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频 器 。 目 前 ， 变 频 空 调 需 中 的 变频 电路 已 从 原来 的 交流 变频 和 直流 变频 两 种 形式 发 展 到 矢量 
控制 变频 技术 ç 
早 在 20 世纪 80 年 代 初 , 日 立 、 松 下 、 三 莪 、 三 洋 、 夏 普 、 东 芝 等 空调 融 厂 商 已 相继 将 
变频 技术 应 用 在 家 用 空调 器 上 。1988 年 在 分 体式 空调 器 的 销售 额 中 ,已 有 25% 是 变频 空调 
器 ， 到 了 20 世纪 90 年 代 ， 变 频 空 调 器 的 占有 量 已 达 80% 以 上 。 男 外 ， 变 频 技术 已 从 交流 变 
频 转向 直流 变频 ， 控 制 技术 由 PWM (脉冲 宽度 调制 ) 发 展 为 PAM (脉冲 振幅 调制 )。 根 据 
空调 发 展 趋势 ， 由 于 采用 PWM 控制 方式 的 压缩 机 转速 会 受到 上 限 转速 的 限制 , 一般 不 超过 
7000r/min ， 而 采用 РАМ 控制 方式 的 压缩 机 转速 提高 了 1.5 倍 左右 ， 这 样 便 大 大 提高 了 制冷 
和 低温 下 的 制 热能 力 ， 所 以 采用 РАМ 控制 方式 的 变频 空调 占 ， 是 当今 空调 右 发 展 的 主流 。 
上 海 日 立 公 司 已 经 将 直流 技术 应 用 在 家 用 空调 器 上 ， 称 为 完全 直流 变 转速 空调 器 (专利 )。 

1. 交流 变频 器 

交流 变频 器 的 工作 原理 是 把 工 频 市 电 转换 为 直流 电源 ， 并 把 它 送 到 功率 模块 〈 晶 体 开 
关 管 组 合 ) 。 同 时 功率 模块 受 微电脑 送 来 的 控制 信号 控制 ， 输 出 频率 可 变 的 电源 (合成 波形 
近似 正弦 波 ) ， 使 压缩 机 电动 机 的 转速 随 电源 频率 的 变化 而 相应 改变 ， 从 而 控制 压缩 机 的 排 
气量 ， 调 节制 冷 量 和 制 热量 。 

2. 直流 变频 器 

直流 变频 器 也 同样 是 把 工 频 市 电 转 换 为 直流 电源 ， 并 送 至 功率 模块 。 同 样 ， 功 率 模块 受 
微电脑 送 来 的 控制 信号 控制 ， 所 不 同 的 是 模块 输出 的 是 受 控 的 直流 电源 〈 这 里 没有 逆 变 过 
程 )。 此 直流 电源 送 至 压缩 机 的 直流 电动 机 ， 控 制 压缩 机 的 排 气 量 。 由 于 压缩 机 使 用 了 直流 
电动 机 ， 使 空调 器 更 节 电 、 噪 声 更 小 。 严 格 地 讲 ， 这 种 空调 器 应 该 称 作 “ 完 全 直流 变 转速 


















































































































































第 二 节 变频 空调 器 的 技术 特点 和 优点 


一 、 变 频 空调 器 的 技术 特点 

(1) 变频 空调 器 能 使 压缩 机 电动 机 的 转速 变化 达到 连续 的 容量 控制 ， 而 压缩 机 电动 机 的 
转速 是 根据 室内 空调 负载 成 比例 变化 的 。 

当 室 内 需要 急速 降温 (或 急速 升温 )， 即 室内 空调 负载 加 大 时 ， 压缩 机 转速 就 加 快 ， 制 
冷 量 (或 制 热 量 ) 就 会 按 比 例 增加 ; 当 达 到 设 定 温度 时 ， 随 即 处 于 低速 运转 维持 室温 基本 
不 变 。 


(2) 变频 空调 器 的 节 流 运用 电子 膨胀 阀 以 控 秆 





















































流量 ,这 能 使 变频 压缩 机 的 优异 性 得 到 充 
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分 的 发 挥 。 室 外 机 微电脑 可 以 根据 设 在 膨胀 阀 进出 口 、 压 缩 机 吸 气 管 等 多 处 的 温度 传感器 收 
集 的 信息 来 控制 阀门 的 开启 度 ， 随 时 改变 制冷 剂 的 流量 。 压 缩 机 的 转速 与 膨胀 阀 的 开启 度 相 
对 应 ， 供 压缩 机 的 输送 量 与 通过 阀 的 供 液 量 相 适 应 ， 使 其 过 热度 不 至 于 太 大 ， 蒸 发 吉 的 能 
得 到 最 大 限度 的 发 挥 ， 从 而 实现 制冷 系统 的 最 佳 控制 。 

(3) 采用 电子 膨胀 阅 节 流 元 件 后 ， 化 霜 时 不 停机 。 它 利用 压缩 机 排 气 时 的 热量 先 向 室 
内 供 热 〈 余 下 的 热量 输送 到 室外 机 ) ， 将 换 热 器 翅 片 上 的 霜 融 化 掉 。 

二 、 变 频 空调 器 的 优点 

(1) 优异 的 变频 特性 。 变 频 空 调 器 运用 变频 技术 与 模糊 控制 技术 ， 具有 先进 的 记忆 判断 
功能 。 变 频 空 调 咒 中 的 微电脑 随时 收集 室内 环境 温度 的 有 关 参 数 并 与 芯片 内 部 的 设 定 值 相 比 
较 ， 经 运算 处 理 输出 控制 信号 。 变 频 压 缩 机 能 在 频率 为 30 ~150Hz 的 范围 内 连续 变化 ， 调 制 
WEK, RER, 制冷 迅速 。 要 使 室内 温度 改变 10% ， 仅 需 定 速 空 调 器 的 1⁄3 时 间 ， 为 
3 —5min. 

(2) 高 效 节能 。 变 频 空调 器 采 用 先进 的 控制 技术 ,功率 可 在 较 大 范围 内 调整 。 开 机 时 ， 
能 很 快 从 低速 转 入 高 速 运行 ， 从 而 迅速 地 使 室内 达到 所 需要 的 设 定 温度 ， 到 达 设 定 的 温度 
后 ， 可 在 较 长 时 间 内 处 于 低速 节能 运转 状态 ,维持 室 温 基 本 不 变 ， 节 省 了 定 速 空调 器 中 压缩 
机 频繁 起 动 时 的 电流 消耗 ， 比 定 速 空调 器 节约 20% ~30% 的 用 电量 。 




















































































































(3) 温度 波动 小 、 和 舒适 度 高 。 变 频 空 调 器 从 起 动 至 达到 设 定 温 度 的 时 间 ， 约 为 定 速 空 
调 器 的 一 半 。 在 室温 接近 设 定 温度 时 ， 便 逐渐 降低 频率 进行 控制 ， 这 样 室 温 变化 小 且 较 为 平 




















稳 。 定 速 空调 器 的 温度 波动 大 于 2.5%C ， 而 变频 空调 器 为 1 ， 人 体 没 有 和 忽 冷 忽 热 的 感觉 ， 
如 图 1-1 所 示 。 































































































































































































温 "s 变频 方式 
度 1 к 
Š 非 变频 方式 
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° 1 一 采用 变频 时 ， 因 其 高 功率 输 
© H 出 ， 以 比 传统 机 种 更 短 的 时 
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图 1-1 ЗЕЙ Ej AE BE “Ë JH бү за 3 J BJ JÉ RRR 
(4) 运行 电压 适应 范围 宽 。 在 电压 160 -250V 的 范围 内 ， 能 可 靠 地 工作 。 
(5) 传感器 控制 精确 。 变 频 空 调 器 的 室内 机 和 遥控 器 均 设 有 传感器 ， 结 合 自动 风向 调 
节 ， 控 制 精确 ， 可 实现 人 体 周围 环境 的 最 佳 调节 。 
(6) 超低温 运行 时 适应 性 强 。 定 速 空 调 器 在 环境 温度 低 于 0 时 ， 制 热 效 果 较 差 。 但 变 
频 空调 器 在 室外 温度 为 -15 ~ -10% 时， 仍 能 正常 工作 ， 适 应 性 强 。 
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(7) 有 较 好 的 独立 除湿 功能 。 变 频 空 调 器 能 利用 合理 的 循环 风量 进行 除湿 ， 达 到 耗 电 


而 又 不 会 改变 室温 的 除湿 效果 。 
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变频 器 电 路 组 成 


由 变频 电源 驱动 压缩 机 电动 机 的 空调 器 ， 称 为 变频 空调 器 。 变 频 技术 并 不 是 直接 改变 工 
频 50Hz 的 交流 电源 ， 而 是 先 将 交流 电 整 流 、 滤 
波 后 再 通过 半导体 功率 器 件 ， 将 直流 电 道 变 为 











可 调控 的 交 变 电源 ， 供 给 压缩 机 电动 机 。 
变频 电路 的 基本 原理 如 图 





1-2 тух. K 





中 


УТІ ~ УТА 的 导 通 与 截止 是 由 单片机 控制 的 ， 当 
VT1 УТА 和 VT3 УТ2 轮流 导 通 时 ， 电 动机 M 








就 获得 了 驱动 电流 (完成 逆 变 ) ; 当 分 别 改 变 VT, 

















图 12 


VT4 和 VT3、VT2 导 通 上 


三 相 变频 器 的 基本 


















M 就 获得 了 频率 不 同 的 电源 ( 交流 ”直流 变频 开关 交流 
成 道 变 ) 。 将 半导体 功率 器 件 再 增 si| 52] si 

加 一 路 时 ， 上 且 这 些 器 件 按照 三 相 Sar, е Pp 

电 的 时 序 控制 ， 它 们 的 导 通 和 截 一 于 














止 就 可 产生 三 相 变 频 电 源 ， 如 图 
1-3 所 示 。 

功率 驱动 元 件 不 能 像 音频 功 
放 的 推 挽 电路 那样 输出 正弦 波 ， 
它们 只 有 处 于 开关 状态 时 自身 所 
消耗 的 电能 才 最 小 ， 使 变频 器 的 
效率 最 高 。 然 而 ， 开 关 状 态 只 能 
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图 1-3 
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三 相 变频 











电源 








电路 基本 电路 




















电路 








的 时 间 ， 电 动机 


压缩 机 电动 机 
模拟 三 相交 流 


三 相间 相位 
各 差 120° 
ГА 


产生 矩形 波 的 电源 ， 而 电动 机 需要 的 是 正弦 波 的 电源 。 为 了 解决 这 一 矛盾 ， 变 频 电路 又 通过 





冲 宽度 调制 ， 即 PWM, 





随 着 变频 技术 在 空调 器 中 的 应 用 越 来 越 普及 ， 变 频 模块 也 趋 于 成 熟 和 完善 ， 图 
日 立 家 用 电器 有 限 公 司 生产 的 “ 凉 钳 ” 牌 空调 器 中 使 用 的 变频 模块 外 形 图 











是 变频 模块 内 部 电路 原理 图 。 




















变频 原理 与 图 1-1 所 示 的 变频 过 

程 原理 相同 。 
在 变频 空调 器 中 ， 功 率 模 ЖЮ 

块 是 一 个 主要 的 部 件 。 变 频 压 

缩 机 运转 的 频率 高 低 ， 完 全 由 PWM 


功率 模块 所 输出 的 工作 电压 的 
高 低 来 控制 。 功 率 模 块 输出 的 
电压 起 高， 压缩 机 运转 频率 及 
输出 功率 也 就 越 大 ， 反 之 ， 功 

















产生 一 串 相 互 对 称 、 脉 冲 宽度 不 同 的 矩形 波 来 等 效 正弦 波 ， 如 图 


























“晶体 管 1 和 5 为 ON(VT1 和 VT5 为 ON) 


图 





注 : 


14 脉冲 宽度 调制 方式 示意 图 
ON 代表 导 通 ，OFF 代表 关 断 。 





及 引 肢 定义， 图 


1-4 所 示 。 这 种 方式 称 为 脉 





1-5 是 上 海 
1-6 
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图 1-5 变频 模块 外 形 图 及 引 脚 定 义 图 1-6 变频 模块 内 部 原理 








率 模块 输出 的 电压 越 低 ， 压 缩 机 运转 频率 及 输出 功率 也 就 越 低 。 

由 图 1-6 可 知 ， 功 率 模块 内 部 是 由 三 组 (每 组 两 只 ) 大 功率 的 开关 晶体 管 组 成 ， 其 作用 
是 将 输入 模块 的 直流 电压 通过 晶体 管 的 开关 作用 ， 转 变 为 驱动 压缩 机 工作 的 三 相交 流 电 源 。 

功率 模块 输入 的 直流 电压 (P. N 两 相间 ) 一 般 在 310V 左右 ， 而 输出 的 交流 电压 (U. 
у, W 三 相间 ) 一 般 不 应 高 于 200V。 如 果 功 率 模块 的 输入 端 无 直流 310V 电压 ， 则 表明 该 机 
的 整流 、 滤 波 电路 有 问题 ， 而 与 功率 模块 无 关 ; 如 果 有 直流 310V 电压 输入 , MU, V, W 
三 相间 无 低 于 200V 的 均等 的 交流 电压 输出 或 U、V、W 三 相 输 出 的 电压 不 均等 ， 则 基本 上 
可 判断 功率 模块 有 故障 。 

有 时 也 会 因 控制 板 所 输出 的 控制 信号 有 故障 ， 导 致 功率 模块 无 输出 电压 ， 维 修 时 应 注意 
仔细 判断 。 

在 未 连接 其 他 电路 的 情况 下 ， 可 以 用 测量 U、V、W 端 与 P、N 端 之 间 的 阻 值 来 判断 功 
率 模块 的 好 坏 。 测 量 方法 是 用 指针 式 万 用 表 的 红 表 笔 对 P mw, MERES U, V, W 
端 ， 其 正 向 阻 值 应 为 相同 。 如 其 中 任 一 阻 值 与 其 他 不 同 ， 则 可 判断 该 功率 模块 损坏 ; 用 黑 表 
笔 对 N 端 ， 红 表笔 分 别 对 U、V、W 端 ， 其 阻 值 也 应 相等 。 如 不 相等 ， 也 可 判断 功率 模块 损 
坏 。 损 坏 的 功率 模块 应 进行 更 换 。 


























































































































第 四 节 变频 压缩 机 








变频 空调 器 的 核心 是 变频 压缩 机 ， 变 频 压缩 机 的 核心 是 变频 电动 机 ， 在 变频 电源 下 运行 
的 电动 机 简称 变频 电动 机 。 变 频 电 动机 为 三 相 电 动机 ， 它 克服 了 单 相 异 步 电 动机 的 一 些 不 
足 。 单 相 异 步 电 动机 的 旋转 磁场 是 椭圆 形 的 ， 对 称 性 不 如 三 相 电 动机 ， 且 起 动 性 能 差 、 电 磁 
噪声 大 ,体积 也 比 三 相 电 动机 大 。 实 际 上 ， 变 频 电源 已 很 难 驱 动 单 相 电 动机 运行 ， 因 为 当 频 
率 发 生变 化 时 ， 单 相 电 动机 的 电容 〈 称 为 移 相 电容 ) 值 不 可 能 发 生 相 应 的 变化 ,使 电动 机 
有 效 运行 。 

直流 电动 机 具有 起 动 性 能 好 ( 转 矩 大 和 电流 小 )， 转 速 调节 范围 宽 ， 特别 适 用 于 速度 范 
围 宽 且 负载 变化 大 的 场合 ， 是 今后 变频 空调 器 发 展 的 主流 。 
一 、 直 流 变 频 压缩 机 
1. 直流 电 刷 电动 机 的 基本 构造 与 工作 原理 





















































(1) 直流 电 刷 电动 机 的 基本 构造 如 图 1-7 所 示 。 
由 图 1-7 可知， 直流 电 刷 电动 机 的 基本 构造 是 由 永久 磁铁 、 线 圈 、 电 刷 、 电 极 组 成 。 电 
流 经 电 刷 从 电极 通 到 线圈 ， 电 流 在 垂直 磁场 的 方向 上 流动 ， 会 产生 作用 力 ， 带 动 线圈 转动 。 
(2) 直流 电 刷 电动 机 的 工作 原理 如 图 1-8 所 示 。 永久 磁铁 
图 1-8 显示 了 线圈 和 电极 转动 时 的 状态 ， 在 图 1-8a 中 ， 
线圈 中 电流 运动 方向 相对 于 纸 面 来 说 靠 磁铁 N 极 一 侧 是 自 
内 向 外 ， 靠 S 极 一 侧 是 自 外 向 内 。 此 时 ， 磁 力 按 图 上 箭头 方 
向 产生 作用 ,线圈 转动 ， 图 1-8b 显示 线圈 接近 垂直 前 电流 
方向 不 变 。 图 1-8c 中 ,线圈 越过 垂直 位 置 后 因 电 刷 接触 的 
电极 改变 ， 电 流 方向 发 生变 化 ， 但 线圈 中 的 电流 的 维持 着 千 
N 极 一 侧 自 内 向 外 ， 靠 5 极 一 侧 自 外 向 内 的 关系 ， 线 圈 继 续 EO o 
同方 向 旋转 。 从 这 种 运转 可 知 ， 电 极 和 电 刷 发 挥 着 以 下 作 
Ж. 























































































































图 1-7 直流 电 刷 












































有 动机 的 基本 构造 
电极 一 一 用 机 械 方 式 测 出 线圈 位 置 。 
电 刷 一 一 通过 和 电极 之 间 进 行 转换 改变 电流 流动 方向 。 
К H 
| 
9) 

















图 1-8 直流 电 刷 电动 机 的 工作 原理 

这 种 作用 以 接触 方式 进行 ， 有 磨损 及 产生 火花 等 问题 。 因 此 ， 如 把 “ 测 出 位 置 ” 及 
“转换 ”的 过 程 用 电子 方式 进行 ， 就 能 产生 没有 电 刷 这 一 接触 部 分 〈 无 刷 ) 的 电动 机 。 

2. 变频 直流 无 刷 电动 机 的 基本 构成 和 工作 原理 

(1) 直流 无 刷 电 动机 的 基本 结构 

在 普通 电 刷 电动 机 中 ， 永 久 磁 铁 是 定子 ， 线 圈 是 转子 ， 因 此 要 使 用 电 刷 换 向 。 在 直流 无 
刷 电动 机 中 ， 线 圈 是 定子 ， 永 和 久 磁 铁 是 转子 ， 可 以 通过 功率 开关 管 改 变 线圈 中 电流 的 方向 ， 
实现 无 刷 换 向 。 

转子 (永久 磁铁 ) 的 位 置 检测 利用 感应 电压 。 | 
БЕ ПЕ ЛУ ЕВ, Ж ЯП ЭЎ ЕВ ЖЛ, Д1 ЖШН], ЖЕШ ЖИК ау ОМ | 


相 | 
在 线圈 中 转动 ， 线 圈 里 产生 电压 。 由 于 此 电压 的 。。 wi 


相位 和 磁铁 的 位 置 有 一 定 关系 ， 测 出 它 就 知道 了 TT 


转子 的 位 置 。 U 相 ар! | 
(2) 直流 无 刷 电动 机 的 工作 原理 теа БЕ 
1) 通电 波形 。 如 上 述 工作 原理 所 说 ， 在 直流 | 













































































无 刷 电 动机 中 ， 由 于 迅速 切换 线圈 中 的 电流 方向 ， 图 1-9 变频 直流 无 刷 
线圈 端 所 加 的 电压 波形 不 像 通常 的 交流 电动 机 是 电动 机 通电 波形 















































正弦 波 ， 而 是 矩形 波 。 另 外 ， 为 测 出 感应 电压 ,线圈 中 还 设计 了 不 产生 电压 的 通电 区 间 ， 如 
图 1-9 所 示 。 



































2) 测 出 位 置 。 要 测 出 位 置 ， 就 要 测 出 感应 电压 的 零 交 叉 点 ， 图 1-9b 中 所 示 虚 线 波 形 即 
感应 电压 。 这 是 利用 端子 电压 中 出 现 的 部 分 ， 测 出 基准 电位 交叉 的 时 刻 。 从 图 1-9a 和 图 1- 
9b 的 关系 可 知 ， 这 个 差 值 是 由 进行 控制 的 微电脑 的 定时 器 完成 调节 的 。 用 这 种 方式 ， 可 高 
精度 地 测 出 位 置 ， 实 现 高 效率 驱动 电动 机 。 

3) 起 动 。 直 流 无 刷 电动 机 利用 感应 电压 测 出 位 置 ， 由 于 感应 电压 只 在 电动 机 运转 时 产 
生 ， 在 起 动 时 从 停止 状态 开始 转动 ， 就 不 能 检测 到 转子 位 置 ， 这 时 需要 强制 性 输出 驱动 波 
形 ， 从 电动 机 开始 运转 到 某 种 程度 ， 可 以 靠 感 应 电压 测 出 转子 位 置 ， 再 切换 为 边 测 出 位 置 边 
输出 波形 的 驱动 方式 。 

4) 电压 频率 控制 。 下 面 与 交流 变频 异步 电动 机 比较 来 说 明 交 、 直 流 变 频 控制 的 不 同 。 
在 交流 变频 控制 中 ， 输 出 频率 和 电动 机 负载 、 电 压 过 高 或 过 低 都 会 降低 效率 。 并 且 电 压 高 时 
可 能 产生 过 电流 过 大 ， 太 低 时 会 有 电动 机 停止 运转 的 情况 。 为 防止 其 发 生 ， 有 时 用 控制 功率 
来 调整 电压 /频率 。 另 外 交流 变频 控制 中 ， 电 动机 转速 与 控制 频率 不 同步 ， 电 动机 实际 转速 
要 稍 低 。 

直流 无 刷 电 动机 靠 位 置 检测 电路 测 出 电动 机 的 转子 位 置 并 相应 输出 波形 ， 为 闭环 控制 方 
式 。 电 动机 的 转速 是 徘 PWM 来 改变 输出 电压 而 实现 控制 的 。 图 1-10 是 电动 机 的 转 矩 特 


性 。 
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由 图 1-10 nf HL, EmA а 57 ЫН JEET, НО ЕЖЕ ERR E, HJ 
机 以 能 产生 和 负载 转 矩 相 平衡 的 转 矩 的 转速 运转 。 如 升 高 电压 ， 则 具有 同样 的 转速 会 产生 更 
大 的 转 矩 ， 和 负载 转 矩 相 平衡 的 转速 也 增加 ， 相 反 ， 如 果 降 低 电 压 ， 转 速 就 会 下 降 ， 币 电脑 
控制 系统 随时 测 出 转速 ， 调 整 控制 电压 以 达到 希望 的 转速 ， 因 为 没有 像 交 流 电 动机 那样 的 转 
差 ， 电 动机 的 转速 与 变频 器 输出 频率 相同 。 这 是 在 2 极 的 情况 下 ， 由 于 压缩 机 所 用 的 无 刷 电 
动机 是 4 极 的 ， 所 以 变频 器 频率 应 是 同 转速 2 极 电动 机 的 2 倍 。 
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图 1-10 变频 压缩 机 直流 电动 机 转 矩 特性 














二 、 交 流 变 频 压 缩 机 

压缩 机 驱动 电动 机 采用 交流 异步 电动 机 的 转速 与 旋转 磁场 同步 转速 存在 一 个 转 差 ， 同 步 
转速 变化 时 ， 转 差 也 有 变化 ， 这 不 利于 精确 控制 压缩 机 的 转速 。 然 而 异步 电动 机 结构 简单 旦 
价格 低廉 ， 是 目前 市 场 上 大 部 分 变频 空调 器 所 采用 的 ， 这 种 空调 器 称 为 交流 变频 空调 器 。 

三 、 交 、 直 流 变 频 压缩 机 效率 对 比 

交流 变频 异步 电动 机 和 直流 无 刷 电动 机 均 是 靠 电 动机 内 部 形成 的 磁力 线 和 线圈 中 的 电流 
间作 用 产生 的 磁力 运转 的 ， 线圈 中 的 电流 在 两 者 中 都 是 从 外 部 流入 ,但 内 部 磁 通 的 形成 方式 
不 同 。 交 流 变 频 异 步 电 动机 的 内 部 磁 通 也 是 由 外 部 进入 的 电流 形成 的 ， 这 就 必须 有 进入 线圈 
与 形成 磁 通 的 两 部 分 电流 ， 而 电流 流动 必定 会 因 电 阻 等 产生 损耗 ， 这 就 是 效率 低 的 原因 。 直 
流 无 刷 电动 机 是 由 永久 磁铁 生成 内 部 磁 通 的 ， 因 此 不 需要 外 部 能 量 供给 ， 不 会 产生 这 一 部 分 












































损耗 ， 因 此 效率 高 。 

四 、 压 缩 机 的 性 能 

变频 空调 器 压缩 机 的 转速 反映 了 调节 性 能 ， 变 频 系 统 对 压缩 机 的 力学 性 能 提出 了 更 高 的 
要 求 。 目 前 ， 单 转子 旋转 式 变频 压缩 机 价格 低廉 、 性 能 稳定 、 市 场 上 最 多 见 。 能 消除 轴 向 离 
心力 的 双 转 子 和 无 间 阶 容积 的 涡 旋 式 变频 压缩 机 ， 也 已 开始 应 用 于 家 用 空调 器 中 。 

五 、 变 频 压缩 机 对 电源 的 要 求 

在 脉冲 宽度 调制 (PWM) 技术 中 ,制约 压缩 机 转速 的 另 一 个 因素 是 电源 电压 ， 采 用 
PWM 技术 的 最 大 幅 值 受 到 电源 电压 制约 ， 目 前 将 脉冲 幅度 进行 调整 的 技术 也 开始 应 用 于 变 
频 空调 器 中 。 

六 、 变 频 压 缩 机 豚 排 气 过 程 ( 见 图 1-11) 


























































































































图 1-11 变频 压缩 机 吸 排 气 过 程 示 意图 


第 二 童 ” 变 频 室 调 豆 电 控 板 零件 级 维修 技巧 





长 期 以 来 ， 由 于 空调 器 电脑 控制 基板 (简称 “ 电 控 板 ”) 电路 相对 复杂 、 故 障 不 易 检测 
以 及 维修 条 件 等 因素 制约 了 电 控 板 故 障 的 维修 ,目前 这 类 故障 (即使 是 电 控 板 上 很 小 的 一 
个 电阻 或 电容 损坏 ) 都 是 以 更 换 新 板 来 解决 ， 这 似乎 成 了 空调 需 维 修行 业 的 惯例 。 保 修 期 
内 空调 器 用 户 当 然 可 以 享受 免费 更 换 电 控 板 的 服务 ， 但 保修 期 外 的 空调 器 用 户 ， 却 既 难 以 接 
受 动 弓 数 百 元 甚至 上 千 元 的 材料 及 维修 费用 ， 又 难以 满意 电 控 板 的 物流 周转 时 间 。 所 以 ， 电 
控 板 维修 成 为 厂家、 用户、 服务 商 为 之 头痛 的 问题 。 

本 章 以 变频 空调 器 的 工作 原理 及 电 控 板 维修 方法 进行 介绍 ， 以 帮助 维修 人 员 掌 握 变 频 空 
调 需 电 控 板 零件 级 维修 的 技巧 和 方法 ， 实 现 变频 空调 器 电 控 板 维修 中 “ 零 ” 的 突破 。 
































第 一 他。 变频 空调 器 电 控 板 零件 级 维修 应 具备 的 基础 知识 


一 、 要 了 解 变频 空调 器 的 工作 原理 

1. 了 解 变 频 空调 器 工作 原理 包含 三 层 意 思 

一 是 要 求 了 解 变频 空调 需 的 整 机 结构 ， 脑 海中 要 有 一 幅 变频 空调 融 的 整 机 结构 框图 。 

二 是 要 了 解 各 组 成 部 分 的 作用 以 及 基本 电路 形式 。 

三 是 要 了 解 各 组 成 部 分 简要 工作 过 程 及 一 些 关 键 元 器 件 的 作用 。 

以 上 三 个 方面 是 一 个 合格 维修 人 员 最 起 码 和 掌握 的 内 容 ， 只 有 掌握 了 上 述 三 个 方面 的 内 
容 ， 才 谈 得 上 对 电路 进行 正确 解析 ， 对 故障 做 出 正确 判断 。 实 践 证 明 ， 一 个 维修 高 手 ， 往 往 
具有 很 强 的 电路 解析 能 力 。 电 路 解析 能 力 的 高 低 取决 于 对 变频 空调 器 工作 原理 的 掌握 程度 ， 
在 检修 疑难 故障 时 ， 电 路 解析 能 力 尤 其 重要 。 

2. 要 正确 识 读 电 路 图 

变频 空调 器 电 控 板 故障 现象 是 内 部 电路 异常 的 外 在 反映 ， 要 能 透 过 现象 找到 内 部 电路 的 
故障 所 在 ， 就 需要 对 变频 空调 器 的 内 部 电路 有 一 定 的 了 解 。 每 一 台 变 频 空调 器 在 出 厂 时 都 在 
室外 机 外 这 贴 有 一 张 电 路 图 ， 它 为 检修 者 了 解 该 机 的 电路 提供 了 最 重要 的 依据 。 正 确 识 读 电 
路 图 是 维修 变频 空调 右 的 重要 一 坏 。 所 谓 识 读 电路 图 ， 就 是 要 根据 电路 图 来 正确 认识 变频 空 
调 右 的 内 部 电路 ， 了 人 解 电路 的 基本 结构 及 对 信号 的 处 理 过程 ， 理 清 各 电路 的 供电 情况 及 关键 
元 咒 件 的 功能 等 。 

电路 图 向 维修 人 员 所 提供 的 信息 是 很 多 的 ， 但是， 并 不 是 每 个 人 都 能 从 电路 图 上 得 到 自 
己 所 需要 的 信息 ， 尤 其 是 对 初学 者 来 说 ， 往 往 会 对 电路 图 感到 陌生 ， 图 中 的 符号 和 电路 如 同 
一 团 乱 麻 ， 不 能 理解 。 这 不 要 紧 ， 随 着 专业 知识 的 增加 和 理论 水 平 的 提高 ， 对 电路 图 的 理解 
会 逐步 加 深 。 一 般 来 说 ， 理 论 基础 越 扎 实 ， 专 业 知 识 越 丰富 ， 对 电路 图 的 理解 就 会 越 深 ,在 
维修 过 程 中 对 各 种 故障 的 判断 也 就 越 准确 。 因 此 ， 正 确 识 读 电路 图 是 每 个 维修 人 员 都 必须 练 
好 的 基本 功 。 

二 、 要 能 正确 使 用 各 种 维修 设备 
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检修 变频 空调 器 电 控 板 时 ， 常 需要 用 到 万 用 表 ， 对 于 万 用 表 ， 购买 时 厂家 都 附 有 说 明 
书 ， 初 学 者 必须 认真 阅读 ， 充 分 掌握 其 使 用 方法 。 

三 、 要 能 正确 识别 元 器 件 的 好 坏 

识别 元 器 件 的 好 坏 就 是 查找 坏 元 器 件 的 过 程 ， 而 坏 元 器 件 常常 隐藏 在 电路 中 ， 所 以 元 器 
件 好 坏 的 判别 非常 重要 ， 初 学 者 一 定 要 加 强 这 方面 能 力 的 训练 。 

要 想 准确 无 误 地 识别 元 器 件 的 好 坏 ， 必 须 做 到 如 下 两 点 : 

一 是 ， 熟 悉 各 种 元 器 件 的 特性 及 检测 方法 。 要 想 做 到 这 一 点 ， 就 得 认真 学 习 元 器 件 基 本 
知识 。 

二 是 ， 要 掌握 正常 元 器 件 在 测量 时 所 呈现 的 现象 。 只 有 掌握 了 这 一 点 ， 才 能 准确 识别 元 
器 件 的 好 坏 。 例 如 ， 一 个 正常 的 二 极 管 在 测量 时 应 体现 为 正 向 测量 导 通 、 反 向 测量 不 导 通 的 
现象 。 

识别 元 器 件 好 坏 的 手段 有 两 种 : 一 是 观察 ; 二 是 测量 。 

所 谓 观察 是 指 通过 肉眼 观看 元 器 件 的 表面 ， 几 是 出 现 烧 焦 、 豆 包 、 穿 洞 、 断 脚 等 现象 
时 ， 说 明 元 器 件 已 损坏 。 所 谓 测量 是 指 利 用 万 用 表 或 其 他 仪表 直接 对 元 器件 进行 检测 来 识别 
元 器 件 的 好 坏 。 




































































第 二 攻 ”变频 空调 震 电 控 板 电路 图 在 检修 过 程 中 所 起 的 作用 


变频 空调 器 电 控 板 电 路 图 又 称 电路 原理 图 ， 它 是 以 各 种 电路 符号 连接 而 成 的 一 种 电路 图 
形 。 电 路 图 反映 的 是 变频 空调 器 电 控 板 内 部 各 元 器 件 之 间 的 连接 规律 ， 任 何 厂 家 的 变频 空调 
器 电 控 板 都 有 自己 的 电路 图 ， 变 频 空调 器 的 电路 图 一 般 不 作为 机 器 附件 而 进入 销售 领域 ， 进 
而 到 用 户 手 中 。 变 频 空调 需 电 控 板 的 电路 图 一 般 只 发 到 厂家 的 特约 维修 站 ， 而 不 作为 变频 空 
调 咒 的 附件 进行 销售 。 在 维修 过 程 中 ， 电 路 图 非常 重要 ,维修 人 员 应 注意 搜集 ， 并 合理 运 
用 。 

一 、 如 何 识 读 电 控 板 电 路 图 

1. 识 图 的 基本 原则 

识 读 电 控 板 电路 图 就 是 要 求 对 电路 图 进行 正确 的 解析 ， 变 频 空调 器 电 控 板 电 路 结构 复 
杂 ， 电 路 图 中 的 元 器 件 也 密 密 麻 采 ， 寿 不 掌握 一 定 的 识 图 方法 是 难以 对 电路 图 做 出 正确 解析 
的 。 

识 图 的 基本 原则 是 : 从 整体 到 局 部 ， 从 局 部 到 各 级 ， 从 交流 到 直流 。 

从 整体 到 局 部 是 指 先 根据 电路 图 来 了 解 整 机 的 结构 框图 。 这 样 就 能 将 整 机 电路 划分 成 若 
干 局 部 电路 ， 才 能 基本 和 弄 清 各 局 部 电路 的 起 止 位 置 及 所 包含 的 元 器 件 。 

从 局 部 到 各 级 是 指 在 解析 各 局 部 电路 时 ， 应 先 弄 清 该 电路 究竟 包含 了 哪 几 级 电路 ， 各 级 
电路 的 作用 及 信和 号 处 理 过 程 是 怎样 的 ， 在 此 基础 上 再 弄 清 各 个 元 器 件 所 起 的 作用 。 

从 交流 到 直流 是 指 在 解析 各 级 电路 时 ， 应 先 解析 供电 电路 ， 再 解析 直流 信和 号 流程 。 

2. 识 图 的 基本 顺序 及 方法 

识 图 的 基本 顺序 是 : 根据 信号 流程 从 前 往 后 进行 ， 当 信和 号 出 现 分支 时 ， 应 一 条 支 路 — 
条 支 路 地 解析 。 

识 图 的 基本 方法 是 : 将 电路 图 平 铺 在 桌面 上 ， 先 找 出 各 部 分 电路 所 在 的 位 置 (如 电源 
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部 分 在 哪里 、 复 位 电路 部 分 又 在 哪里 等 ) ， 这 样 就 实现 了 从 整体 到 局 部 的 分 割 ; 再 依次 对 各 
部 分 电路 进行 解析 ， 解 析 时 ， 应 根据 信号 流程 找到 起 点 和 终点 ， 再 从 起 点 开始 ， 一 级 一 级 地 
走向 终点 ， 每 级 电路 都 要 解析 清 信号 流程 情况 ; 等 信号 流程 解析 完毕 后 ， 再 来 解析 这 些 其 他 
电路 的 工作 情况 。 

识 图 过 程 中 ， 应 注意 如 下 两 点 : 

(1) 在 解析 信号 流程 的 过 程 中 ， 要 重点 把 握 信号 频率 的 变化 及 信号 形式 的 变化 。 









































(2) 若 所 识 读 的 电路 图 是 由 分 立 元 融 件 构成 的 ， 则 只 需要 根据 信号 流程 从 前 至 后 解析 
即 可 。 若 所 识 读 的 电路 图 是 由 集成 块 构成 的 ， 则 应 首先 弄 清 集成 块 的 功能 及 内 部 框图 ， 再 弄 




















清 集成 块 的 各 引 脚 功能 ， 然 后 结合 外 部 元 器 件 来 理解 信号 流程 。 
з. 将 电 控 板 电路 图 与 实物 相 结合 
打开 变频 空调 器 机 壳 ， 就 会 露出 电路 板 〈 即 电路 实物 ) ， 电 路 板 的 正面 是 元 器 件 ， 每 个 

元 器 件 都 有 自己 的 序号 ; 反面 是 铜 稍 条 和 焊 点 ， 同 时 也 有 元 器 件 的 序号 。 正 面 的 元 器 件 就 是 

靠 反 面 的 焊 点 及 铜 稍 条 连接 成 一 体 的 。 

无 论 是 变频 空调 器 ， 还 是 定 频 空 调 器 ， 其 电路 板 上 各 元 器 件 的 连接 情况 均 与 电路 图 一 
致 ， 但 粗 看 起 来 ,电路 板 上 元 器 件 的 连接 似乎 杂乱 无 章 ， 难以 直接 通过 电路 板 来 解析 电路 。 
此 时 ， 就 得 将 电路 图 与 电路 板结 合 起 来 ， 方 能 理 清 电路 。 

解析 元 器 件 的 作用 应 在 电路 图 中 进行 ， 查 找 元 器 件 的 故障 位 置 应 在 电路 板 中 进行 。 电 路 
板 上 的 元 器 件 与 电路 图 中 的 元 器 件 虽 有 一 一 对 应 的 关系 ,但 从 电路 板 上 解析 某 个 元 器 件 的 作 
用 往往 比较 难 ， 如 果 在 电路 图 中 解析 此 元 器 件 的 作用 ， 则 容易 得 多 。 

二 、 使 用 变频 空调 器 电 控 板 电路 图 时 应 注意 的 一 些 问 题 

在 检修 变频 空调 器 故障 时 ， 电 路 图 十 分 重要 ， 维 修 人 员 一 般 都 离 不 开 它 ， 但 使 用 电路 图 
时 ， 应 注意 如 下 三 个 问题 。 

1. 电路 图 可 能 会 与 实际 电路 存在 很 小 的 差异 

电路 图 是 厂家 在 设计 变频 空调 器 某 种 机 型 的 电路 时 确定 下 来 的 ， 厂 家 生产 的 首 批 变频 空 
调 器 完全 按 电路 图 进行 ， 其 电路 板 与 电路 图 完全 对 应 。 由 于 电路 设计 难以 达到 十 全 十 美 ， 变 
频 空调 器 在 使 用 过 程 中 可 能 暴露 出 一 些 不 足 ， 此 时 ， 厂 家 会 对 实际 电路 进行 稍 许 改动 ， 如 改 
变 某 元 器 件 的 参数 ， 在 某 元 器 件 上 再 串联 或 并 联 一 个 同类 型 元 器 件 等 。 由 于 这 些 改动 仅 在 实 
际 电 路 中 进行 ， 故 电路 图 中 并 未 体现 出 来 ， 这 样 ， 电 路 图 就 与 实际 电路 出 现 了 很 小 的 差异 ， 
所 以 三 家 所 提供 的 电路 图 上 一 般 标 有 “此 图 仅 供 参考 ， 如 有 更 改 ， 她 不 预先 奉 告 ”的 字样 。 
在 维修 过 程 中 ， 若 碰 到 电路 图 与 实际 电路 存在 稍 许 差别 ， 请 不 要 大 惊 小 怪 ， 要 立即 明白 这 是 
厂家 对 电路 进行 改进 后 的 结果 。 

2. 电路 图 中 所 标的 电压 及 波形 仅 供 参考 

电路 图 中 所 标的 电压 一 般 是 在 调试 时 测 得 的 ， 而 维修 过 程 中 测 得 的 电压 一 般 是 在 静态 时 
测 得 的 ， 它 与 电路 图 中 所 标的 电压 可 能 存在 很 小 的 差异 。 因 此 ， 切 莫 认 为 测 得 的 结果 与 图 中 
所 标的 不 一 样 ， 就 误 认为 不 正常 。 当 然 ， 如 果 测 得 的 结果 与 图 中 所 标的 电压 相差 其 远 ， 那 就 
值得 考虑 了 。 

3. 电路 图 中 某 些 元 器 件 的 型 号 可 能 与 实际 电路 中 的 元 器 件 型 号 不 一 样 

这 种 情况 多 出 现在 电容 、 集 成 块 及 晶体 管 等 元 器 件 上 ,产生 这 种 情况 的 原因 有 如 下 三 
种 : 
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一 是 某 些 电容 的 参数 可 以 在 一 定 范围 内 进行 挑选 。 例 如 ， 电 路 中 某 些 电容 的 容量 可 以 在 
0.47 ~10kF 之 间 选 择 ， 这 样 可 能 会 出 现 图 中 所 标的 容量 为 2.2pF， 而 实际 电路 中 所 用 的 容 
量 为 3.3RF 的 现象 。 

二 是 电路 中 的 某 些 晶体 管 可 以 选择 不 同型 号 。 

三 是 某 些 集成 块 虽然 型 号 不 同 ， 但 实际 功能 完全 一 样 ， 它 们 之 间 可 以 相互 代 换 。 它 们 实 
际 上 是 同一 种 集成 块 ， 只 是 生产 广 家 不 同 而 已 。 


























第 三 节 变频 空调 器 电 控 板 的 关键 元 器 件 





RLE (俗称 保险 管 ) 两 端 为 金属 壳 ， 中 间 为 玻璃 管 ， 熔 丝 安 装 在 玻璃 管内 ， 并 连接 
两 端的 金属 这， 在 电路 中 起 短路 保护 作用 ， 其 人 额定 电流 标 于 金属 过 上 面 。 空 调 器 通常 使 用 额 
定 电流 为 3.15A 的 熔 丝 管 。 

熔 丝 管 安装 在 强 电 电路 ,通常 设 有 专用 管 座 ， 由 于 连接 交流 220V 电源 且 两 端 为 金属 
壳 ， 为 防止 维修 时 触电 ,或 由 于 电流 过 大 引起 玻璃 破碎 四 处 乱 散 ,通常 在 管 座 外 面 加 装 有 逆 
ЖЕЕ Н ЭН р 88. 

2. 变频 空调 器 使 用 的 熔 丝 管 

变频 空调 器 使 用 的 熔 丝 管 通常 不 使 用 管 座 ， 而 是 直接 焊 在 室内 机 主板 上 面 ， 额 定 电流 也 
为 3.15A; 如 果 为 辅助 电 加 热 的 机 型 ， 则 设 有 两 个 熔 丝 管 ， 额 定 电流 为 10A 的 熔 丝 管 为 辅助 
电 加 热 供 电 ， 如 电热 丝 短路 、 熔 丝 管 熔 丝 断 开 。 

з. 根据 熔 丝 管 熔断 方式 判断 故障 

(1) 正常 的 熔 丝 管 : 内 部 的 熔 丝 没有 断 。 

(2) 熔 丝 断 但 管 壁 干净 : 由 于 负载 电流 超过 熔 丝 管 额定 值 引起 ， 说 明 负载 有 轻微 的 短 
路 故障 。 

(3) 管 壁 乌黑 : 由 于 负载 严重 短路 引起 ， 常 见 为 压 敏 电阻 击 穿 、 室 内 风机 或 室外 风机 
线 电压 短路 、 室 内 外 机 连接 线 绝缘 层 破损 而 引起 的 短路 等 。 

4. 熔 丝 管 电气 符号 

熔 丝 管 实物 及 电气 符号 如 图 2-1 所 示 。 

5， 熔 丝 管 检测 方法 

断 开 空调 器 电源 ， 使 用 万 用 表 电 阻挡 ， 测 量 熔 丝 管 两 端 
的 阻 值 ， 正 常 阻 值 为 0Q; 如 果实 测 阻 值 为 无 穷 大 ， 则 为 熔 
丝 管 开路 损坏 ， 常 见 为 熔 丝 管内 部 熔 丝 熔断 。 

二 、 压 敏 电阻 
压 敏 电阻 在 电路 中 文字 符号 为 R、RV， 但 有 时 实际 电 
路 中 也 有 以 不 规范 符号 Z、ZNR 标注 的 ， 其 作用 是 防止 输入 “图 ?1 熔 丝 管 实物 及 电气 条 
电压 过 高 时 损坏 主板 其 他 元 器 件 。 压 敏 电阻 外 观 通常 为 蓝 色 或 黄色 的 圆 形 扁 状 元 件 ， 设 计 使 
用 在 强 电 电路 中 ,与 变压器 一 次 绕组 并 联 ， 击 穿 值 通常 为 交流 247V。 

压 敏 电阻 并 联 在 零 线 和 地 之 间或 相 线 和 地 之 间 ， 起 电压 保护 的 作用 。 
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1. 作用 
压 敏 电阻 是 电 氧 化 亚 铝 及 碳化 硅 烧 结 体 ， 在 空调 器 的 控制 电路 中 ， 主 要 起 过 电压 保护 作 














用 。 








压 敏 电阻 并 联 在 熔 丝 管 的 后 侧 两 端 ， 用 来 保护 印 制 电路 板 上 的 元 器 件 ， 防 止 来 自 电 源 线 
上 的 反常 高 压 以 及 雷电 感应 的 电流 破坏 元 器 件 。 

2. 特性 
压 敏 电阻 的 导电 性 能 是 非 线性 的 ， 当 压 敏 电阻 两 端 所 加 电压 低 于 其 标 称 电压 值 时 ， 其 内 
部 阻抗 非常 大 ， 接 近 于 开路 状态 ， 只 有 极 微小 的 漏电 电流 通过 ， 功 耗 甚 微 ， 对 空调 器 外 电路 
无 影响 。 当 外 加 电压 高 于 标 称 电压 值 时 ， 电 阻 变 小 迅速 放电 ， 响 应 时 间 在 纳 秒 级 。 它 承受 电 
流 的 能 力 非 常 惊人 ， 而 且 不 会 产生 续 流 和 放电 延迟 现象 。 

3. 原理 
压 敏 电 阻 是 一 种 在 某 一 电压 范围 内 导电 性 能 随 电 压 的 增加 而 急剧 增 大 的 一 种 敏感 元 件 。 
4. 压 敏 电阻 符号 命名 
压 敏 电阻 通常 称 为 浪 涌 吸 收 器 ， 压 敏 电阻 的 实物 外 形 及 图 形 符号 如 图 2-2 所 示 。 
压 敏 电阻 常见 故障 为 电网 电压 过 高 时 将 其 击 穿 ， 测 量 
时 使 用 万 用 表 电 阻挡 。 
压 敏 电阻 是 一 次 性 元 件 ， 击 穿 〈 即 烧 坏 ) 后 应 及 时 更 
换 ， 若 取 下 压 敏 电阻 而 只 换 燃 丝 管 就 开始 使 用 变频 空调 
器 ,那么 电压 再 次 过 高 时 会 烧 坏 主板 上 的 其 他 元 器 件 。 

5. 压 敏 电阻 直观 判断 

(1) 压 敏 电阻 如 果 损坏 ， 从 外 观 上 可 以 看 出 ， 通 常会 
开裂 或 发 黑 。 i | 

(2) 压 敏 电阻 损坏 ， 熔 丝 管 熔 丝 必 上 断 。 图 22” 斥 敏 电阻 实物 































































































































































































6. 压 敏 电 阻 检测 方法 外 形 及 图 形 符号 

















用 万 用 表 R x1 或 Rx1k 挡 测 量 压 敏 电 阻 两 引 脚 电阻 
值 ， 如 果 阻 值 为 无 穷 大 ， 则 压 敏 电阻 良好 ; 如 果 阻 值 为 零 ， 则 可 判定 损坏 。 如 果 压 敏 电阻 漏 
电 ， 可 通过 排除 外 围 元 器 件 来 确定 。 
注意 : 压 敏 电阻 是 一 个 不 可 修复 的 元 件 ， 如 果 损 坏 要 及 时 更 换 。 有 的 维修 人 员 发 现 压 敏 
电阻 击 穿 ， 就 把 压 敏 电阻 去 掉 ， 这 样 做 不 可 取 ， 万 一 电压 瞬间 过 高 ， 容 易 烧 坏 电 控 板 。 

三 、 变 压 器 

1. 工作 原理 

变压器 由 绕组 、 铁 心 组 成 。 变 压 器 是 利用 互感 现象 原理 工作 的 : 当 一 次 
绕组 通过 交流 电 时 ， 一 次 绕组 产生 磁场 ， 二 次 绕组 的 线圈 切割 磁力 线 产生 感 
应 电动 势 ， 这 样 由 交 变 电场 生成 磁场 ， 磁 场 通过 闭合 的 铁心 耦合 到 二 次 绕 
组 ， 从 而 在 二 次 绕组 中 产生 感应 电动 势 。 

2. 变压器 电路 符号 

变压器 电路 符号 如 图 2-3 所 示 。 T 

3. 变压器 的 作用 图 2-3 变压器 

变压器 在 空调 器 中 主要 用 于 将 交流 380V/50Hz 或 220V/50Hz 电源 电压 变 电路 符号 
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为 工作 需要 的 交流 电压 。 

4. 变压器 故障 测量 方法 

变压器 出 现 故 障 后 的 测量 方法 有 两 种 : 

(1) 电压 测量 法 。 通 电 测 量变 压 器 输入 端 是 否 有 交流 220V 电压 输入 ， 输 出 端 是 否 有 
14V 左右 交流 电压 输出 。 无 输出 可 判定 变压器 损坏 。 

(2) 电阻 测量 法 。 断 电 ， 用 钳子 拔 下 变压器 的 输入 、 输 出 接 插件 ,测量 变压器 的 电阻 
值 ， 输 入 端 一 般 应 在 几 百 欧姆 ， 输 出 端 一 般 应 在 十 几 欧 姆 。 变 压 需 出 现 故 障 后 ， 空 调 器 整 机 
无 电源 显示 ， 用 遥控 器 不 能 开机 和 运行。 应 注意 的 是 有 些 变压器 内 置 了 РТС 保护 功能 ， 出 现 
这 类 情况 ， 有 时 20min 后 空调 器 可 恢复 使 用 。 

注意 : 在 实际 维修 时 ， 有 很 多 不 负责 的 维修 工 ， 发 现 变 压 器 熔 丝 管 熔 丝 熔 断 ， 就 将 变 压 
器 熔 丝 管 去 掉 ， 用 铜 丝 直接 短 接 。 这 样 做 虽 和 暂时 可 使 变压器 工作 ， 但 此 方法 不 可 取 ,， 往 往 把 
故障 变 成 了 隐患 。 

四 、 整 流 二 极 管 

二 极 管 按 材料 分 为 硅 二 极 管 与 错 二 极 管 两 种 ， 它 具有 单 向 导电 性 。 

和 二极管 由 P 型 半导体 与 N 型 半导体 构成 ,在 P 型 、N 型 半导体 之 间接 触 面 形成 一 个 PN 
结 ， 通 过 PN 结对 不 同方 向 电压 的 不 同 导电 性 来 达到 导 通 与 截止 。 当 通过 正 向 电压 时 ， 电 流 
流 过 ; 通过 反 向 电压 时 ， 二极管 截止 ,电流 不 能 通过 。 整 流 二 极 管 在 桥 式 整流 电路 中 的 应 用 


如 图 2-4 所 示 。 
负载 电阻 负载 电阻 
—220V 
< 
变压器 


a) 桥 式 整流 电路 b) 桥 式 整流 电路 简化 画 法 















































































































































图 24 整流 二 极 管 在 桥 式 整 流 电 路 的 应 











五 、 整 流 桥 

空调 器 的 供电 是 交流 380 V/50Hz 或 220V/50Hz 市 电 ， 但 空调 器 的 电子 控制 电路 却 需要 
+18V、+12V、+5V 直流 电压 ， 这 个 问题 必须 靠 整流 来 解决 。 

1. 构成 

单 向 桥 式 整流 电路 由 四 个 二 极 管 接 成 电 桥 形式 ， 故 称 为 桥 式 整流 ， 如 图 2-5 所 示 。 

由 图 2-5 可 知 ，VYD1、VD2 、VD3 VD4 构成 电 桥 的 四 个 桥 臂 ， 电 桥 一 个 对 角 线 接 电源 
变压器 的 二 次 绕组 ， 另 一 对 角 线 接 负载 R。 

2. 工作 原理 

当 变 压 器 了 的 二 次 绕组 а 端 为 正 ，b 端 为 负 时 ， 整 流 二 极 管 YD1 和 VD3 因 加 正 向 电压 
而 导 通 ，VD2 和 VD4 因 加 反 向 电压 而 截止 ， 这 时 电流 从 变压器 二 次 绕组 的 b 端 按 流向 a 一 
VD3 一 R 一 VD1 一 a 回 到 变压器 二 次 绕组 的 a 端 ， 得 到 一 个 半 波 整流 电压 。 
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b) 负 半 周 整流 9) 波形 








图 2-5 桥 式 整流 电路 
当 变 压 器 二 次 电压 a 端 为 负 b 端 为 正 时 ， 二 极 管 VD2 VD4 导 通 ，VD1、VD3 截止 ， 电 
流 流 向 改变 为 b 一 VD2 一 R 一 VD4 一 a， 回 到 变压器 的 a 端 ， 又 得 到 一 个 半 波 整流 电压 。 这 样 ， 
在 一 个 周期 内 ， 负 载 R 上 就 得 到 了 一 个 全 波 整 流 电压 。 
3. 检测 方法 
整流 桥 的 输入 端 与 变压器 的 二 次 侧 相 连 。 如 果 检 测 到 变压器 二 次 侧 有 交流 电压 (27 
13V) 输出 ， 则 整流 桥 交 流 输入 端 也 应 有 交流 电压 ( 约 13V) 输入 ， 同 时 整流 桥 的 输出 端 应 
有 直流 电压 ( 约 16V)。 如 果 整 流 桥 出 现 故 障 ， 无 直流 电压 输出 ,会 引起 整 机 无 电源 显示 ， 
空调 器 无 法 工作 。 

































































六 、 电 阻 
电阻 就 是 为 电路 提供 电流 阻碍 作用 的 元 件 ， 电 阻 通过 消耗 电量 ， 分 配 电路 中 的 电流 ， 达 
到 特定 的 目的 。 


1. 电阻 在 电路 中 的 作用 

电阻 在 电路 中 的 作用 相当 广泛 ， 它 在 电路 中 可 以 构成 许 许 多 多 功能 电路 。 电 阻 在 电路 中 
不 仅 可 以 单独 使 用 ， 更 多 的 是 与 其 他 元 器 件 一 起 构成 具有 各 种 各 样 功能 的 电路 。 

在 电路 中 ， 电 阻 常用 于 降低 电压 、 限 制 电流 、 组 成 分 压 器 和 分 流 器 等 。 

对 导体 而 言 ， 电 阻 的 存在 使 电流 流动 遇 到 了 阻力 ， 上 具体 表现 是 电阻 消耗 了 电能 ， 显 然 从 
这 个 意义 上 讲 电阻 所 起 的 作用 是 消极 的 。 

2. 结构 

电阻 由 电阻 体 、 基 体 (上 骨架) 、 引 线 等 构成 。 按 电阻 体 材料 可 分 为 碳 膜 电 阻 、 金 属 膜 电 
阻 、 线 绕 电 阻 、 氧 化 膜 电 阻 等 。 

з. 电路 中 电阻 的 图 形 符号 ( 见 图 2-6) 

4. 检测 方法 

(1) 测量 前 把 万 用 表 转 换 开 关 调 到 电阻 挡 ， 选 择 的 挡 位 在 测量 时 应 尽量 使 指针 在 刻度 
线 中 间 范 围 ， 此 时 测 出 的 电阻 值 较 准 确 。 
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R1 表 示 电 路 的 第 一 个 电阻 
R2 表 示 第 二 个 电阻 
R3 表 示 第 三 个 电阻 







20ko 表 示 电 阻 
的 标 称 阻 值 











D> — — 


< 
电阻 有 两 根 引 脚 普通 电阻 


图 2-6 电阻 的 电路 图 形 符号 

(2) 测量 中 ， 每 换 一 个 挡 位 ， 都 应 该 重新 调 零 。 

(3) 测量 时 ， 应 断 开 其 他 关联 连 线 ， 双 手 不 要 同时 触及 被 测 电阻 的 两 个 引出 线 ， 以 免 
造成 测量 误差 。 

七 、 电 容 

1. 作用 

电容 是 由 被 绝缘 介质 隔 开 的 两 个 极 板 组 成 的 ， 它 的 作用 一 般 为 移 相 、 选 频 和 滤波 。 电 容 
的 主要 指标 有 电容 量 、 耐 压 值 、 介 质 损耗 和 稳定 性 。 电 容量 和 耐 压 值 一 般 都 标注 在 电容 的 外 
过 上 ， 而 损耗 和 稳定 性 通常 需要 仪器 来 测定 。 

在 电路 中 ， 电 容 常 用 于 调谐 、 耦 合 、 滤 波 、 隔 直流 和 单 相 电动 机 分 相等 。 

2. 电容 的 标识 

一 个 电容 上 除了 标 有 型 号 外 ， 还 常 标 有 耐 压 (额定 电压 )、 容 量 、 人 允许 误差 、 工 作 温 度 
范围 等 内 容 ， 这 些 统称 电容 的 标识 。 电 容 的 标识 通常 有 直 标 法 、 文 字符 号 法 及 色 标 法 等 。 

电容 是 储存 电荷 的 元 件 ， 按 频率 特性 可 分 为 低频 电容 器 和 高 频 电 容 需 ， 按 介质 可 分 为 云 
母 电容 、 陶 瓷 电容 和 电解 电容 等 。 空 调 器 电路 使 用 的 主要 是 陶瓷 电容 。 

3. 基本 特性 

电容 具有 充 放电 能 力 和 隔 直通 交 特 性 ， 是 一 种 能 够 储存 电场 能 量 的 元 件 。 电 容 储存 电荷 
的 参数 是 电容 量 ， 电 容 的 容量 一 般 直 接 标注 在 其 表面 上 。 电 容 的 容量 会 随 温 度 变化 而 变化 。 
对 于 耦合 电容 及 旁 路 电容 ， 如 果 维 修 时 没有 相同 容量 和 耐 压 的 配件 在 安装 位 置 允许 的 情况 
下 ， 代 换 时 容量 可 适当 加 大 、 耐 压 值 选 高 。 有 极 性 的 电解 电容 具有 单方 向 性 质 ， 将 电解 电容 
接 和 人 电路 中 时 ， 正 极 应 接 电路 高 电位 ， 极 性 接 反 ， 会 使 电解 电容 击 穿 损坏 。 

4. 符号 和 单位 

电容 量 常用 的 单位 是 微 法 (pF) MEE (PF) ， 它 们 与 基本 单位 法 拉 (F) 的 换算 关系 
是 1F =10"pF =10”pF。 电 容器 标 称 方法 如 图 2-7 所 示 。 

5. 检测 

(1) 有 极 性 电解 电容 的 漏电 测量 。 根 据 所 测 电 容 容 量 (如 测 1000kF、100kF、10RF E 
容 时 将 万 用 表 分 别 置 于 R x100，R x lk、R x 10k 7), 将 黑 、 红 表笔 分 别 接触 被 测 电容 的 
正 负极 引线 。 从 接 通 时 刻 起 万 用 表 的 指针 会 快速 摆动 到 一 定数 值 (该 数值 由 电容 的 容量 决 
定 ， 一 般 容量 大 ， 摆 幅 大 ) ， 然 后 指针 渐渐 退回 到 R = оо 的 位 置 (退回 原 位 与 否 取决 于 电容 
的 漏电 情况 ) 。 如 果 指 针 退 不 到 处 ， 而 是 停止 在 某 一 位 置 ， 则 指针 所 指示 的 阻 值 是 漏电 相 
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C 表示 型 号 为 CBB12 表示 耐 压 为 1600У 表示 误差 为 +5% 
表示 误差 为 
+025% 
82 表示 工作 温度 范围 
表示 容量 为 CBB12-1600 La 为 -40 一 70C， 
1.75HF 39 J 100 С Жл -40C, 
др 1 表示 +70'C 
表示 容量 为 82nF 
z 表示 人 允许 
表示 容量 为 3.9nF 误差 为 土 5% 
表示 耐 压 为 100V 
a) b) c) 
图 2-7 电容 器 标 称 方法 
应 的 电阻 值 。 








(2) 无 极 性 电容 漏电 的 测量 。 对 于 容量 较 小 的 无 极 性 电容 ， 利 用 万 用 表 可 以 判断 其 断 
路 、 短 路 、 有 无 漏电 并 估算 容 量 。 将 万 用 表 置 于 Rxlk 挡 ， 用 表笔 接触 电容 的 引 脚 (测量 
一 次 后 表笔 互 换 再 测量 一 次 ) ， 观 察 指针 有 无 充电 摆动 , 知 有 则 说 明 电 容 内 部 无 断路 。 充 电 
摆动 后 ， 若 指针 不 能 回 到 处， 说明 该 电容 漏电 ， 阁 指针 的 指示 电阻 值 为 0， 则 说 明 该 电容 
内 部 已 短路 。 

空调 器 使 用 的 滤波 电容 一 般 有 正 负极 之 分 。 所 以 当 维 修 人 员 在 更 换 滤波 电容 时 ， 应 特别 
注意 不 要 将 正 、 负 极 接 反 ， 和 否则 会 将 电容 击 穿 ， 甚 至 烧 坏 控制 板 。 

6. 电容 故障 检测 方法 

检测 空调 器 压缩 机 、 风 机 上 使 用 的 起 动 、 运 转 电容 时 ， 首 先 用 钳子 拨 下 电容 插件 ， 用 螺 
钉 旋 具 的 金属 部 分 将 电容 的 两 极 短路 放电 后 ， 再 用 万 用 表 的 R x100 挡 或 R x 1k 挡 检 测 。 如 
果 表 笔 刚 与 电容 两 接线 端子 连通 时 指针 迅速 摆动 ， 而 后 慢 慢 退回 原 处 ， 说 明 电容 的 容量 正 
常 ， 充 、 放 电 过 程 良 好 。 这 是 因为 万 用 表 电 阻挡 接 和 人 瞬间 充电 电流 最 大 ， 以 后 随 着 充电 电流 
的 减 小 ， 指 针 逐 渐 退 回 原 处 。 电 容 测量 方法 如 图 2-8 所 示 。 

(1) 测量 时 ， 如 果 指 针 不 动 ， 可 判定 电容 短路 或 容量 很 小 。 

(2) 测量 时 ， 如 果 指 针 摆 动 大 ， 又 退 到 原来 位 置 ， 说 明 电 容 良 好 。 

(3) 测量 时 ， 如 果 指 针 摆 动 到 某 一 位 置 后 不 退回 ， 可 判定 电容 已 经 击 穿 。 

这 里 应 特别 注意 的 是 : 电容 检测 前 首先 应 断 电 ， 然 后 对 电容 进行 放电 ， 确 定 无 电 从 后 再 
测量 。 

А, РТС 热 敏 电阻 

1. 作用 

PTC 热 敏 电 阻 为 正 温度 系数 热 敏 电阻 ， 串 联 在 变压器 一 次 绕组 供电 回路 中 ， 相 当 于 一 个 
可 自动 保护 及 恢复 的 保护 元 件 。 
其 阻 值 随 温 度 变 化 而 变化 ， 常 温 下 阻 值 较 低 ， 对 电路 没有 影响 ; 当 由 于 某 种 原因 (e 
压 融 绕组 短路 、 二 次 侧 整流 二 极 管 短路 等 ) 引起 变压器 一 次 绕组 电流 变 大 ，PTC 热 敏 电阻 温 
度 迅速 增加 ， 阻 值 也 迅速 上 升 ， 则 变压器 一 次 绕组 供电 电压 逐渐 降低 。 若 二 次 侧 严 重 短路 ， 
变压器 一 次 绕组 供电 电压 可 下 降 至 交流 0V， 从 而 可 保护 变压器 和 室内 机 主 控 板 其 他 元 器 件 ， 
断 开 空调 器 电源 从 而 保护 负载 。 此 时 РТС 热 敏 电阻 温度 逐渐 下 降 ， 其 阻 值 也 迅速 下 降 至 正 
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я 指针 先 大 幅度 摆动 ,然后 回扣 
指针 不 摆动 ,表明 电容 断路 至 原 位 置 ,表明 电容 正 党 
akg 黑 表笔 Es акала 
С» S 
< <L> 
a) 断路 b) 正常 
指针 大 幅度 摆动 , 且 不 再 回 所 
表明 电容 已 击 穿 
пяе BRE 
<L> 
с) 击 穿 














图 2-8 电容 测量 方法 








常 值 ， 不 会 影响 主板 再 次 供电 使 用 。 


2. 常温 测量 РТС 热 敏 电阻 阻 值 方法 
断 开 空调 器 电源 ， 使 用 万 用 表 电 阻挡 ， 在 室温 约 16% 时 测量 РТС 热 敏 电阻 阻 值 ， 实 测 











阻 值 约 900 。 如 果实 测 为 无 穷 大 ， 应 手 摸 PTC 热 敏 电阻 表面 ， 若 温度 较 高 ， 应 等 其 温度 下 








降 后 再 测量 。 


九 、 三 端 稳 压 器 7812 和 7805 
目前 ， 国 内 生产 的 三 端 集成 稳 压 器 ， 基 本 上 分 为 普通 稳 压 器 和 精密 稳 压 需 两 类 ; 每 一 类 























又 可 分 为 固定 式 和 可 调式 两 种 形式 。 





普通 三 端 稳 压 器 将 稳 压 电源 的 恒 压 源 、 放 大 环节 和 调整 管 集成 在 一 块 芯片 上 ， 使 用 中 只 





要 输入 电压 比 输出 电压 差 大 于 3V 以 上 ， 就 可 获得 稳定 的 输出 电压 。 普 通 三 端 稳 压 器 外 部 有 
三 个 端子 ， 即 输入 端 、 输 出 端 和 公共 地 端 ， 三 端 稳 压 咒 外 形 如 图 2-9 所 示 。 























1. 作用 
7812 用 于 输出 稳定 的 12V 直流 电 ，7805 用 于 输出 稳定 的 5V 直流 电 ， 即 使 市 电 电 压 有 











少量 变动 ， 其 输出 也 恒定 。 


5V 


7812 ЯП 7805 在 直流 电压 的 稳 压 电路 中 ， 作 用 是 在 电网 电压 变化 时 保持 主板 直流 12V 和 
电压 的 稳定 ， 设 计 在 主 滤波 电容 附近 。 
目前 变频 空调 器 使 用 的 三 端 稳 压 器 7812, 7805 有 输入 、 输 出 和 公共 端 三 个 端子 ， 输 出 


























电压 稳定 不 变 。 这 种 稳 压 器 内 部 集成 有 取样 电路 、 保 护 电路 、 调 整 电路 、 基 准 电 路 、 起 动 电 
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路 、 恒 流 源 电路 。 

7812 和 7805 均 设 有 3 个 引 脚 ， 中 间 的 引 脚 为 “地 ”， 左 边 的 
引 脚 为 输入 ， 右 边 的 引 脚 为 输出 。 

78 后 面 的 数字 代表 输出 正 电压 的 数值 ， 以 “V” 为 单位 。 
12V 三 端 稳 压 器 表面 印 有 7812 字样 ， 其 输出 端 为 稳定 的 12V; 5V 
三 端 稳 压 器 表面 印 有 7805 字样 ， 其 输出 端 为 稳定 的 5V。 前 面 的 
英文 字母 为 生产 厂家 或 公司 代号 ， 后面 为 系列 号 。 

2. 7812 输入 端 和 输出 端 电压 测量 方法 

使 用 万 用 表 直 流 电 压 挡 ， 测 量 7812 的 输入 端 和 输出 端 电压 。 

(1) 测量 7812 输入 端 电 压 。 黑 表笔 接 @@ 脚 地 〈 实 测 时 接 铁 壳 也 可 以 ) 、 红 表笔 接 趾 脚 
输入 端 ， 实 测 电压 约 为 13V， 此 电压 由 变压器 二 次 绕组 经 整流 滤波 电路 直接 提供 ， 因 此 随 电 
网 电压 变化 而 变化 。 如 果实 测 电压 为 0V， 常 见 为 变压器 一 次 绕组 开路 或 整流 滤波 电路 出 现 
故障 。 

(2) 测量 7812 输出 端 电 压 。 黑 表笔 接 @ 脚 地 、 红 表笔 接 @ 脚 输出 端 ， 正 常 时 电压 应 为 
稳定 的 直流 12V; 如 果实 测 电压 为 OV， 常 见 为 7812 损坏 或 12V 负载 有 短路 故障 。 

3. 7805 输入 端 和 输出 端 电压 测量 方法 

(1) 测量 7805 输入 端 电压 。 黑 表笔 接 四 有 和 脚 地 、 红 表笔 接 趾 脚 输入 端 ， 实 测 电压 约 为 
5V， 此 电压 由 变 压 需 二 次 绕组 经 整流 滤波 电路 直接 提供 ， 因 此 随 电 网 电压 变化 而 变化 。 如 
果实 测 电压 为 0OV， 常 见 为 变压器 一 次 绕组 开路 或 整流 滤波 电路 出 现 故 障 。 

(2) 测量 7805 输出 端 电压 方法 。 黑 表笔 接 @ 脚 地 、 红 表笔 接 吕 脚 输出 端 ， 正 常 时 电压 
为 稳定 的 直流 5V; 如 果实 测 电压 为 OV， 常 见 为 7805 损坏 或 5V 负载 有 短路 故障 。 

十 、2003 芯片 反 相 器 

2003 芯片 的 输入 、 输 出 特性 相当 于 是 一 个 反 向 器 。 当 2003 芯片 输入 端 为 高 电 平 ( +5V) 
时 ， 对 应 的 输出 端 低 电 平 (0V) ， 继 电器 线圈 两 端 通电 ， 继 电器 触 头 吸 合 ; 当 2003 芯片 输 
入 端 为 低 电 平时 (ОУ), ， 对 应 的 输出 端 高 电 平 (+12V) ， 继 电器 线圈 两 端 断 电 ， 继 电器 触 
头 断 开 。 

常用 的 反 相 器 型 号 有 ULN2003 或 MC1412， 这 两 种 反 相 器 可 互 换 ， 内 部 均 为 7 个 独立 的 
反 相 器 ， 可 同时 控制 7 路 负载 。 

反 相 器 的 特点 是 ， 当 有 高 电 平 输入 时 ， 其 输出 端 为 低 电 平 ; 当 有 低 电 平 输入 时 ， 其 输出 
端 为 高 电 平 。 以 控制 压缩 机 运行 为 例 ， 当 CPU 发 出 压缩 机 运行 指令 时 ，CPU 输出 高 电 平 送 
到 反 向 器 ， 其 输出 端 为 低 电 平 ， 控 制 压缩 运行 的 继电器 吸 合 ， 使 压缩 机 通电 运行 。 

十 一 、 石 英 晶体 振荡 器 

石英 晶体 振荡 器 简称 晶振 ， 它 具有 体积 小 、 稳 定性 好 的 特点 ， 目 前 广泛 应 用 于 空调 器 微 
电脑 世 片 的 时 钟 电路 中 。 

1. 工作 原理 

石英 晶体 具有 电压 效应 ， 当 把 晶体 薄片 两 侧 的 电极 加 上 电压 时 ， 石 英 晶 体 就 会 产生 变 
JÉ; 反之 ， 如 果 外 力 使 石英 唱片 变形 ， 在 两 极 金属 片上 又 会 产生 电压 。 这 种 特性 会 使 晶体 在 
加 上 适当 的 交 变 电压 时 产生 谐振 ， 而 且 所 加 的 交 变 电压 频率 恰 为 晶体 自然 谐振 频率 时 ， 其 振 
幅 最 大 。 
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2. 检测 方法 

(1) 用 万 用 表 电 阻挡 测量 晶体 振荡 器 输入 、 输 出 两 引 脚 电阻 值 ， 正 常 时 电阻 值 应 为 无 
穷 大 ， 和 否则 判定 晶体 振荡 器 损坏 。 

(2) 在 空调 器 正常 运转 情况 下 ， 用 万 用 表 测 量 输入 引 脚 ,应 有 2.8V 左右 的 直流 电压 ， 
如 无 此 电压 ， 可 判定 为 晶体 振荡 器 损坏 。 根 据 笔 者 经 验 ， 晶 体 振荡 器 短路 熔 丝 管 熔 丝 必 断 。 

十 二 、 电 控 板 的 关键 元 件 : 接收 器 

1. 接收 吉安 装 位 置 
显示 板 组 件 通 常安 装 在 前 面板 或 室内 机 的 右 下 角 ， 目 前 变频 空调 器 多 为 显示 板 组 件 使 用 
指示 灯 + 数码 管 的 方式 ， 安 装 在 前 面板 ， 前 面板 和 留 有 透明 窗口 ， 称 为 接收 窗 ， 接 收 需 安装 在 
接收 窗 后 面 。 

2. 接收 器 工作 原理 

接收 器 内 部 含有 光敏 元 件 ， 通 过 接收 窗口 接收 某 一 频率 范围 的 红外 线 。 接 收 到 相应 频率 
的 红外 线 ， 光 敏 元 件 产生 电流 ， 经 内 部 电路 转换 为 电压 ， 青 经 过 小波、 比较 絮 输 出 脉冲 电 
压 、 内 部 晶体 管 电 平 转换 ， 接 收 器 的 输出 引 脚 输出 脉冲 信号 送 至 CPU 人 处理。 

接收 器 对 光 信 和 号 的 敏感 区 由 于 开 窗 位 置 不 同 有 所 不 同 ， 且 不 同 角 度 和 距离 其 接收 效果 也 
有 所 不 同 ; 通常 光源 与 接收 需 的 接收 面 角度 越 接近 直角 ， 接 收效 果 越 好 ， 接 收 距 离 一 般 不 大 
于 8m。 

接收 器 实现 光电 转换 ， 将 确定 波长 的 光 信 和 号 转换 为 可 检测 的 电信 号 ， 因 此 又 叫 光 电 转 换 
器 。 由 于 接收 需 接 收 的 是 红外 光波 ， 因 此 其 周围 的 光源 、 热 源 、 节 能 灯 、 荧 光 灯 及 发 射 相近 
频率 的 电视 机 遥控 器 等 都 有 可 能 干扰 空调 咒 的 正常 工作 。 

接收 需 控 制 电路 框图 如 图 2-10 所 示 。 














































































































Ж o 红外 可 编程 空调 器 室内 机 控制 器 
红 外 
遥控 器 р 全 功能 
e y 主 控制 芯片 
Z 
Д H 
с 红外 编程 信号 














图 2-10 接收 器 控制 电路 框图 

十 三 、 红 外 可 编程 全 兼容 控制 系统 遥控 器 

1. 定 速 空 调 器 红外 遥控 器 

工作 过 程 : 用 户 根 据 自 己 的 需要 操作 红外 遥控 器 ， 红 外 遥控 器 发 出 调制 后 的 红外 控制 信 
号 ， 红 外 控制 信号 解 调 还 原 为 红外 控制 数字 信和 呈送 入 主 控制 芯片 ， 主 控制 芯片 根据 红外 控 和 
数字 信和 号 的 内 容 控制 外 部 功能 电路 来 达到 用 户 的 目的 。 红 外 控制 信号 通常 包含 以 下 信息 : JF 
关机 、 风 向 摆动 开关 、 风 速 选择 (高 、 中 、 低 、 自 动 ) 、 运 行 模式 选择 (制冷 、 制 热 、 除 
湿 、 送 风 、 强 力 除湿 、 电 辅助 加 热 、 空 气 清 新 ) 、 定 时 时 间 设 定 、 换 新 风 开 关 。 

2. 变频 空调 器 红外 遥控 器 

变频 空调 器 红外 遥控 器 有 独特 的 编程 过 程 : 现 将 空调 器 室内 机 控制 器 设置 为 编程 状态 ， 
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操作 红外 编程 器 将 其 中 的 编程 数据 调 出 并 可 根据 需要 加 以 编辑 检查 ， 确 定数 据 后 ， 按 红外 编 


程 器 的 发 射 键 发 出 调制 后 的 红外 编程 信号 ， 














红外 接收 头 将 调制 后 的 红外 编程 信号 解 调 还 原 为 








红外 编程 数字 信号 ， 送 入 主 控制 芯片 ， 主 控制 芯片 对 接收 到 的 红外 编程 数字 数据 进行 校 验 ， 
校 验 正确 后 ,将 红外 编程 数据 写 人 外 接 的 EPROM。 红 外 编程 信号 包含 了 机 型 功能 设置 ( 柜 























机 /分 体 机 、 单 冷 / 冷 暧 、 变 频 / 定 频 、 单 机 /多 联 等 )、 控 制 参 数 设置 (不同 状态 下 各 挡 风 扇 


转速 设 定 、 不 同 状 态 下 风向 板 角度 、 温 度 传感器 特性 、 不 同和 运行 状态 下 电磁 膨胀 阅 开 度 、 除 
霜 起 止 参数 ) 、 保 护 参 数 设置 ( 防 冷风 、 防 过 热 、 防 过 电流 )。 

3. 变频 空调 器 采用 红外 可 编程 全 兼容 控制 系统 可 带 来 的 好 处 
便于 大 规模 的 生产 组 织 ， 提 高 对 市 场 需 求 的 反应 速度 。 


(1) 


由 于 有 红外 可 编程 的 功能 ， 























使 控制 器 具有 相当 大 的 柔性 。 具 有 相同 外 部 特征 的 控制 器 通 











过 编 和 人 不同 的 控制 参数 可 用 于 同一 系列 多 个 型 号 的 空调 器 上 ， 因 此 大 大 方便 了 控制 器 的 生产 
组 织 和 库存 控制 ， 当 市 场 需 求 发 生变 化 ， 要 求 调整 各 种 机 型 的 生产 计划 时 ， 由 于 所 有 各 种 不 


同类 型 的 控制 器 均 可 采用 同一 块 主 控 蕊 片 ， 


Ну, 




















资金 占用 量 。 
(2) 加 强 了 空调 器 各 机 型 对 不 同 地 区 的 适应 能 
我 国 地 域 广阔 ， 气 候 条 件 差 异 大 ， 而 空调 器 在 不 同 的 气候 条 件 下 最 佳 的 运行 参数 也 有 较 





大 变化 ， 


的 除 霜 温度 应 设计 北方 低 南方 高 。 由 于 大 规模 的 4 


的 制约 ， 





全 国 各 地 ， 不 能 将 空调 器 的 最 好 性 
解 ， 可 在 安装 空调 器 时 有 








如 冬天 北方 寒冷 但 干燥 ， 南 方 气温 高 

















因此 可 在 避免 因 主 控 忆 片 短缺 而 导致 减产 的 同 
还 可 缩短 主 控 必 片 的 订货 周期 ， 更 可 避免 为 保证 生产 而 导致 的 主 控 忆 片 的 积压 ， 





减少 了 





且 潮 湿 ， 空 调 器 容易 结 冰 ， 因 此 空调 器 制 热 时 
E 产 组 织 、 





仓储 、 运 输 及 管理 等 各 方面 条 件 


空调 器 生产 企业 很 难 针对 销售 地 区 生产 ， 只 能 采用 一 个 折 中 的 运行 参数 生产 ， 销 往 




















能 发 挥 出 来 。 采 用 红外 可 编程 序 控制 器 后 此 问题 迎 刃 而 
必 根 据 当 地 的 气候 条 件 编 人 最 佳 的 运行 参数 ， 加 强 了 空调 器 各 机 型 对 





不 同 地 区 的 适应 能 力 ， 将 空调 需 的 最 好 性 能 发 挥 出 来 。 
(3) 可 满足 用 户 个 性 化 的 要 求 ， 引 入 个 人 空调 器 的 概念 。 





空调 器 用 户 数 以 百 万 ,个 人 襄 好 不 尽 相 同 ， 批 量 生 产 难 以 满足 不 同 用 户 的 要 求 。 如 有 的 





用 户 关心 噪声 的 高 低 ， 有 的 用 户 更 注重 耗 电 多 少 ， 





采用 红外 可 编程 序 控 制 器 后 ， 则 可 通过 售 








后 服务 人 员 根 据 用 户 的 需要 进行 参数 调整 ， 进 行 二 次 设计 ， 使 批量 生产 的 空调 器 变 成 满足 个 
别 用 户 要 求 的 个 人 空调 器 。 
方便 新 机 型 的 测试 及 参数 确定 ， 加 快 新 机 型 开发 速度 。 


(4) 


原来 开发 新 机 型 时 ， 需 要 通过 反复 试验 来 确定 空调 器 的 匹配 运 和 
控制 器 ， 只 能 用 一 些 辅助 手段 来 只 是 试验 地 进行 ， 待 参数 确定 后 才能 
































了 参数 ， 但 无 完全 合用 的 
定制 主 控制 芯片 ， 2 ~3 








个 月 后 主 控制 芯片 才能 生产 出 来 ， 新 机 型 才能 投入 生产 。 现 在 只 需 编 人 不 同 数据 ， 就 可 满足 


试验 的 需要 , 
宝贵 的 时 间 。 


ЕЕ 











ОШ ЛЕ Л A DLA E ЕНЕВ A A 











(5) 
4. 





降低 成 本 ， 提 高 产品 的 竞争 力 。 
遥控 器 故障 判断 方法 














E 产 ， 大 大 加 快 新 机 型 开发 速度 ， 为 占领 市 场 





用 遥控 器 开机 ， 如 果 听 不 到 接收 红外 信和 号 时 的 蜂 鸣 器 声 ， 室 内 外 机 不 运转 ， 室 内 机 无 电 
应 首先 测量 电源 插座 是 否 有 交流 220V 电压 。 若 电压 正常 ， 可 直接 操作 强 起 按钮 开 








MER, 



































机 ， 若 室内 、 外 机 能 运转 且 制 冷 正 常 ， 说 明 故 障 点 在 遥控 器 上 ， 可 把 遥控 器 后 盖 打 开 ， 用 万 
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用 表 的 直流 电压 挡 测 量 电池 电压 是 否 在 2.3V 以 上 。 和 着 低 于 2.3V 电压 ， 应 更 换 新 电池 。 








сс. 四 通 阀 
. 四 通 阀 的 工作 原理 








Шык 原理 是 通过 控制 电磁 线圈 电流 的 通 断 ， 启 闭 左 或 右 阀 塞 ,使 左 或 右 毛 细 管 
控制 阀 体 两 侧 的 压力 形成 压力 差 。 阀 体 中 的 滑 块 在 压力 差 的 作用 下 向 左 侧 或 右 侧 移动 ， 从 而 
改变 制冷 剂 的 流向 ， 达 到 系统 制冷 或 制 热 转 换 的 目的 。 四 通 阀 的 内 部 结构 及 原理 如 图 2-11 























所 示 。 

2. 检测 方法 

(1) 用 万 用 表 的 电阻 挡 测 量 四 通 阀 线圈 ， 
电阻 值 应 约 为 6800 ， 若 测量 线圈 电阻 值 为 零 ， 
则 判定 线圈 短路 ， 若 测量 线圈 电阻 值 为 无 穷 
大 ， 则 说 明 线 圈 断 路 。 

(2) 开机 状态 下 ， 用 万 用 表 电 阻挡 测量 
四 通 阀 线圈 两 端 电 压 。 如 果 有 交流 220V 电压 ， 
而 四 通 阀 不 换 向 ， 则 判定 四 通 阀 阀 体 中 的 滑 块 
卡 住 或 左右 毛细 管 堵塞 ， 如 果 测 量 四 通 阀 线圈 
两 端 无 交流 220V 电压 ， 则 判定 四 通 阀 线圈 控 
制 电路 有 故障 。 

(3) 造成 电磁 四 通 换 向 阀 不 换 向 的 原因 
及 维修 技巧 ; 

1) 换 向 阀 电 磁 线 圈 烧 毁 。 切 断 电源 ， 用 
Л ИЖ R x 1 挡 测 量 电磁 线圈 的 直流 电阻 值 和 
通 断 情况 。 当 测量 的 直流 电阻 远 小 于 规定 值 
时 ,说 明 电 磁 线圈 内 部 有 局 部 短路 。 应 更 换 同 
型 号 的 电磁 线圈 。 在 更 换 时 ， 应 注意 在 没有 将 
线圈 套 入 中 心 磁 心 前 ， 不 能 做 通电 检查 ， 否 则 
易 烧毁 线圈 ， 这 一 点 必须 牢记 。 
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图 2-11 四 通 阀 的 内 部 结构 及 原理 














2) 换 向 阀 的 活塞 上 汇 孔 被 墙 。 换 向 阀 活 塞 上 汇 孔 直径 只 有 0. 3mm ， 孔 前 虽 有 滤 网 ， 如 
果 制 冷 系统 不 清洁 ， 很 容易 被 堵 ， 造 成 不 能 换 向 。 对 于 这 种 故障 可 先进 行 如 下 维修 : 反复 多 
次 接 通 ， 切 断 电 磁 线 圈 的 电路 ， 使 换 向 闪 连 续 换 向 ， 以 便 冲 除 污 物 。 若 仍 堵塞 ， 可 务 下 换 向 








阁 进行 冲洗 或 更 换 电磁 四 通 换 向 阀 。 
十 五 、 压 缩 机 


























压缩 机 是 空调 器 制冷 系统 的 动力 核心 ,通过 


革 内 部 电动 机 的 转动 将 制冷 剂 由 低温 低压 气 











体 压缩 成 高 温 高 压气 体 ， 实 现 制 冷 剂 在 系统 内 的 流动 。 压 缩 机 按 结构 可 分 为 往复 式 、 旋 转 式 








和 涡 旋 式 压缩 机 ， 按 提供 的 电源 可 分 为 单 相 (220V/50Hz)、 三 相 (380V/50Hz) 及 变频 压 





缩 机 。 
1. 单 相 压缩 机 











单 相 压 缩 机 内 的 电动 机 有 两 个 绕组 一 一 起 动 绕 组 和 运转 绕组 ， 起 动 绕组 比 运转 绕组 电阻 
值 大 。 两 个 绕组 接 出 三 个 接线 端子 : C 代表 公用 端 ; В 代表 运转 端 ; 5 代表 起 动 端 。 三 个 接 
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线 端子 的 关系 如 图 2-12 所 示 。 

由 图 2-12 nj I, R. = Ra + Ra, ХУШ Re > 
Reas， 所 以 ， 从 外 部 判定 三 个 端子 时 ， 可 把 万 用 表 ° 
的 选择 开关 调整 到 R x1 电阻 挡 ， 先 找 出 三 个 接线 ш 
端子 之 间 阻 值 最 大 的 两 个 端子 ， 它们 一 定 是 R 和 
S， 而 另 一 个 是 公用 端 C。 再 用 公用 端 С 分 别 测量 
其 与 另外 两 个 端子 之 间 的 电阻 ， 阻 值 大 的 为 起 动 端 
子 S， 阻 值 小 的 为 运转 端子 R。 这 是 维修 人 员 必 须 
掌握 的 最 基本 的 测量 判定 三 个 接线 端子 的 方法 。 
压缩 机 电动 机 故障 率 较 高 ,一 般 有 如 下 三 个 故障 : 

(1) 短路 。 绕 组 短路 是 由 于 绕组 的 绝缘 层 损 坏 而 产生 的 。 出 现 这 种 故障 后 ， 有 时 电动 
机 还 可 以 继续 运转 ， 但 速度 较 慢 而 电流 较 大 。 用 万 用 表 测 出 绕组 的 阻 值 如 果 小 于 已 知 的 正常 
阻 值 ， 即 可 判断 有 短路 故障 。 

(2) 断路 。 内 部 接线 端 焊接 头 焊 接 不 牢 或 松 脱 断 线 或 绝缘 层 损坏 、 绕 组 烧 断 都 会 造成 
断路 。 断 路 故障 会 使 电动 机 完全 不 能 起 动 。 用 万 用 表 检 测 时 ， 如 果 两 接线 端 之 间 不 导 通 ， 即 
电阻 为 无 穷 大 时 ， 此 绕组 断路 无 疑 。 不 过 有 一 点 必须 提醒 维修 人 员 ， 就 是 在 现场 修理 中 ， 怀 
疑 压 缩 机 电动 机 绕组 断路 但 同时 发 现 压缩 机 外 壳 温 度 较 高 时 ， 有 可 能 是 绕组 内 部 的 可 恢复 性 
热 保 护 器 起 跳 。 这 时 应 等 其 冷却 后 再 测量 ， 若 恢复 正常 ， 应 找 出 发 热 原 因 ， 排 除 故 障 ， 保 护 
好 压缩 机 。 

(3) 绕组 与 外 壳 击 穿 。 由 于 绕组 受潮 或 绝缘 老化 所 致 。 这 种 故障 会 使 外 壳 带 电 ， 极 不 
安全 。 测 量 可 用 绝缘 电阻 表 ， 绕 组 与 外 过 〈 去 漆皮 ， 露 出 金属 本 色 ) 之 间 的 电阻 应 大 于 
5MO 。 

2. 三 相 压缩 机 

三 相 压缩 机 有 380V/50Hz 和 交流 变频 压缩 机 之 分 。 其 中 三 相 380V/50Hz 压缩 机 主要 用 
于 柜 式 空调 器 。 

三 相 压缩 机 电动 机 一 般 有 三 个 同样 的 绕组 ， 三 个 绕组 的 电阻 值 也 是 相同 的 ， 即 Rgs = Rer 
=R, WWB] 2-13 所 示 。 

三 相 压缩 机 电动 机 的 任 一 绕组 对 地 的 电 
阻 值 ， 用 绝缘 电阻 表 摇 测 应 大 于 2MQ， 否 
则 应 重新 盘 绕 线圈 或 更 换 新 压缩 机 。 三 相 压 ” = 人 380wsoHz о 
缩 机 电动 机 常见 故障 如 下 : 

(1) 电源 接触 器 两 相 吸 合 ， 一 相 和 触 头 



































图 2-12 单 相 压缩 机 电动 机 起 
动 绕组 与 运转 绕组 






































































































































(2) 电源 电压 偏 低 ， 使 压缩 机 频繁 起 图 2-13 三 相 压缩 机 电动 机 的 绕组 











(3) 三 相 供电 不 平衡 ， 使 压缩 机 断 相 运行 。 
在 实际 维修 中 ， 还 应 特别 注意 三 相 涡 旋 式 压 缩 机 的 正 、 反 转 。 虽 然 柜 机 设 有 相 序 保 护 ， 
但 空调 器 过 了 保修 期 ， 用 户 多 以 省 钱 为 原则 修 空 调 器 。 
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第 四 节 Н š ЙЧ X BE U И 


、 线 性 电源 电路 
变频 空 s 调 器 需要 有 一 个 稳定 的 直流 电源 提供 能 量 ， 而 且 对 于 我 们 现在 所 面临 的 控制 右 而 
， 都 是 利用 电网 提供 的 交流 电源 ， 经 过 整流 、 滤 波 、 稳 压 后 ， 滤 去 其 不 稳定 的 脉动 、 干 扰 
成 分 ， 来 使 电子 电路 与 电子 设备 保持 正常 工作 。 

目前 空调 器 的 电 控 板 ， 除 了 变频 机 的 模块 上 用 开关 电源 外 ， 其 余 的 室内 或 室外 电 控 板 使 
用 的 均 为 线性 电源 ， 即 通过 降 压 、 整 流 、 滤 波 、 稳 压 后 提供 给 电子 电路 及 芯片 工作 。 下 面 我 
们 就 线性 电源 电路 原理 及 关键 部 件 做 详细 介绍 。 

1. 线性 电源 电路 的 框图 与 典型 原理 图 

线性 电源 电路 基本 上 由 四 部 分 组 成 : 变压器 降 压 、 二 极 管 或 整流 桥 、 电 容 或 电感 滤波 、 
三 端 稳 压 器 稳 压 ， 它 们 之 间 的 组 合 则 可 构成 一 个 最 基本 的 ， 也 是 最 可 靠 的 线性 电源 电路 ， 如 


图 2-14 所 示 。 
2 0 = 


图 2-14 线性 电源 电路 框图 
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线性 电源 电路 如 图 2-15 所 示 。 
变压器 整流 桥 
I 7812 7805 
Uo Ë Un + Un + 
Uu, ) f Оо СЦ С2 СЗ | C4 C5 |C6 
127-16 
Y 
































图 2-15 线性 电源 电路 











2. 主要 参数 和 部 件 介 绍 

(1) О: 220V 交流 电 (变压器 输入 ) 。 

(2) Ua: 12 ~16V 的 交流 电 (变压器 输出 ， 因 变压器 型 号 不 同 输出 电压 有 所 不 同 ， 一 
般 为 16V)， 波 形 如 图 2-16 所 示 。 

(3) О: 经 四 个 二 极 管 全 波 整 流 后 输出 16У 左右 的 脉动 直流 电 ， 波形 如 图 2-17 所 示 。 


AN: C 


图 2-16 线性 电源 电路 波形 图 2-17 脉动 直流 电 







































































(4) Us: AER C. C, 滤波 后 输出 16V 接近 平滑 的 直流 电 ， 波 形 如 图 2-18 所 示 。 
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(5) Шы: 经 过 7812 稳 压 后 输出 稳定 的 12V Uo 
直流 电 ， 此 12V 直流 电 一 部 分 供给 电 控 板 上 的 


2003 芯片 和 继电器 等 ， 另 一 部 分 经 7805 输出 稳 0 
定 的 5V 直流 电 (典型 电路 中 )， 供 给 电 控 板 上 的 
主 控 芯片 (单片机 ) 及 其 外 围 电路 使 用 。 

二 、 温 度 信 号 采集 电路 

温度 信号 采集 电路 通过 将 热 敏 电 阻 不 同 温 度 下 对 应 的 不 同 阻 值 转化 成 不 同 的 电压 信号 传 
































图 2-18 平滑 的 直流 电波 形 











































































































至 芯片 对 应 引 脚 ， 以 实时 检测 室外 工作 的 各 种 温度 状态 ， 为 芯片 模糊 控制 提供 参考 数据 ， 如 
图 2-19 所 示 。 

зу +5у 

Mer Mrr 

9 ЁЗ б R2 CPIFMP 

A 
2k 2k 
=CÇ2 |+ с1 c3 一 C2 一 104 
8 06k WT Тош: 108 бк 
a) 变频 电路 b) 排 气温 度 检测 电路 











图 2-19 温度 信号 采集 电路 

工作 原理 及 电子 元 器 件 在 电路 中 的 作用 如 下 所 述 。 

所 有 温度 检测 电路 原理 大 致 相同 ， 现 以 空调 器 中 常用 的 电路 图 ( 见 图 2-19a) 为 例 进行 
解析 : 电路 中 ,温度 传感器 RT (相当 于 可 变 电 阻 ) 与 电阻 КІ 形成 分 压 ， 则 A 端 电压 为 
R1/ (RT+R1)， 随 着 外 界 温度 的 变化 ， 温 度 传感器 RT 的 电阻 值 跟着 变化 ， 则 A 端的 电压 
响应 变化 。 

因为 RT 在 不 同 的 温度 有 相应 的 阻 值 ， 则 不 同 的 外 界 温度 在 A 端 有 相应 的 电压 值 ， 外 界 
温度 与 A 端 电压 形成 一 一 对 应 的 关系 ， 可 以 把 此 对 应 关系 制 成 表格 。 因 此 单片机 可 根据 不 
同 的 电压 值 检测 外 界 温度 。 

电路 中 ，RT 与 R1 组 成 分 压 电 路 ，C2 СЗ 和 R2 形成 TL 型 RC 滤波 ，C1 对 分 压 电 路 输 
出 电压 进行 第 一 次 滤波 (平滑 滤波 ) ， 随 后 СІ 两 端 余 下 的 交流 杂 波 又 被 R2 和 C2 分 压 。 这 
余下 的 交流 成 分 大 都 加 在 R2 E, m C2 两 端 余下 的 交流 成 分 就 极 小 ， 于 是 起 到 了 第 二 次 滤 
波 (高 频 滤波 ) 的 作用 。 但 是 R2 的 阻 值 不 能 太 大 ， 它 会 使 输出 直流 电压 损失 ,通常 取 ТКО, 
或 2k0 ， 所 以 这 种 滤波 器 多 用 于 负载 电流 较 小 的 场合 。 

此 温度 检测 电路 ，RT 与 Rl1 可 互 换 ， 此 时 A 端 电 压 为 RT (RT +R1), СІ 亦 可 用 47pF 
电容 蔡 代 ， 在 有 些 电 路 中 ， 也 把 Cl 省 去 不 用 ， 考 虑 到 性 能 可 靠 、 规 范 性 及 编程 方便 ， 通 常 
用 图 2-19b 所 示 电 路 ， 取 КІ 为 8.06kKQ R2 为 2kQ C2 为 贴 片 电容 103 sk 104 ( 即 0.01pF 
或 0.1pF)。 但 在 某 些 有 静电 的 场合 ， 如 移动 空调 器 ， 经 常用 手 触摸 ， 则 最 好 用 防 静 电 温 度 
检测 电路 。 

检修 方法 如 果 温 度 信 号 采集 电路 出 现 了 故障 ， 现 象 多 为 压缩 机 不 起 动 、 起 动 后 立即 停止 
且 室 外 风机 风速 不 能 转换 。 另 外 压缩 机 过 热 保 护 (THERMO) 电路 出 现 的 故障 多 为 晶体 管 
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损坏 而 引起 室外 机 无 反应 。 

三 、CPU 电路 

1. CPU 的 作用 

CPU 〈 中 央 处 理 器 ) 的 作用 是 接收 使 用 者 的 操作 指令 ， 结 合 室内 环 温 、 管 温 传感器 等 输 
人 部 分 电路 的 信号 进行 运算 和 比较 ,确定 空调 器 的 运行 模式 (如 制冷 、 制 热 、 抽 湿 、 送 
风 )， 通 过 输出 部 分 电路 控制 压缩 机 ， 室 内 、 外 风机 ， 四 通 阀 线圈 等 部 件 ， 使 空调 器 按 使 用 
者 的 意愿 工作 。 

CPU 是 主板 上 体积 最 大 、 引 脚 最 多 的 器 件 。 现 在 主板 CPU 的 引 脚 功能 都 是 空调 器 厂家 
结合 软件 来 确定 的 ， 也 就 是 说 同一 型 号 的 CPU 在 不 同 空调 器 厂家 主板 上 引 脚 的 作用 是 不 一 
样 的 。 

2. CPU 特点 

CPU 是 整个 变频 空调 器 的 “大 脑 ”、 控 制 中 心 ， 它 的 主要 功能 是 把 指令 转换 为 相应 的 控 
制 和 操作 信号 ， 实 现 算术 和 逻辑 运算 ， 控 制 和 协调 电脑 板 上 各 部 分 电路 及 外 部 设备 都 按照 指 
令 进 行 工 作 。 由 于 CPU 在 主板 上 的 核心 地 位 及 其 担负 杂 而 多 的 工作 ， 使 它 与 其 他 器 件 相 比 ， 
具备 以 下 三 个 显著 特点 : 

(1) 内 部 功能 电路 最 多 、 引 脚 数 最 多 。 

(2) 集成 度 最 高 、 功 耗 最 大 、 温 度 最 高 。 

(3) 内 部 系统 多 ， 要求 单独 供电 的 电路 数 多 〈 因 为 有 很 多 个 “Vec” 引 脚 ) ， 而 且 对 电 
源 电压 及 其 系数 的 要 求 极 为 严格 ， 这 就 使 其 需要 具备 一 个 相当 稳定 的 电源 系统 。 

以 上 特点 决定 了 CPU 及 其 附属 电路 成 为 主板 上 故障 多 发 的 部 位 。CPU 不 工作 或 工作 不 
正常 主要 表现 在 : 变频 空调 器 整 机 不 工作 ， 或 者 在 工作 中 出 现 无 规律 的 停机 等 现象 。 有 故障 
时 ， 数 码 管 不 亮 或 显示 “F”、“p” 故 障 代码 等 。 

对 CPU 故障 的 检测 ， 应 围绕 CPU 正常 工作 所 必需 的 电源 、 时 钟 、 复 位 等 信号 进行 检测 ， 
这 就 涉及 了 这 些 信号 的 流程 及 相关 元 器 件 。 此 外 CPU 引 脚 与 插座 的 接触 是 否 良 好 ， 关 系 到 
三 个 信号 能 否 实现 以 及 CPU 的 数据 、 控 制 等 总 线 信 息 是 否 畅 通 等 ; 还 关系 到 CPU 能 否 长 时 
间 正 常 工作 。 

3. CPU 三 个 必要 条 件 

СРО 电源 、 复 位 、 时 钟 构成 “三 驾 马 车 ”， 是 CPU 正常 工作 的 前 提 ， 缺 一 不 可 ， 和 否则 会 
引起 变频 空调 器 上 电 无 反应 故障 。 

CPU 输入 、 输 出 电路 框图 如 图 2-20 所 示 。 

4. CPU 输入 部 分 电路 

(1) 应 急 开 关 信 号 : 为 应 急 开关 电路 ， 在 没有 遥控 器 时 可 以 使 用 空调 器 。 

(2) 遥控 信号 : 为 接收 器 电路 ， 将 遥控 器 发 出 的 红外 线 信 号 处 理 后 送 至 CPU, 

(3) 环 温 、 管 温 传感器 (ТІ. T2): 为 传感器 电路 ， 将 代表 温度 变化 的 电压 送 至 CPU, 

(4) 过 零 信 号 : 对 应 电路 为 过 零 检测 电路 ， 提 供 过 零 信号 以 便 CPU 控制 光 耦 晶闸管 的 
导 通 角 ， 使 PG 电动 机 能 正常 运行 。 

(5) 运行 电流 信号 : 为 电流 检测 电路 ， 作 用 是 为 CPU 提供 压缩 机 运行 电流 信号 。 

(6) 霍 尔 反馈 信和 号: 为 霍 尔 反馈 电路 ， 作 用 是 为 CPU 提供 室内 风机 (PG 电动 机 ) 的 实 


жы 


际 转 速 。 
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电源 : 提供 工作 电压 
复位 : 将 内 部 程序 清 零 
时 钟 : 提供 时 钟 频率 


存储 器 电路 : 
为 CPU 提 供 控制 时 所 必要 的 数据 
电流 公测 电路 

过 零 检测 电路 : 

检测 电源 零点 位 置 ,以 便 

CPDU 控 制 光 者 晶闸管 导 通 角 


应 急 开关 电路 : 
无 遥控 器 时 开启 或 关闭 空调 器 


霍 尔 反馈 电路 : 
检测 PG 电动 机 实际 转速 


传感器 
ерт 


接收 器 电路 : 
将 过 其 江 发 汕 的 信号 传送 至 CPU 


Сә 
ооо Жан: 
ооо | 设 定 空调 器 运行 状态 








图 2-20 CPU (单片机 ) 输入 、 输 出 
(7) 数据 信号 : 为 存储 器 电路 ， 为 CPU 提供 





Ə: 输 ! 1 部 分 负载 


(1) 指示 灯 和 数码 管 : 为 指示 灯 电 路 ， 用 来 显示 空 
: 为 蜂 鸣 器 电路 ， 用 来 提示 CPU 已 处 理 束 控 器 发 送 的 信和 号。 
(3) 步 进 电动 机 ; 为 步 进 电动 机 电路 ， 








(2) туяк 


的 各 个 角落 。 
(4) 辅助 电 加 热 继 电 咒 
停止 ， 在 制 热 模式 下 提高 出 风口 温度 。 











(5) 室内 风机 : 为 室内 风机 驱动 电路 ， 


开机 后 就 一 直 工 作 (无 论 室外 机 是 
度 高 于 一 定 温度 后 才 开 始 运 行 ， 
作 。 

(6) 压缩 机 继电器 电路 : 
下 ， 压 缩 机 受 3min 延 时 电路 保护 、 
等 控制 ; 制 热 模式 下 ， 
检测 电路 等 控制 。 

(7) 四 通 阀 线圈 继电器 电路 : 
制冷 模式 下 无 供电 停止 工作 ， 
一 直 供 电 


























: 辅助 电 加 热 继 电 絮 驱动 电路 ， 用 来 控 


否 运 行 ); 并 


继电器 驱动 电路 ， 用 来 控 


受 3min 延 时 电路 保护 、 


继电器 驱动 电路 ， 用 来 控 
制 热 模式 下 有 供电 开始 工作 ， 只 


指示 灯 电 路 : 


带动 导 风 板 上 








CPU 














路 框图 
运行 时 必要 的 数据 信息 




















调整 室内 风机 吹风 的 角度 ， 








用 来 控 























室内 风机 电 睡 : 
控制 PG 电动 机 运行 


辅助 继电器 电路 


继电器 驱动 电路 : 
ККЕ ТА 室外 风机 、 
四 通 阀 线圈 的 工作 与 停止 


ШЕ; 


制 室内 风机 的 工作 与 停止 。 
H| But sN F 22 A Ak їш ЛЕ J 
BE je ЙТ Н t А BË F E, Р АШ. 2 
制 压缩 机 的 工作 与 停止 。 
蒸发 器 温度 过 低 保护 、 电 压 检 测 电路 、 过 电流 检测 电路 
蒸发 融 温 度 过 高 保护 、 电 压 检 测 电 路 、 电 流 


指示 空调 器 的 运行 状态 


蜂 鸣 器 电路 : 
提示 CPU 已 接收 到 般 控 信号 


步 进 电动 机 电路 : 


\ 下 旋转 运行 


° 


调 需 的 当前 工作 状态 


能 够 均匀 送 到 房间 





者 助 电 加 热 的 工作 与 


制冷 模式 下 
|, RAZA AAi 
停止 工 








制冷 模式 








制 四 通 阀 线圈 的 工作 与 停止 。 
除 霜 过 程 中 断 电 ， 其 他 过 程 
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В Ж О LET e F. ЖЖ 





(8) 室外 风机 继 电 顺 电路 : 继电器 驱动 电路 ， 用 来 控 


护 电路 同 压 缩 机 。 

四 、 继 电器 驱动 电路 

继电器 驱动 电路 的 主要 作用 是 通过 蕊 片 控制 信号 的 小 电流 驱动 室内 、 外 风机 ， 四 通 阀 ， 
压缩 机 的 大 电流 工作 ， 以 调节 室内 、 外 风机 的 风速 及 制冷 、 制 热 的 切换 。 

在 介绍 继电器 的 驱动 电路 之 前 ， 首 先 简 单 介 绍 一 下 继电器 的 基本 知识 。 

继 电 絮 是 一 种 当 输 入 量变 化 到 某 一 定 值 时 ， 其 触 头 (或 电路 ) 即 接 通 或 分 断交 直流 小 
动 电器 。 在 空调 器 中 ， 继 电器 输入 12V 直流 电 ， 继 电器 吸 合 后 ， 强 电 的 









































容量 控制 电路 的 自 
两 个 引 脚 接 通 ， 输 出 220V 交流 电 。 


1. 工作 原理 
由 永久 磁铁 保持 释放 状态 ， 加 上 工作 电压 后 ， 电 磁感应 使 衔 铁 与 永久 磁铁 产生 吸引 和 排 


斥 力矩 ， 产 生 向 下 的 运动 ， 最 后 达到 吸 合 状态 ， 如 图 2-21 所 示 。 
排斥 



































b) 从 释放 到 吸 合 的 过 渡 
(加 上 工作 电压 ) 


图 2-21 永久 磁铁 释放 、 吸 合 状态 
在 空调 器 电 控 板 上 ， 一 般 用 两 种 电路 驱动 继电器 : 晶体 管 驱动 和 集成 电路 2003 驱动 。 
下 面 分 别 介绍 这 两 种 驱动 电路 。 
2. 晶体 管 驱动 
(1) 电路 原理 图 
路 如 图 2-22 所 示 。 


。 当 晶体 管用 来 驱动 继 电 带 时 ， 必 须 将 晶体 管 的 发 射 极 接地 ， 具 体 电 









































































































































+12V m 
Дур! Rn 
| РА R2 
JUL Ri Э, JU Ri 
K уп К VTI 
R2 Š 
Дур1 | RLI 
= -12V 
NPN 型 晶体 管 PNP 型 晶体 管 
图 2-22 晶体 管 驱动 继电器 电路 原理 图 











(2) 工作 原理 简介 
NPN 型 晶体 管 驱动 ; 
1) 当 输 入 高 点 平时 ， 唱 体 管 VT 饱和 导 通 ， 继 电器 线圈 通电 ， 触 头 吸 合 。 
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2) 当 输 入 低 电 平时 ， 晶 体 管 VT1 ҖЕ, Ж НИШ, ЖЕТИ. 

PNP 晶体 管 驱动 

1) 当 输 入 高 电 平 时 ， 品 体 管 VT1 截止 ,继电器 线圈 断 电 ， 触 涉 断 开 。 

2) 当 输 入 低 电 平时 ， 唱 体 管 VT1 饱和 导 通 ， 继 电 需 线圈 通电 ， 触 头 吸 合 。 

(3) 电路 中 各 元 器 件 的 作用 

1) 晶体 管 VTI 为 控制 开关 。 

2) 电阻 R1 主要 起 限 流 作用 ， 降 低 晶 体 管 VT1 功 耗 。 

3) 电阻 R2 使 晶体 管 VT1 可 靠 截 止 。 

二 极 管 VD1 反 向 续 流 ， 抑 制 浪 涌 。 继 电器 的 绕组 是 一 个 感性 元 件 ， 总 是 阻碍 电流 的 变 
化 ， 断 电 时 ， 电 流 瞬 间 降 到 0， 它 会 产生 一 个 很 大 的 反 向 电动 势 ， 如 果 没 有 VD1， 这 个 电动 
势 很 可 能 将 主 控 板 烧 坏 。 接 上 VD1 后 ,， 反 向 电动 势 直 接 被 VD1 短路 ， 从 而 保护 了 主 控 板 。 

3. 检测 方法 

如 果 空 调 器 的 继电器 不 吸 合 ， 应 首先 测量 线圈 的 电阻 值 (一 般 在 2000 左右 ) ， 若 阻 值 
为 无 穷 大 ， 可 判定 继电器 线圈 开路 。 如 果 在 没有 通电 的 情况 下 测量 继电器 触 头 仍 导 通 ， 则 表 
示 该 继电器 触 头 黏 连 ， 应 进行 修复 或 更 换 。 如 果 确 认 主 控 板 已 接收 到 运转 信号 ， 但 继电器 未 
吸 合 ， 可 检测 继电器 线圈 两 端 是 否 有 工作 电压 ， 如 无 ， 则 应 更 换 主 控 板 。 

4. 集成 电路 驱动 

目前 已 使 用 多 个 驱动 晶体 管 集成 的 集成 电路 ， 使 用 这 种 集成 电路 能 简化 驱动 多 个 继 电 髓 
印 制 电路 板 的 设计 过 程 。 现 在 所 用 驱动 继电器 的 集成 电路 主要 为 TD62003AP。 下 面 就 
TD62003AP 介绍 一 下 采用 集成 电路 驱动 继电器 的 电路 。 

(1) 原理 如 图 2-23a 所 示 ， 内 部 电路 如 图 2-23b 所 示 。 

(2) 工作 原理 简介 。TD62003AP 的 输入 、 输 mna 
出 特性 相当 于 一 个 反 相 器 。 当 TD62003AP 输入 3 
端 为 高 电 平 (5V) 时 ， 对 应 的 输出 口 输出 低 电 + тв [Б go 

2 
8 








































































































|2] 








F (0V) ， 继 电器 线圈 两 端 通电 ， 继 电器 触 头 吸 
A; 当 TD62003AP 输入 端 为 低 电 平时 (0V), x 
应 的 输出 口 输出 高 电 平 (12V)， 继 电器 线圈 两 = +12V 
端 断 电 ， 继 电器 触 头 断 开 。 

(3) 电路 中 各 元 器 件 的 作用 。TD62003AP 直 
接 驱 动 继电器 ， 在 TD62003AP 中 已 集成 有 起 到 
反 向 续 流 作用 的 二 极 管 。 

(4) 各 元 器 件 的 选 型 。 一 般 选 用 TD62003AP 
驱动 继电器 。 现 在 常用 的 型 号 为 TD62003AP。 

检修 方法 : 本 部 分 电路 的 关键 性 器 件 是 反 向 图 2.23 ”原理 图 和 内 部 电路 图 
驱动 器 。 该 电路 出 现 的 故障 现象 多 为 风速 不 切 
换 。 继 电器 驱动 电路 分 为 三 个 逻辑 单元 来 检测 解析 : 第 一 部 分 是 单片机 输出 引 脚 的 电 平 АП 
在 设 定 的 运行 状态 室外 风机 应 该 是 哪 一 个 风速 ， 相 对 应 单片机 的 输出 引 脚 应 是 高 电 平 还 是 低 
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; 最 后 看 继电器 是 否 能 够 正常 吸 合 。 
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五 、 遥 控 器 接收 电路 

空调 器 所 选用 的 遥控 接收 头 型 号 比较 多 ， 现 以 HS0038A2 为 例 ， 说 明 其 工作 原理 和 两 个 
典型 电路 进行 具体 解析 。 

1. 工作 原理 

接收 关内 部 有 一 个 接收 窗口 ， 是 一 个 光敏 器 件 ， 接 收 范围 局 限 为 某 一 频率 范围 的 红外 
线 。 当 光敏 器 件 接收 到 用 频率 的 红外 线 ， 内 部 相应 激发 出 一 定 大 小 的 电流 ,经 /电路 转换 
成 某 一 电压 滤波 后 ， 经 一 比较 器 输出 脉冲 电压 ， 再 经 内 部 晶体 管 电 平 转换 ， 输 出 间隔 不 一 、 
幅度 为 +5V 脉冲 信号 送 主 世 片 处 理 。 

2. 典型 电路 解析 

现 提 供 两 组 电路 图 ( 见 图 2-24) ， 并 对 电路 中 各 个 元 器 件 参 数 设 置 进行 说 明 。 












































































































































А 
nrg e 
RI OUT A RI 
Ike 3 R2 390 Cs 
HS0038A2 R2 耳 101 HS0038A2 21504 101 
+L 957 +5V + Сез +5V 
C2 i0 二 CDN Cor a100 =D 
š 黑 表笔 10u - RRE 
a) b) 
图 2-24 典型 电路 




















图 2-24a 中 各 元 器 件 的 参数 设置 如 下 : 
(1) 为 了 减少 外 电路 +5V 电压 的 干扰 影响 ， 保 证 电气 过 应 力 足 够 ， 应 在 供应 电压 线 上 
加 电阻 。 但 电阻 不 能 太 大 ， 电 阻 大 了 压 降 也 大 ， 这 样 有 些微 处 理 器 不 一 定 能 正确 探测 信和 号 , 
一 般 选 用 1500. 

(2) 在 输出 线 增加 限 流 电阻 对 预防 电 火 花 出 现 有 好 处 ， 如 果 电 阻 太 大 ， 压 降 相 应 也 高 ， 
为 了 保证 电路 正常 工作 ， 要 依靠 微 处 理 器 电 功 能 复合 的 增加 。 为 了 使 电路 与 所 有 的 微 处 理 器 
能 兼容 ， 输 出 信号 线 电阻 选用 1kQ 电阻 。 

(3) 为 了 减少 外 界 干扰 电 压 对 遥控 接收 头 的 干扰 ,在 +5V 进 线 端 加 一 电解 电容 ， 起 到 
平滑 波形 作用 。 

图 2-24b 中 各 元 器 件 的 参数 设置 如 下 : 

不 同 的 是 此 电路 在 输出 端 增加 了 一 个 PNP 型 晶体 管 ， 选 用 搬 件 晶体 管 ， 一 般 选 用 9012, 
贴 片 晶 体 管 选用 DT143 。 遥 控 输 出 信和 号 为 高 电 平 ， 经 电 平 转 换 同 样 输出 高 电 平 ， 有 利于 降低 
阻抗 输出 信号 ， 增 加 干扰 能 

3. 电路 比较 

两 电路 原理 相同 ， 如 果 接 收 头 离世 片 较 近 ， 外 界 干扰 少 ， 一 般 采用 图 2-24a 所 示 电 路 ， 
反之 采用 图 2-24b 所 示 电 路 。 

4. 动态 测量 接收 器 输出 引 脚 电压 

使 用 万 用 表 直 流 电压 挡 ， 黑 表笔 接 接收 器 地 引 脚 (GND ) 、 红 表笔 接 输 出 引 脚 (OUT). 

(1) 接收 器 输出 引 脚 静态 电压 ， 在 无 信号 输入 时 电压 应 稳定 约 为 +5SV。 如 果 电 压 一 直 
在 2~4V 跳动 ， 为 接收 器 漏电 ， 说 明 接 收 器 损坏 ， 故 障 表现 为 有 时 能 接收 信号 ， 有 时 不 能 
接收 信号 。 
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(2) 按压 按键 遥控 需 发 射 信 号 ， 接 收 器 接收 并 处 理 ， 输 出 引 脚 电压 瞬间 下 降 ( 约 1s) 





至 约 3V。 











(3) 松 开 遥 控 需 按键 ， 遥 控 器 不 再 发 射 信号 ， 

















障 ， 应 更 换 接 收 器 。 
5. 接收 器 常见 故障 维修 方法 











接收 融 输 出 引 脚 上 升 至 前 











态 电 压 约 SV。 
如 果 接 收 器 接收 信号 时 输出 引 脚 电压 值 不 下 降 ， 即 保持 不 变 ， 为 接收 器 不 接收 遥控 信号 故 





出 现 不 能 接收 遥控 信号 故障 ， 在 维修 中 占 到 很 大 比例 ， 为 空调 器 通病 ， 故 障 一 般 出 现在 














使 用 五 年 左右 变频 空调 器 上 ， 因 为 某 些 型 号 的 接收 器 使 用 铁皮 固定 ， 并 | 
潮湿 时 ， 接 收 器 受潮 ， 三 个 引 脚 发 生 氧化 锈蚀 ， 使 接收 导电 能 

















号 故障 。 














НУ, ERA 
变 差 ， 导 致 不 能 接收 和 遥控 信 


实际 上 门 维修 时 ， 如 果 用 螺钉 旋 具 把 轻 轻 散 击 接收 器 表面 或 用 烙铁 加 热 接收 需 引 脚 PJ 
能 使 故障 暂时 排除 ， 但 不 久 还 会 再 次 出 现 故 障 。 根 本 解决 方法 为 更 换 接 收 器 ， 
面 涂 上 一 层 绝缘 胶 ， 使 引 脚 不 与 空气 接触 ， 目 前 新 出 三 空调 需 的 接收 器 引 脚 已 涂 上 绝缘 胶 。 











6. 接收 器 代 换 方法 


并 |] 





日 在 引 脚 上 


接收 器 的 作用 都 是 将 遥控 器 信号 处 理 后 送 至 CPU ， 在 实际 维修 过 程 中 ， 如 果 检 查 接收 器 
损坏 而 无 相同 配件 更 换 ， 可 以 使 用 另外 的 型 号 代 换 。 











六 、 应 急 开关 电路 





1. 作用 
无 遥控 需 时 可 以 开启 或 关闭 空调 器 。 
2. 工作 原理 





强制 制冷 功能 、 强 制 自动 功能 共用 一 个 按键 ， 











正常 控制 程序 : 按压 一 次 按键 ， 

















空调 需 将 





进入 强制 自动 模式 ， 按 键 之 前 若 为 关机 状态 ， 按 键 之 后 将 转 为 开机 状态 ; 按压 三 次 按键 ,将 
按压 按键 使 空调 器 运行 时 ， 在 任何 状态 下 

















进入 强制 制冷 状态 ; 按压 三 次 按键 ， 空 调 需 关机 。 








都 可 用 欧 控 器 控制 ， 转 入 遥控 器 设 定 的 运行 状态 。 按 键 状态 与 CPU 引 脚 电压 对 应 关系 见 表 







































































2-1% 
表 2-1 按键 状态 与 CPU 引 脚 电压 对 应 关系 
状态 CPU 引 脚 电压 /V 
应 急 开关 按键 未 按 下 时 5 
应 急 开 关 按 键 按 下 时 0 
3. 空调 器 应 急 开关 控制 程序 
空调 器 应 急 开关 控制 程序 大 多 是 按 一 次 为 开机 ， 工 作 于 自动 模式 ， 再 按 一 次 则 关机 ;， 待 
机 状态 下 按 下 应 急 开 关 按键 超过 5s， 蜂 鸣 需 响 三 声 ， 进 入 强制 制冷 ， 运 行 时 不 考虑 室内 环 























境 温 度 ; 应 急 运行 时 ， 若 接收 到 遥控 信号 ， 则 按 遥 控 信 号 控制 运行 。 








4. 按键 开关 作用 





按键 开关 使 用 在 应 急 开 关 电 路 或 按键 电路 中 ， 挂 式 空调 器 通常 只 使 用 一 个 ， 而 柜 式 空调 


器 则 使 用 多 个 (通常 为 六 个 左右 ) 。 


























按键 用 在 挂 式 空调 器 中 ,共有 四 个 引 脚 ， 其 中 两 个 为 支撑 引 脚 ， 通 常 直 接 接地 ; 另外 两 


个 为 开关 引 脚 ， 接 CPU 相关 引 脚 。 
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按键 用 在 柜 式 空调 器 中 ， 也 共有 四 个 引 脚 ， 未 设 支 撑 引 脚 ， 其 中 左 侧 两 个 引 脚 在 内 部 相 
通 连 在 一 起 ， 右 侧 两 个 引 脚 在 内 部 相通 连 在 一 起 ， 其 实 四 个 引 脚 也 相当 于 两 个 引 脚 。 

5. 测量 按键 开关 引 脚 阻 值 

使 用 万 用 表 电 阻挡 ， 分 未 按压 按键 时 和 按压 按键 时 两 次 测量 。 

(1) 未 按压 按键 时 测量 开关 引 脚 阻 值 。 未 按压 按键 时 ， 引 脚 连接 的 内 部 触 头 并 不 相通 ， 
因此 正常 阻 值 应 为 无 穷 大 ; 如 果实 测 约 200КО 或 更 小 ， 为 按键 开关 漏电 损坏 ， 引 起 空调 器 
自动 开机 或 关机 。 对 于 不 定时 自动 开关 机 故障 ， 判 断 故 障 原 因 时 可 以 直接 将 应 急 开 关 取 下 试 
机 。 













































































(2) 按压 按键 时 测量 开关 引 脚 阻 值 。 按 压 按 键 时 ， 引 脚 连接 的 触 头 在 内 部 相通 ， 因 此 
阻 值 应 为 00; 如 果实 测 阻 值 为 无 穷 大 ， 为 内 部 触 头 开路 损坏 ， 引 起 按压 按键 ， 空 调 器 没有 
反应 ; 如 果 按 压 按键 时 有 约 ТОКО 的 阻 值 ， 为 内 部 触 头 接触 不 良 ， 根 据 空调 器 电路 的 设计 特 
点 ， 出 现 按键 不 灵敏 或 功能 键 错乱 ， 比 如 按 下 温度 减 键 ， 而 室内 机 主板 在 转换 空调 器 的 运行 
模式 。 

七 、 过 零 检 测 电路 

工作 原理 : 过 零 检测 电路 工作 原理 是 通过 电源 变压器 或 通过 电压 互感 器 采样 ， 检 测 电源 
频率 ， 获 得 一 个 与 电源 同 频率 的 方 波 过 零 信 号 ， 该 信号 被 送 入 CPU 主 蕊 片 的 中 断 引 脚 后 进 
行 过 零 控制 。 当 电源 过 零 时 控制 双向 晶闸管 触发 角 ( 导 通 角 )， 双 向 晶闸管 串联 在 风机 回路 
里 。 当 CPU 检测 不 到 过 零 信号 时 ， 将 会 使 室内 风机 工作 不 正常 ， 出 现 整 机 不 工作 现象 。 

另外 ， 当 电源 过 零 时 激励 双向 晶闸管 可 以 减 小 电路 噪声 干扰 ， 此 信和 号 作为 CPU 主 芯 片 
计数 或 时 钟 之 用 。 

八 、 复 位 电路 

复位 电路 是 为 CPU 的 上 电 复 位 (复位 : 将 CPU 内 程序 初始 化 ， 重 新 开始 执行 CPU 内 程 
序 ) 及 监视 电源 而 设 的 。 主 要 作用 如 下 : 

(1) 上 电 延 时 复位 ， 防 止 因 电源 的 波动 而 造成 CPU 频繁 复位 ， 具 体 延 时 的 大 小 由 电容 
C302 决定 ; 

(2) Æ CPU 工作 过 程 中 实时 监测 其 工作 电源 ( +5V), 一 旦 工作 电源 低 于 4.6V， 复 位 
电路 的 输出 端 @ 脚 便 触 发 一 低 电 平 ， 使 CPU 停止 工作 ， 待 再 次 上 电 时 重新 复位 。 

工作 原理 : 以 海信 变频 空调 器 KFR-28GW 为 例 : 电源 电压 fs 通过 复位 电路 @ 脚 与 复位 
电路 内 部 一 电 平 值 做 比较 ， 当 电源 电压 小 于 4.6V 时 ，@ 脚 电位 被 强行 拉 低 ， 芯 片 不 能 复 
位 。 当 电源 电压 大 于 4. 6V 时 电源 给 电容 C302 充电 从 而 使 四 脚 电位 逐渐 上 升 ， 在 芯片 对 应 
引 脚 产生 一 上 升 ， 沿 触发 芯片 复位 、 工 作 。 

检修 方法 : 本 电路 的 关键 器 件 为 复位 电路 。 在 检修 时 一 般 不 易 检 测 复位 电路 的 延 时 信 
号 ， 可 用 万 用 表 检 测 各 引 脚 在 上 电 稳 定 后 能 和 否 达到 规定 的 电压 要 求 ， 正 常情 况 下 上 电 后 复位 
电路 四、 四、 四 脚 电 压 分 别 为 SV、5V、0V。 若 复位 电路 损坏 ， 现 象 为 压缩 机 不 起 动 ， 或 者 
室外 机 不 工作 。 

九 、E PROM 

EPROM 内 记录 着 系统 运行 时 的 一 些 状 态 参 数 ， 如 压缩 机 的 V/F 曲线 。 

检修 方法 : 正常 情况 下 E PROM 的 引 脚 电压 为 5V。 有 时 E PROM 内 程序 由 于 受 外 界 干 
扰 被 损坏 ， 引 起 故障 。 现 象 为 压缩 机 二 次 起 动 ， 即 初次 开机 室外 风机 转动 但 压缩 机 不 起 动 ， 
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将 压缩 机 过 热 保 护 插头 (THERMO) 拔 起 ， 然 后 再 插入 端口 ， 此 时 压缩 机 起 动 。 此 即 
EPROM 故障 ， 该 故障 在 日 常 维修 中 较为 常见 。 另 外 EPROM 损坏 有 时 也 可 导致 压缩 机 起 动 
复位 或 不 起 动 。 
十 、 电 源 监视 电路 
1. 过 、 欠 电压 保护 电路 
以 海信 变频 空调 器 KFR-28GW 为 例 , 本 部 分 电路 的 主要 作用 是 检测 电源 电压 情况 ， 若 室 
外 供电 电压 过 低 或 过 高 ， 则 CPU 会 发 出 命令 使 系统 进行 保护 。 
检修 方法 : 该 部 分 电路 的 关键 部 件 是 电压 互感 器 。 电 路 中 通常 电压 互感 器 较 易 出 现 故 
障 ， 正 常情 况 下 在 路 测量 时 电压 互感 器 一 н 
HB EE Н.К — W 2 # sk И 2 $H tH Ж ЮТЕП С Л, [КЖ РАСЕ, 
о > 
频 过 大 或 过 小 。 
2. 过 电流 检测 电路 
以 海信 变频 空调 器 KFR-28GW 为 例 : 过 电流 检测 电路 的 主要 作用 是 ,检测 室外 机 的 供 
电 电流 也 即 提供 给 压缩 机 的 电流 。 在 电流 过 大 时 进行 保护 ， 防 止 因 电流 过 大 而 损坏 压缩 机 其 
至 空调 器 。 当 CPU 的 过 电流 检测 引 脚 电压 大 于 3.75V 时 ， 过 电流 保护 ， со. 
动 。 应 注意 的 是 ， 当 检测 电路 开路 时 ， 使 电流 为 0， 不 会 进行 故障 判断 。 电 流 互 感 器 的 一 
侧 串 联 在 通 往 整 流 桥 的 AC 220V 上 (注意 与 电压 互感 器 的 区 别 ) o 
检修 方法 : 该 部 分 电路 的 关键 部 件 是 电流 互感 器 。 电 路 中 通常 电流 互感 器 较 易 出 现 故 
障 ， 出 现 故 障 多 为 互感 器 一 次 绕组 或 二 次 绕组 断路 。 其 故障 现象 与 电压 互感 器 大 致 相同 。 
3. 瞬时 掉 电 保护 电路 
以 海信 变频 空调 器 KFR-28GW 为 例 : 瞬时 掉 电 保护 电路 的 主要 作用 是 检测 室外 机 提供 
的 交流 电源 是 否 正 常 。 针 对 由 于 各 种 原因 造成 的 瞬时 掉 电 立即 采取 保护 措施 ， 防 止 由 此 造成 
的 来 电 后 压缩 机 频繁 起 停 ， 对 压缩 机 造成 损坏 。 
虽然 过 、 欠 电压 保护 电路 也 能 检测 到 电源 的 掉 电 ,但 因 7805 后 级 有 电解 电容 存在 ， 在 
电源 突然 断 掉 时 电解 电容 还 存留 一 些 电 荷 ， 导 致 芯片 不 能 立即 停止 。 瞬 时 掉 电 保护 电路 一 旦 
检测 到 没有 室外 交流 电源 ， 芯 片 会 立即 停止 工作 。 
检修 方法 : 以 海信 空调 器 为 例 ， 本 电路 中 的 关键 器 件 是 光 耦 合 器 。 正 常 状态 下 ，Uns = 
2.75V。 若 B 端 一 直 为 高 电 平 ， 表 示 无 АС 220V 输入 电压 。 这 种 情况 有 三 种 可 能 
(1) 瞬间 掉 电 。+5V 电源 由 于 电容 的 存在 ， 和 暂时 保持 为 高 电 平 。 
(2) 光 耦 合 器 PC401 输入 端 有 器 件 开 路 ， 如 R509, 
(3) 光 耦 合 器 PC401 本 身 损坏 。 
其 中 第 三 种 情况 较为 常见 。 正 常情 况 下 光 耦 合 器 中、@ 脚 间 阻 值 约 为 182kO0, ©, OW 
间 阻 值 约 为 14k9 ， 在 上 述 情 况 中 ， 芯 片 都 视 为 瞬时 掉 电 处 理 ， 现 象 为 室外 机 无 反映 。 
十 一 、 通 信 电 路 
通信 电路 的 主要 作用 是 使 室内 、 外 基板 互通 信息 以 便 使 室内 、 外 协同 工作 。 
检修 方法 : 应 注意 的 是 ， 室 内 、 外 通信 和 电路 为 串 行 通 信 ， 载 波 信号 由 室外 的 相 线 滤波 整 
流 输出 最 后 与 室内 零 线 构成 回路 。 故 在 系统 连 线 时 应 注意 室内 外 相 、 零 线 应 保持 一 致 。 
十 二 、 压 缩 机 电流 检测 电路 
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该 电路 的 主要 作用 是 通过 芯片 发 给 PM 控制 命令 ,采用 PWM ( 脉 宽 调制 ) 改变 各 路 控 
制 脉冲 占 空 比 ， 调 节 三 相互 换 ， 从 而 使 压缩 机 实现 变频 。 

1. 典型 的 压缩 机 电流 检测 电路 

在 分 体 机 、 柜 机 和 商用 空调 器 电 控 系统 中 使 用 最 多 、 最 为 典型 的 压缩 机 电流 检测 电路 如 
图 2-25 所 示 。 
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图 225 典型 的 压缩 机 电流 检测 电路 
图 2-25 中 包括 下 列 元 器 件 : 

(1) 电流 互感 器 CT 一 一 将 被 检测 的 交流 电流 转化 成 可 取样 的 小 电流 (交流); 

(2) 模拟 负载 电阻 R1 一 一 将 转化 后 的 小 电流 转化 成 电压 (交流 ); 

(3) 整流 二 极 管 VD1 一 一 将 转化 后 的 交流 电压 ( 半 波 ) 整流 成 直流 电压 

(4) 电解 电容 Cl 平 请 整流 后 直流 电压 波形 ， 输 入 芯片 。 

在 经 过 整流 二 极 管 VD1 半 波 整流 后 ， 直 流 电压 U, 必须 经 过 电解 电容 СТ 平 请 波形 ， 成 
为 较 平 衡 的 电压 模拟 量 输入 到 芯片 A-D 转换 接口 。 钳 位 二 极 管 VD2 的 目的 是 确保 输入 到 世 
片 口 的 模拟 量 不 大 于 5SV， 以 保证 世 片 的 工作 可 靠 性 ; 电阻 R3 和 电容 C2 滤 除 输入 量 的 高 频 
成 分 ， 减 小 其 对 МСО 的 影响 。 

2. 电路 中 各 元 器 件 的 取舍 及 参数 说 明 

(1) 电流 互感 器 CT 是 整个 电路 中 最 关键 的 器 件 即 电流 传感器 ; 目前 分 体 机 和 柜 机 电 控 
系统 中 对 该 器 件 的 选取 各 不 相同 。 

(2) RI 是 模拟 负载 电阻 ， 目 前 电路 中 大 部 分 使 用 1kQ 电阻 。 












































































































































输入 到 芯片 ， 必 须 转化 成 直流 电压 。 

(4) 分 压 电阻 Rx 和 R2 (16КО) 用 于 调整 A-D 转换 的 参数 ， 直 接 确 定 输 入 到 芯片 口 的 
A-D 转换 参数 。 

(5) HERE VD2 确保 输入 到 芯片 口 的 模拟 量 不 大 于 5V， 以 免 损 坏 芯 片 。 

(6) 电阻 R3 和 电容 C2 组 成 了 RC 滤波 电路 。 由 于 MCU 的 A-D 转换 接口 所 需 输 入 电流 
极 小 ， 这 里 将 其 加 在 芯片 与 输出 量 之 间 ， 不 会 产生 压 降 ， 因 此 不 会 影响 采样 的 准确 性 。 但 对 
电流 检测 电路 的 输出 信号 进行 了 滤波 ， 防 止 高 频 干 扰 。 

3. 电路 的 工作 原理 及 各 元 器 件 的 主要 功能 

在 了 解 电路 工作 原理 之 前 ， 首 先 弄 懂 电 流 互 感 顺 CT 的 工作 原理 。 电 流 互感 带 实 际 上 是 
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一 个 线性 变压器 。 其 输入 电流 (被 检测 电流 ) 与 输出 电流 跟 它 的 内 部 线圈 看 数 成 正比 关系 
( 均 为 交流 电流 量 ) 。 下 面 我 们 开始 叙述 电路 的 工作 原理 : 

(1) 分 压 电阻 Rx 和 R2 (16КО) 的 选取 注意 以 下 事项 : 

1) Rx +R2 的 阻 值 要 求 远 远大 于 模拟 负载 电阻 R1 的 阻 值 ， 这 样 E HORA Т, 的 负 
载 大 致 就 是 R1， 目 前 这 里 的 电路 中 R2 通常 使 用 16kQ ，Rx 根据 不 同 的 电流 互感 器 和 不 同 的 
运用 电路 常用 5. 1kQ ( 柜 机 ) 1.4КО (分 体 机 ) 等 。 

2) 确定 所 需 的 压缩 机 电流 检测 范围 ， 根 据 电 流 互感 涡 的 参数 特性 和 负载 电阻 可 计算 出 
加 在 Кх 和 R2 两 端的 电压 值 Vi, AEEA Rx 和 R2 分 压 得 U2, U2 的 值 尽量 接近 于 但 不 能 
超过 5V， 这 样 不 会 超出 芯片 的 检测 范围 又 增加 A-D 转换 的 准确 性 。 

3) 对 于 Rx 和 R2 电阻 值 准确 度 的 选取 ,通常 这 样 的 A-D 转换 处 理 电路 要 求 分 压 电 阻 
Rx 和 R2 的 准确 度 比较 高 (可 以 选用 上 1% 的 电阻 ) ， 和 否则 采样 值 漂移 较 大 。 

(2) 钳 位 二 极 管 VD2 在 电路 中 是 必 不 可 少 的 。 因 为 该 电路 用 于 检测 到 压缩 机 的 电流 , 
而 实际 上 压缩 机 在 起 动 时 其 电流 值 高 达 额 定 电流 的 3 ~5 倍 。 于 是 U2 的 值 远 远 超过 了 5V, 
加 上 钳 位 二 极 管 可 确保 输入 到 芯片 口 的 模拟 量 不 大 于 5V， 保 证 了 芯片 的 工作 可 靠 性 。 

(3) 如 果 没 有 电解 电容 C1 ， 分 压 后 的 U2 实际 只 是 半 波 整流 后 的 电压 波形 ， 它 是 不 断 
变化 的 模拟 量 。 必 须 经 过 平滑 波形 后 再 输入 到 芯片 。 理 论 上 该 电解 电容 越 大 ， 波 形 平滑 得 越 
好 ， 但 其 价格 越 贵 ， 通 常 选 用 的 是 100kF。 由 于 此 处 电压 不 超过 5V， 电 解 电容 的 耐 压 参数 
用 167V 便 足 够 。 

(4) 电阻 R3 和 滤波 电容 C2 可 确保 输入 量 有 高 频 干 扰 时 减 小 对 МСО 的 有 影响。 省 去 后 会 
对 电路 的 抗 干 扰 性 能 有 一 定 影响 。 电 阻 R, 通常 使 用 的 是 2kQ 电阻 。 

检修 方法 电路 中 的 常见 故障 是 因 一 个 或 几 个 阻 值 发 生变 化 进而 导致 压缩 机 三 相 供电 电压 
不 一 致 。 若 控制 电路 中 出 现 断 路 还 可 导致 压缩 机 不 起 动 。 























































































































第 五 节 变频 空调 豆 主 板 故 障 判断 方法 


空调 器 在 出 现 室外 机 不 运行 或 室内 风机 不 运行 等 电 控 故障 时 ， 测 量 主板 没有 输出 相对 应 
的 控制 电压 ， 此 时 若 对 检修 主板 的 方法 或 原理 不 是 很 熟悉 ， 在 实际 检修 中 只 要 对 外 围 部 件 
(室内 风机 、 环 温和 管 温 传 感 顺 、 变 压 咒 、 插 座 电源 ) 判断 准确 ， 就 可 以 直接 更 换 主 板 。 

一 、 主 板 CPU 接触 不 良 的 故障 及 检修 
目前 CPU 的 引 脚 多 为 和 2 引 脚 、64 引 脚 ， 受 温度 、 供 电 电路 、 电 压 等 影响 ， 因 此 在 长 期 
使 用 过 程 中 总 会 存在 氧化 、 脏 污 等 引起 引 脚 与 搬 座 接触 不 良 的 问题 。 其 故障 表现 为 : 在 搬 动 
或 振动 移 机 后 ， 不 能 开机 或 偶尔 能 开机 ， 但 在 自 检 过 程 中 或 进入 程序 时 出 现 停机 。 

在 接 修 一 块 故 障 主板 后 ， 不 要 急于 上 电 维 修 ， 应 按 以 下 步骤 进行 : 

(1) 仔细 检查 主板 有 无 明显 的 烧 蚀 痕迹 ， 是 否 有 虚 焊 、 开 路 、 短 路 、 缺 件 情 况 ， ЖН 
立即 维修 。 单 面 主板 最 容易 出 现 虚 焊 和 元 器 件 脱落 现象 ， 这 一 点 大 家 在 维修 时 要 注意 。 用 万 
用 表 和 仔细 检查 一 遍 ， 确 认 无 开路 、 短 路 等 阻 值 异常 情况 。 

(2) 旦 内 机 主板 的 维修 。 通 电 后 主要 检测 直流 12V、5V 电压 是 否 正常 。 若 有 示波器 可 
测 过 零 检 测 信号 、 风 机 反馈 信号 、 风 机 驱动 、 唱 振 波形 等 ， 遥 探 接收、 室内 风机 、 主 继 电 
右 、 步 进 电 动机 工作 是 否 正常 。 
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(3) 室外 机 主板 的 维修 。 若 单独 维修 外 板 ， 可 将 交流 220V 电源 接 到 外 板 ， 用 万 用 表 检 
查 各 关键 点 电压 是 否 正常 。 若 有 异常 ， 可 针对 该 单元 电路 进行 维修 ,确认 正常 可 将 功率 模 
块 、 外 板 、 内 板 、 假 负载 连接 测试 ， 观 察 升 、 降 频 是 否 正常 ， 通 信 电 路 是 否 畅通 ， 并 连续 检 
测 运 转 10min 以 上 。 

二 、 按 故障 代码 判断 

主板 通过 指示 灯 或 显示 屏 报 出 故障 代码 ， 根 据 代 码 内 容 判 断 主板 故障 部 位 ， 本 方法 适用 
于 大 多 数 机 型 。 

(1) 环 温 或 管 温 传感器 故障 : 检查 环 温 、 管 温 传感器 阻 值 是 否 正 常 、 插 座 没有 接触 不 
良 时 可 更 换 主 板 试 机 。 

(2) 瞬时 停电 : 拔 下 电源 插头 等 3min 再 重新 通 上 电源 试 机 ， 如 果 恢 复 正 常 则 为 电源 供 
电 插座 接触 不 良 ; 如 果 仍 报 故 障 代 码 ， 可 更 换 主 板 试 机 。 

(3) 蒸发 器 防冻 结 〈 制 冷 防 结 冰 ) 或 莹 发 器 防 过 热 ( 制 热 防 过 载 ) : 若 室内 风机 和 运行 正 
常 ， 检 查 管 温 传感器 阻 值 正 常 且 插座 接触 良好 ， 可 更 换 主 板 试 机 。 

(4) EPROM 故障 : 拔 下 电源 插头 等 3min 再 重新 通电 试 机 ， 如 果 恢 复 正常 ， 则 为 主板 
误 报 代码 ; 如 果 仍 报 原故 障 代 码 ， 则 直接 更 换 EPROM 或 主板 。 

(5) 霍 尔 反馈 故障 : 关机 但 不 拔 下 电源 插头 ， 使 用 万 用 表 直 流 电压 挡 测 量 PG 电动 机 霍 
尔 反 馈 端 电压 。 如 果 正 常 且 插座 接触 良好 ， 可 更 换 主板 试 机 。 

(6) 缺 制 冷 剂 保护 〈 系 统 能 力 不 足 保护 ) : 如 果 制 冷 系统 工作 正常 ， 检 查 管 温 传感器 阻 
值 正 常 且 插座 接触 良好 ， 可 更 换 主板 试 机 。 

(7) 压缩 机 过 电流 或 无 电流 : 拔 下 电源 插头 等 3min 再 重新 通电 试 机 ， 如 果 恢 复 正 常 ， 
则 为 主板 误 报 代码 ; 如 果 仍 报 原故 障 代 码 ， 检 查 压 缩 机 电流 在 正常 范围 值 以 内 ， 可 直接 更 换 
主板 。 

三 、 按 故障 现象 判断 

(1) 上 电 无 反应 故障 : 检查 插座 交流 220V 供电 电源 、 变 压 器 、 熔 丝 管 等 正常 ， 且 主板 
上 ， 直 流 12V 和 5V 电压 也 正常 ， 可 更 换 主 板 试 机 。 

(2) 不 接收 遥控 信号 故障 : 检查 遥控 器 和 接收 器 正常 ， 且 接收 器 输出 的 电压 已 送 到 
CPU 相关 引 脚 ， 在 排除 外 界 干 扰 后 〈 如 效 光 灯 、 红 外 线 等 ) ， 更 换 主 板 试 机 。 

(3) 制冷 模式 ， 室 内 风机 不 运行 : 用 手 拨 动 贯 流 风扇 旋转 正常 ， 测 量 室内 风机 电动 机 
绕组 阻 值 正常 ， 但 室内 风机 插座 无 交流 电源 ， 可 更 换 主 板 试 机 。 

(4) 制 热 模式 ， 室 内 风机 不 运行 : 调 到 “制冷 模式 ” 试 机 ， 室 内 风机 运行 ,测量 管 温 
传感器 阻 值 正常 且 手 摸 蒸 发 需 表 面 温度 较 高 ， 可 更 换 主 板 试 机 。 

(5) 制冷 模式 ， 室 内 风机 运行 ， 压缩 机 和 室外 风机 不 运行 : 检查 遥控 器 设置 正确 ， 室 
内 机 接线 端子 处 未 向 压缩 机 与 室外 风机 供电 ， 测 量 环 温 与 管 温 传感器 阻 值 正 常 ， 可 更 换 主 板 
试 机 。 

(6) 制冷 模式 ， 运 行 一 段 时 间 停 止 向 室外 机 供电 : 检查 遥控 需 设置 正确 ，PG 电动 机 和 霍 
尔 反 馈 正 常 ， 系 统制 冷 正 常 ， 管 温 传感器 阻 值 正常 ， 可 更 换 主 板 试 机 。 
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变频 空调 器 电路 的 修理 是 一 种 技术 性 极 强 的 工作 ， 要 求 维修 人 员 要 具有 丰富 的 电路 知识 
而 且 还 必须 掌握 正确 的 修理 方法 ， 才 能 迅速 排除 故障 。 动 手 维修 前 ， 首 先 掌 握 各 电子 电路 和 
工作 原理 ， 从 总 体 上 理解 电路 中 各 大 区 域 的 作用 及 其 工作 原理 ， 然 后 尽 可 能 做 到 掌握 电路 每 
一 个 元 器 件 的 作用 。 只 有 这 样 ， 才 能 在 看 到 故障 现象 后 迅速 地 把 问题 集中 到 茶 一 个 区 域 中 ， 












































再 参照 厂家 提供 的 电路 图 或 者 实物 细致 解析 ， 做 到 心中 有 数 、 有 的 放 矢 。 只 有 对 变频 电路 中 
各 部 分 的 工作 状态 ， 输入、 输出 信号 形式 等 都 能 详尽 地 和 掌握， 才能 顺 芯 措 瓜 、 由 表 及 里 ， 迅 


























速 缩小 故障 范围 ， 再 结合 显示 的 故障 代码 及 电路 实际 状态 的 测量 ， 最 终 判断 出 故障 部 位 ， 进 
而 排除 故障 。 

一 、 变 频 空调 器 不 开机 技能 诊断 规律 

1. 故障 技能 诊断 规律 

遥控 器 手动 开机 ， 空 调 带 无 任何 反应 ， 是 室内 机 电源 电路 故障 (220V 无 电源 、 变 压 器 
有 输入 无 输出 、 三 端 移 压 器 故障 ) 、 室 内 机 CPU 故障 或 复位 、 时 钟 振荡 电路 故障 。 如 果 空 调 
器 有 任何 显示 或 有 任何 动作 ， 即 表示 以 上 电路 基本 正常 ; 室外 机 无 任何 反应 ， 如 室内 机 工作 
正常 或 开机 立即 〈 或 隔 一 会 儿 ) 通信 有 蜡 常 保 护 ， 说 明 室 外 机 的 主 〈 副 ) 电源 电路 无 输出 电 
压 ， 可 判定 室外 机 CPU 或 复位 、 时 钟 振荡 电路 故障 。 

2. 维修 技能 诊断 经 验 

(1) 检测 供给 СРО 的 +5V 电源 必须 是 4.6 ~5V， 否 则 CPU 会 出 现 停机 。 

(2) 复位 端 电压 应 为 4. 95V， 如 果 不 正 常 ， 常 是 该 引 脚 外 接 电容 漏电 。 若 复位 电路 无 法 
人 和 修复， 更换 电路 板 。 

(3) 时 钟 振荡 引 脚 电压 〈0SC1 正常 电压 为 0.8V; 0SC2 正常 电压 为 2.4V) 低 或 为 零 ， 
常 是 外 界 唱 振 或 两 个 振荡 电容 不 良 造 成 的 。 

(4) 室外 机 电源 继 电 需 吸 合 的 一 瞬间 引起 市 电路 闻 ， 说 明 室 外 机 主 电 源 电路 有 短路 。 

(5) 室外 机 开关 电源 故障 率 较 高 ， 若 开关 管 击 穿 ， 特 别 要 注意 反馈 电容 、 稳 压 管 是 否 
不 良 ， 最 好 同时 更 换 ， 这 是 笔者 多 年 的 经 验 。 

二 、 变 频 空调 器 强制 性 保护 技能 诊断 规律 

1. 故障 技能 诊断 规律 

一 次 或 连续 几 次 停机 保护 后 ， 不 再 开机 ， 有 保护 内 容 显示 。 

2. 维修 技能 诊断 经 验 

CG) 若 出 现 过 电流 保护 ， 停 机 保护 前 ， 压 缩 机 能 运转 3min 以 上 ， 故 障 点 可 能 是 室外 机 
空气 循环 不 良 、 制 冷 剂 过 多 、 电 源 电 压 过 低 。 若 压缩 机 刚 一 起 动 就 立即 停机 保护 ， 则 故障 点 
可 能 是 压缩 机 吸 排 气 不 良 、DC 主 电源 电压 过 低 。 若 室外 机 功率 继电器 吸 合 的 瞬间 ， 压 缩 机 
未 运转 就 停机 保护 ， 故 障 点 可 能 是 压缩 机 电动 机 绕组 短路 、 断 路 、 开 路 ， 主 电源 电路 出 现 短 
路 等 故障 。 

(2) 保护 内 容 是 功率 模块 〈 电 流 、 温 度 ) 异常 ， 故 障 点 可 能 是 功率 模块 不 良 、CPU 输 
出 的 变频 信号 异常 、 压 缩 机 电动 机 绕组 不 良 等 故障 。 
功率 模块 好 坏 的 简易 判断 方法 是 : 切断 空调 需 电 源 ， 先 把 主 电源 滤波 器 电容 放电 ， 再 拔 
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下 功率 模块 上 的 所 有 连 线 。 用 万 用 表 测 U. V. W 任意 两 端 间 电 阻 应 为 无 穷 大 ， 且 了 或 N 端 
APU, V. W 端 均 符合 二 极 管 正 、 反 向 特性 。 

(3) 保护 内 容 是 压缩 机 高 温 异 常 ， 故 障 点 可 能 是 制冷 剂 低 于 0.3MPa、 管 路 系统 堵塞 、 
室外 机 空气 循环 不 良 。 

判断 方法 是 : 将 空调 器 设置 于 试 运 转 即 定 频 状态 下 ， 奉 测 运转 电流 、 低 奈奈 力 、 排 气压 
力 均 偏 低 ， 故 障 原因 是 制冷 剂 过 少 ; 若 测 运转 电流 、 低 压 压 力 、 排 气压 力 均 偏 高 ， 平 衡 压 力 
正常 ， 是 室外 机 冷 族 器 起 片 堵塞 ， 造 成 空气 循环 不 良 。 

(4) 保护 内 容 是 通信 和 异常， 故障 点 可 能 是 室外 机 主 电 源 电 路 无 DC 280V 输出 、 室 外 机 
开关 电源 无 DC 5V 输出 。 

三 、 变 频 空调 器 约束 性 保护 技能 诊断 规律 

1. 故障 技能 诊断 规律 
压缩 机 运行 频率 缓慢 上 升 ， 然 后 按 比例 降 频 运转 直至 停机 ， 当 工 况 条 件 〈 温 度 、 电 压 、 
电流 ) 恢复 正常 后 ， 只 能 自动 开 起 ， 一 般 不 显示 保护 内 容 。 

2. 故障 技能 诊断 特征 

空调 器 工作 一 段 时 间 后 ， 运 转 电流 逐渐 下 降 再 停机 ， 制 冷 效果 差 。 

3. 故障 技能 诊断 特点 

从 开机 到 保护 停机 时 间 一 般 超 过 30min 以 上 。 若 在 30min 内 连续 出 现 几 次 约束 性 保护 停 
机 ， 则 会 转 为 强制 性 保护 停机 。 

4. 故障 技能 诊断 原因 
制冷 管 路 系统 不 良 〈 多 数 是 制冷 剂 轻微 泄漏 )、 空 气 循环 不 良 〈 热 交换 器 表面 翅 片 脏 
堵 ) 、 电 源 供给 不 正常 〈 不 在 正常 范围 内 ， 即 187 ~240V ) 。 

四 、 变 频 空调 器 CPU 输出 控制 电路 技能 诊断 规律 

1. 故障 技能 诊断 规律 

电源 、 运 转 指示 灯亮 ， 有 相应 的 状态 显示 ,但 相应 的 负载 不 工作 或 显示 相应 的 与 负载 有 
关 的 保护 内 容 。 

2. 控制 技能 诊断 规律 

(1) 控制 执行 器 件 为 NPN 型 晶体 管 ， 当 CPU 控制 端 输出 至 晶体 管 b 极 为 0.6V 以 上 的 
AEP, mk c, eik TE, 负载 与 地 构成 回路 ， 有 电源 通过 ; 反之 ，CPU 控制 端 输出 
至 晶体 管 b 极 为 0.2V 以 下 的 低 电 平时 ， 唱 体 管 截止 ， 负 载 不 工作 。 

(2) 控制 执行 器 件 为 光 耦 合 器 或 光 耦 晶闸管 的 电路 中 ， 当 CPU 控制 端 输出 是 低 电 平时 ， 
光 耦 合 器 或 光 耦 品 疗 管 输入 端 发 光 二 极 管 导 通电 压 为 0.7 ~1V， 输 出 端 朵 合 ， 负 载 得 电 ; 反 
之 不 导 通 。 

(3) 控制 执行 器 件 为 集成 反 相 器 的 电路 中 ， 当 CPU 控制 端 输出 5V 高 电 平 时 ， 反 相 央 
对 应 支 路 的 输出 端 便 为 低 电 平 ， 对 地 之 间 处 于 导 通 状态 负载 与 地 构成 闭合 回路 ， 负 载 得 电工 
作 ; 反之 ，CPU 输出 为 低 电 平 ， 反 相 絮 输出 为 高 电 平 ， 反 相 器 与 地 之 间 处 于 截止 状态 。 

(4) 控制 执行 器 件 为 继电器 或 交流 接触 器 ， 当 其 线圈 有 上 额定 电流 通过 时 ， 其 常 开 触 头 
动作 闭合 ; 反之 ， 不 动作 。 

3. 维修 技能 诊断 经 验 

故障 率 较 高 的 是 晶体 管 、 光 耦 唱 闸 管 击 穿 ， 继 电器 或 接触 器 触 头 烧 坏 引起 接触 不 良 等 故 
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障 。 

五 、 维 修 变 频 空调 器 微电脑 板 技 能 诊断 规律 

有 些 变 频 空调 器 微电脑 板 故障 是 由 于 电路 中 接触 不 良 引 起 的 ， 表现 就 是 故障 时 有 时 无 ， 
有 的 故障 则 是 在 机 器 工作 一 段 时 间 后 元 器 件 发 热 才 出 现 的 。 检 修 时 ， 我 们 要 设法 使 故障 出 
现 。 接 触 不 良 的 故障 检修 办 法 是 用 包子 夹 住 有 怀疑 的 元 器 件 ， 然 后 轻 轻 晃动 ， 观 察 故障 的 变 
化 情况 。 若 晃动 某 个 元 器 件 时 故障 反应 很 强烈 ， 就 可 以 认为 是 该 元 器 件 或 周围 接触 不 良 。 对 
热 稳定 性 不 良 故障 则 对 怀疑 元 费 件 用 电 吹 风 或 电 烙 铁 加 热 ， 加 快 故障 出 现 速 度 ， 然 后 用 包 子 
夹 住 ， 用 95% 酒精 棉 球 给 元 器 件 降 温 ， 看 哪 一 个 元 器 件 温 度 变化 时 故障 影响 最 大 。 

六 、 检 测 变频 空调 器 微电脑 板 的 注意 事项 

(1) 维修 变频 空调 器 微电脑 板 不 能 轻易 动 电路 ， 尽 量 不 用 应 急 办 法 使 变频 空调 器 运行 。 

(2) 检修 过 程 中 出 现 异常 响声 、 冒 烟 、 打 火 、 异 常 发 光 时 ,要 及 时 切断 电源 ， 避 人 免 连 
带 损坏 更 多 的 元 右 件 ， 否 则 损失 的 是 厂家 的 利益 。 

(3) 焊接 电路 板 时 ， 注 意 切断 电源 ， 以 免 焊接 过 程 中 造成 短路 。 

(4) 桌面 保持 清洁 ， 绝 对 不 允许 金属 掉 到 变频 微电脑 电路 板 上 ， 以 避免 由 于 桌面 金属 
物 造 成 电路 短路 。 
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+ 利用 故障 代码 含义 判断 电 控 板 故障 方法 


№ 20 世纪 90 年 代 生 产 的 空调 器 开始 ， 无 论 是 挂机 还 是 柜 机 ， 无 论 是 定 频 机 还 是 变频 
机 ， 其 控制 电路 部 分 均 融 进 了 微型 计算 机 技术 ， 这 不 仅 使 空调 器 增加 了 许多 智能 化 功能 ， 而 
且 使 空调 器 的 运行 状态 实现 了 自动 监视 ， 有 了 故障 自动 报警 、 自 动 显 示 、 自 动 停机 等 功能 。 
与 此 同时 ， 也 使 维修 发 生 了 根本 性 的 变革 ， 这 就 是 根据 空调 器 显示 的 故障 代码 含义 ， 会 很 快 
地 找到 发 生 故 障 的 部 位 或 产生 的 故障 原因 ， 为 快速 维修 空调 器 故障 提供 了 方便 。 

笔者 从 事 空调 器 维修 多 年 ， 总 结 出 了 利用 故障 代码 含义 检修 空调 器 的 七 个 绝招 ， 介 绍 给 
同行 ， 供 大 家 参考 。 

一 、 故 障 代码 含义 所 代表 的 故障 显示 方法 

空调 器 之 所 以 能 显示 故障 代码 ， 是 因为 电 控 板 上 的 微 处 理 器 动态 地 监测 着 设置 在 特定 部 
位 的 传感器 反馈 的 电压 值 是 否 超出 了 设 定 范围 。 笔 者 叙述 三 种 情况 下 都 会 引起 故障 代码 的 显 
示 : 一 是 空调 器 的 运行 确实 出 现 了 蜡 常 或 故障 ; 二 是 传感器 本 身 电阻 值 参数 改变 ; 三 是 传 感 
器 的 连接 线 、 接 插件 或 与 其 直接 相连 的 电阻 、 电 容 等 元 件 出 现 故 障 。 因 此 ， 根 据 故障 代码 检 
修 空 调 需 时 ， 应 首先 检 查 并 排除 后 两 种 情况 的 故障 ， 然 后 再 着 手 检查 和 维修 空调 融和 运行 中 的 
异常 情况 或 故障 。 

二 、 故 障 代码 含义 的 四 种 表现 显示 方法 

目前 流行 的 空调 器 用 来 指示 故障 部 位 或 原因 的 方式 大 致 有 如 下 四 种 : 

(1) 指示 灯亮 / 灭 /闪烁 显示 法 ， 即 利用 设置 在 室内 机 控制 面板 上 或 室外 机 电 控 板 上 的 
多 只 指示 灯 (LED) 的 点 亮 、 熄 灭 、 闪 烁 情况 及 它们 的 组 合 代 表 空 调 器 的 故障 部 位 或 原因 。 
这 些 指示 灯 往 往 兼作 运行 状态 的 指示 ， 例 如 兼作 电源 灯 、 和 运行 灯 、 定 时 灯 、 睡 眠 灯 等 。 这 种 
显示 方法 的 最 大 优点 是 制作 成 本 低 ， 其 缺点 是 代表 的 内 容 难以 记忆 。 

(2) 编号 或 称 序 号 法 ， 即 用 十 进 制 或 十 六 进 制 的 数字 依次 代表 空调 器 不 同 的 故障 部 位 
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或 原因 。 这 种 方法 有 着 其 独特 的 优点 以 便于 与 生产 厂家 或 维修 中 心 沟通 。 例 如 ， 只 要 告 之 第 
某 某 号 故障 ， 不 用 更 多 地 描述 ， 对 方 就 明白 空调 器 的 故障 情况 。 

(3) 利用 液晶 显示 屏 或 数码 管 显 示 英 文字 母 法 ， 即 用 不 同 的 英文 字母 或 其 字母 的 简单 
结合 代表 空调 器 不 同 的 故障 部 位 或 原因 。 从 这 个 意义 上 讲 , 它 是 “真正 ”的 故障 代码 ， 如 
ЕІ, Е2, ЕЗ, РІ, P2, P3, ЕІ, Е2 等 。 

(4) 时 间 显 示 和 温度 显示 结合 法 ， 即 不 同 的 时 间 显 示 值 和 不 同 的 温度 显示 值 相 结 合 ， 
代表 空调 器 不 同 的 故障 部 位 或 原因 。 显 然 这 种 显示 方法 类 似 于 指示 灯 显 示 法 。 

三 、 故 障 代码 含义 的 设置 位 置 

上 述 故障 代码 的 显示 方式 中 ， 利 用 液晶 显示 屏 显 示 的 故障 代码 和 故障 编号 多 设置 在 室内 
机 控制 面板 或 无 线 、 多 线 遥 控 器 上 ， 以 便于 随时 观察 ; 指示 灯亮 / 灭 /闪烁 情况 代表 的 故障 代 
码 多 设置 在 室内 机 控制 面板 或 电 控 板 、 室 外 机 电 控 板 上 。 这 里 需要 注意 的 是 ， 设 置 在 室内 机 
上 的 指示 灯 不 全 是 用 来 指示 室内 机 的 故障 部 位 或 原因 的 。 同 样 ， 设 置 在 室外 机 电 控 板 上 的 指 
示 灯 ， 也 不 全 是 用 来 显示 室外 机 的 故障 部 位 或 原因 。 也 就 是 说 ， 遇 到 故障 时 检修 思路 不 要 局 
限 在 一 处 ， 而 要 放宽 一 些 。 例 如 ， 室 外 机 上 的 指示 灯亮 / 灭 / 闪 烁 时 ， 故 障 部 位 或 原因 也 可 能 
在 室内 机 上 。 

四 、 故 障 代码 含义 的 作用 

维修 人 员 实 际 维修 中 ， 故 障 代码 除了 用 来 显示 故障 部 位 或 原因 外 ,还 有 以 下 三 种 作用 : 
显示 非 故 障 停机 保护 的 原因 ， 例 如 交流 电源 电压 过 低 或 过 高 时 的 保护 ， 因 外 界 电磁 干扰 造成 
的 室内 、 外 机 间 通 信和 异常 的 保护 等 ， 这 时 显然 空调 器 并 无 故障 ; 显示 变频 空调 器 限 频 运行 的 
原因 ; 显示 空调 器 的 某 些 正常 运行 状态 ， 如 化 霜 / 防 冷 风 运 行 、 正 常 待机 等 。 

这 就 是 说 ， 不 要 一 见 到 故障 代码 ， 就 仓促 地 判定 空调 器 有 故障 ， 而 应 弄 清 楚 此 故障 代码 
代表 的 真正 含义 ， 以 免 引起 误 判 。 

五 、 故 障 代码 含义 的 代表 内 容 随 空调 器 的 生产 厂家 、 型 号 的 不 同 而 不 同 

由 于 种 种 原因 ， 目 前 空调 器 故障 代码 的 显示 方式 、 代 表 的 具体 内 容 随 各 生产 厂家 的 产品 
各 不 相同 。 即 使 是 同一 厂家 生产 的 产品 ， 不 同系 列 、 不 同型 号 ， 甚 至 不 同 批 次 的 产品 也 不 相 
同 。 因 此 ， 根 据 故 障 代码 检修 空调 器 ， 切 不 可 简单 地 “套用 ”推理 ， 应 认真 地 查看 一 下 有 
关 资 料 ， 核 实 清 楚 ， 避 免 出 错 。 

六 、 故 障 代码 的 自动 显示 、 重 新 显示 与 消除 方法 

为 方便 检修 ， 空 调 器 除 自动 显示 故障 代码 功能 外 ， 有 相当 多 的 机 型 设计 有 故障 代码 重 显 
功能 及 故障 代码 优先 权 显示 功能 。 维 修 时 应 充分 利用 这 些 功能 ， 按 随机 使 用 说 明 书 中 给 出 的 
操作 步骤 和 方法 ， 使 故障 代码 依次 显示 ， 以 便 对 空调 器 进行 多 方面 和 深入 检查 与 修理 。 故 障 
代码 优先 权 显 示 ， 其 实质 就 是 故障 重要 性 或 严重 程度 的 显示 ， 检 修 时 应 分 清 轻 、 重 、 缓 、 
急 ， 先 排除 最 主要 的 故障 ， 然 后 依次 排除 其 他 故障 。 

有 些 机 型 故障 排除 后 ， 故 障 代 码 会 自行 消失 。 有 些 机 型 即使 故障 已 排除 ， 但 故障 代码 却 
被 “永久 性 ”保存 ， 此 时 就 需要 人 工 消 除 ， 以 免 引 起 误 判 。 还 有 些 机 型 是 若 不 消除 故障 代 
码 ， 则 无 法 开启 空调 器 。 消 除 故障 代码 的 具体 方法 ， 多 数 机 型 是 关 掉 总 电源 后 ， 重 新 开启 即 
可 。 

七 、 保 护 代码 的 自动 消除 与 空调 器 的 自动 运行 

许多 空调 器 的 保护 代码 具有 自动 消除 、 自 动 复位 和 自动 起 动 空调 器 运行 的 功能 。 这 是 因 
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为 ， 有 些 外 界 因素 的 瞬间 变化 导致 的 停机 保护 ， 因 其 不 需要 检修 ， 故 持续 一 段 时 间 (多 数 
为 3~5min) 后 理应 自动 消除 、 自 动 起 动 空调 需 运 行 。 因 此 ， 不 要 误 认 为 在 这 段 时 间 里 空调 
器 出 了 故障 ， 而 应 耐心 地 等 待 一 下 再 做 结论 ， 特 别 是 对 保护 时 间 较 长 的 机 型 更 应 如 此 。 

另外 ， 有 些 机 型 的 空调 噩 设置 有 保护 次 数 (如 3 ~5 次 )。 在 保护 次 数 内 ,空调 器 具有 
自动 消除 故障 代码 、 自 动 复 位 和 自动 开启 运行 的 功能 ， 而 超过 设置 的 保护 次 数 后 不 再 具有 上 
述 功能 。 如 有 些 机 型 的 空调 器 ， 若 在 3min 内 出 现 四 次 过 电压 ， 则 “永久 ”性 停机 。 对 这 种 
情况 更 应 慎重 处 理 ， 以 免 引 起 误 判 ， 造 成 不 应 有 的 损失 。 
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海尔 公司 生产 的 变频 空调 器 在 市 场 上 主要 有 近 20 个 型 号 ， 具 体型 号 为 KFR-20GW/BP、 
KFR-28GW/BPA、 KFR-35GW/BP、 KFR-36GW/BPF、 KFR-40GW/DBPJF、 KFR-51LW/BPF、 
KFR-60LW/BPF、KFR-70LW/BPF、KFR25GW x2GW/BP 等 。 它 们 的 变频 控制 原理 基本 相 
同 ， 但 各 有 特点 。 在 本 章 中 我 们 以 6 种 机 型 为 例 ， 详 细 介绍 和 分 析 控 制 电路 的 组 成 和 特点 
在 每 节 的 最 后 还 介绍 具有 代表 性 的 维修 实例 。 


第 一 节 ”海尔 KFR-28GW/BPA 变频 空调 器 
电 控 板 控制 电路 分 析 与 速 修 技巧 
































一 、 技 术 参 数 ( 见 表 3-1) 




























































































表 3-1 海尔 KFR-28GW/BPA 变频 空调 器 技术 参数 
项 目 单位 室内 机 28G/BPA 室外 机 28W/BPA 
iNe Br W 2800 (1500—3100) 
制 热量 W 4000 (1500 ~4700) 
单 相 
电源 V 220 
Hz 50 

制冷 输入 功率 W 1090 

| 冷 运转 电流 A 5.5 
EER 2.57 
制 热 输入 功率 W 1320 
制 热 运转 电流 A 6.7 
COP 3.03 
运转 噪声 dB (A) 30 ~38 43 
外 形 尺寸 (长 x 宽 x 高 ) mm 795 x 182 x265 710 x255 х 540 
质量 kg 7.6 32 
压缩 机 型 号 KHV104FCR 
起 动 方式 三 相 直 接 起 动 
制冷 剂 R22 
制冷 剂 填充 量 g 880 
送 风 装置 形式 贯 流风 扇 轴 流 风扇 
除湿 量 m /h 1.6 x103 
室内 机 循环 风量 mš/h 420 
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(28) 
项 H 单位 室内 机 28G/BPA 室外 机 28W/BPA 
Б а 
气管 : ф9. 52mm x 4m 
配 管 规格 | 
ЖАЎ: ф6. 35mm x 4m 
压缩 机 


吸 气压 力 〈 最 大 值 
FE 气压 力 ( 最 大 值 
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非 气 温度 〈 最 大 值 ) < 179 
冷媒 配 管 最 大 允许 长 度 m 15 

冷媒 配 管 规格 mm И 
冷媒 最 大 填充 量 g 880 
电压 波动 范围 V 198 ~242 
起 动 电 压 V > 160 
压缩 机 停止 与 起 动 频率 次 /h <10 
压缩 机 停止 后 再 起 动 所 需 时 间 s >180 
































二 、 控 制 电路 组 成 

海尔 KFR-28GW/BPA 型 冷暖 变频 空调 需 主 要 控制 电路 由 室内 机 和 室外 机 两 部 分 组 成 。 
在 室内 机 的 控制 电路 中 ， 采 用 海尔 空调 器 专用 大 规模 集成 电路 芯片 (TMP S7PH46N ) WE 
3-1 所 示 。 

室外 机 采用 N8098SSRP 集成 电路 芯片 ， 该 芯片 具有 温度 采集 、 过 电流 、 防 冷冻 等 多 种 
保护 功能 ， 如 图 3-2 所 示 。 

三 、 综 合 故障 检测 技巧 

故障 1 空调 器 忽 转 忽 停 ， 停 止 的 时 间 不 足 




















牌 型 号 海尔 KFR-28GW/BPA 类 型 冷暖 型 变频 空调 器 
故障 部 位 功率 继电器 插件 内 部 烧 蚀 


























分 析 与 检修 : 现场 通电 检查 ， 室 内 机 有 时 电源 指示 灯 灭 ， 定 时 指示 灯 内 。 弛 下 室外 机 外 
лб, 测量 接线 端子 板 输 出 电压 正常 ， 品 声 过 滤 带 良好 ， 按 顺序 从 易 到 难 继续 检查 。 当 检查 功 
率 继电器 线圈 插件 时 ， 发 现 内 部 烧 蚀 。 用 什锦 刍 修 好 烧 蚀 处 ， 并 用 浓度 为 95% 的 酒精 擦 光 ， 
3min 后 接 好 插件 ,通电 试 机 ， 室 外 机 间断 停机 故障 排除 。 

故障 2 空调 器 用 还 控 器 开机 ， 空 调 右 无 反应 

















牌 型 号 海尔 KFR-28GW/BPA 类 型 冷暖 型 变频 空调 器 





故障 部 位 遥控 器 发 射 二 极 管 损 坏 





分 析 与 检修 : 由 于 仅仅 是 遥控 开机 后 空调 器 无 反应 ， 说 明 故 障 出 在 遥控 电路 。 现 场 试 用 遥 
控 需 对 一 台 调 幅 收音 机 进行 干扰 试验 ， 收 音 机 无 “ 哪 哪 ” 声 ， 说 明 遥 控 器 已 不 能 发 射 斩 控 信 
号 ， 打 开 遥 探 器 外 壳 检 测 ， 发 现 遥 控 器 的 发 光 二 极 管 断路 。 更 换 发 光 二 极 管 ， 故 障 排 除 。 
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图 3-1 海尔 KFR-28CWZBPA 室内 机 变频 空调 器 微电脑 控制 
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图 3-2 海尔 KFR-28GW/BPA 室外 机 变频 空 








s 调 器 微电脑 控制 
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故障 3 压缩 机 运转 50min 后 ， 室 内 外 机 都 停止 






































牌 型 号 海尔 KFR-28GW/BPA 类 型 冷暖 型 变频 空调 器 

故障 部 位 三 通 阀 锁 紧 螺母 裂纹 

分 析 与 检修 : 现场 检测 控制 系统 良好 ， 用 压力 表 测 制冷 系统 为 0.1MPa， 由 此 说 明 制 冷 
系统 有 漏 点 ， 补 加 制冷 剂 后 发 现 三 通 阀 锁 紧 螺 母 有 弄 纹 ， 并 有 油 迹 ,修复 后 故障 排除 。 

经 验 与 体会 : 此 故障 现象 较 常见 ， 其 检测 技巧 见 表 3-2。 














表 3-2 空调 器 常见 故障 检测 技巧 



























































































































































检测 步 又 检测 工具 检测 方法 维修 方法 
1. 用 温度 计 测量 排 气 温度 是 否 超过 120C 
2. 断 电 后 测量 排 气管 温 热 敏 电阻 是 否 断 1. 在 冷媒 泄漏 状态 ， 排 气温 度 
开 或 接触 不 良好 会 上 升 ， 用 试 运转 和 应 急 运转 固 
Наа 定 压缩 机 频率 数 测定 压力 ， 根 据 
1. 检查 排 气管 温 温度 计 ы 运转 压力 表 判 断 有 泄漏 则 补漏 充 
度 224 ENEO 制冷 剂 。 另外 ， RECTAM 
2. 检查 排 气 管 温 万 用 表 10 1000 通 阀 是 否 关闭 ? 如 关闭 ， 则 打 
度 热 敏 电阻 20 600 三 通 阀 和 二 通 阀 ,检查 连 机 管 ， 
эб ЖОЙ 查看 是 否 有 断裂 ， 有 则 维修 
Р w 2. 用 万 用 表 检 测 排 气管 热 敏 电 
BEREX 
50 160 
80 50 











故障 4 2) е 50s), АЙТТА, ETT, ETK 








牌 型 号 海尔 KFR-28GW/BPA 类 型 冷暖 型 变频 空调 器 
故障 部 位 空调 器 室外 机 2m 处 有 无 线 电 设备 











分 析 与 检修 : 现场 检测 通信 和 电路 的 内 外 机 连接 线 有 无 接 错 线 ; 检查 通信 电路 的 内 外 机 连 
接线 接触 良好 ; 检查 室外 机 周围 有 高 频 机 器 (无 线 电 设备 ) 。 把 室外 机 移 开 无 线 电 设备 Sm 
处 ， 试 机 ， 故 障 排除 。 

故障 5 ”室内 指示 灯 电 源 CR) 灯 闪 、 定 时 ( 黄 ) 灯 灭 、 运 转 ( 绿 ) IK, ARE 























牌 型 号 海尔 KFR-28GW/BPA 类 型 冷暖 型 变频 空调 器 
故障 部 位 室温 热 敏 电阻 值 参数 改变 




















分 析 与 检修 : 现场 检测 室温 热 敏 电阻 改变 ， 更 换 后 故障 排除 ， 其 正常 值 见 表 3-3, 





表 3-3 室内 热 敏 电阻 























温度 /SC КО, 
10 47 
15 37 
20 29 
25 23 
30 18 














故障 6 ”用户 设 定 错误 造成 空调 器 不 制冷 
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海尔 KFR-28GW/BPA 类 型 冷暖 型 变频 空调 器 


故障 部 位 户 设 定 错误 
分 析 与 检修 : 查看 室内 机 指示 灯 电 源 〈 绿 ) IK, E (ж) INIR, a R) 灯 
亮 。 经 检测 发 现 用 户 设 定 错误 ， 重 新 开机 按 操作 要 求 设 定 ， 故 障 排除 。 
此 机 故障 灯 自 诊断 报警 方式 见 表 3-4。 
表 3-4 KFR-28GW/BPA 报警 显示 






































报警 内 容 电源 定时 运转 




























































































室内 环境 温度 传感器 短 (Wi) 路 内 x x 
室内 热 交 换 器 温度 传感器 短 ( 断 ) 路 内 ж Ж 
除 霜 温度 传感器 短 〈 断 ) 路 Ж ж 内 
压缩 机 排 气温 度 传感器 短 〈 断 ) 路 内 Ж K 
电路 板 上 热 敏 电阻 短路 Ж x 内 
Е x K 闪 
排 气管 温度 过 高 x 办 x 
AC 电流 过 高 内 办 x 
DC 电流 过 高 内 内 Ж 
压缩 机 过 热 内 x 闪 
电压 过 低 x 内 Ж 
室外 电路 板 过 热 x 内 内 
高 负载 限制 内 内 内 
故障 7 空调 器 室内 机 电源 指示 灯 内 、 定 时 灯 灭 、 运 转 灯 灭 报警 

牌 型 号 海尔 KFR-28GW/BPA 类 型 冷暖 型 变频 空调 器 
故障 部 位 电路 板 上 传感器 插座 引 脚 开 焊 














分 析 与 检修 : 现场 检测 电源 电压 良好 ， 检 测 室内 机 热 敏 电阻 值 参数 正常 。 检 测 电路 板 上 
传感器 插座 时 ， 发 现 引 脚 开 焊 ， 用 快 热 烙 铁 焊 好 后 试 机 ， 故 障 排除 。 
故障 8 空调 器 室内 风机 工作 ， 室 外 压缩 机 不 工作 


























牌 型 号 海尔 KFR-28GW/BPA 类 型 冷暖 型 变频 空调 器 








故障 部 位 功率 模块 输出 电压 不 等 


分 析 与 检修 : 现场 通电 用 遥控 器 开机 ， 设 定制 冷 状 态 ， 室 内 贯 流 风机 和 运转， 室外 压缩 机 
不 运转 ， 故 障 指示 灯 〈 黄 灯 ) 闪烁 。 印 下 室外 机 外 壳 ， 测 量 室外 机 接线 端子 板 有 电压 输入 ， 
检查 电 控 板 各 插件 牢固 ， 按 顺序 从 易 到 难 继续 检查 。 用 尖 嘴 钳 拔 下 变频 需 功 率 模 块 的 V-U- 
W 的 连接 导线 。 测 量 U-V, V-W, W-U 之 间 的 电压 不 等 ， 由 此 判定 变频 功率 模块 损坏 。 由 
于 该 空调 器 在 保修 期 内 ， 与 厂家 维修 中 心 联系 。 更 换 相 同型 号 的 功率 模块 ， 通 电 试 机 验证 ， 
室外 机 不 运转 故障 排除 。 

故障 9 空调 器 室内 机 显示 电源 灯亮 、 定 时 灯亮 、 运 转 灯 内 报警 







































































牌 型 号 海尔 KFR-28GW/BPA 类 型 冷暖 型 变频 空调 器 
故障 部 位 室外 机 除 霜 传感器 电阻 值 改变 
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分 析 与 检修 : 现场 检测 电源 电压 良好 ， 检 查 室 外 机 除 霜 传感器 插件 接触 良好 ， 检 查 传 感 
器 插座 引 脚 无 开 焊 、 虚 焊 现 象 。 测 量 除 霜 传 感 器 电阻 值 参 数 改变 。 更 换 后 试 机 ， 故 障 排除 。 
故障 10 空调 器 60min 后 不 制冷 ， 指 示 灯 灭 














[Ж СЫ 海尔 KFR-28GW/BPA 


类 型 冷暖 型 变频 空调 器 





故障 部 位 


冷凝 器 翅 片 被 灰尘 糊 住 








分 析 与 检修 : ж EHEN 


























机 ， 设 定制 冷 状态 ， 室 内 贯 流风 机 运转， 室外 压缩 机 
运转 ，60min 后 电源 指示 灯 、 运 转 指示 灯 均 灭 ， 定 时 指示 灯 闪 。 根 据 故障 灯 报 警 显 示 内 容 ， 确 
定 为 压缩 机 排 气管 温度 过 高 。 芭 下 室外 机 外 壳 ,， 测量 压缩 机 绝缘 电阻 良好 ， 检 测 冷 凝 吉 已 被 灰 
尘 糊 死 。 用 空气 吹 洗 。 在 用 空气 吹 洗 时 ， 建 议 压力 设 定 在 0.2MPa， 以 免 把 起 片 吹 倒 。 利 用 故 
































障 灯 的 闪烁 〈 例 如 本 例 故 障 ) 室内 机 电源 指示 灯 、 定 时 指示 灯 、 和 运行 指示 灯 ， 来 判断 故障 非常 
方便 ， 可 使 维修 少 走 弯 路 。 表 3-5 是 海尔 KFR-28GW/BPA 三 个 灯 故 障 报警 含义 。 
表 3-5 KFR-28GW/BPA 指示 灯 闪 烁 报警 含义 

























































































报警 内 容 电源 灯 定时 灯 运转 灯 
室内 环境 温度 传感器 短 ( 断 ) 路 w x x 
室内 热 交 换 器 温度 传感器 短 〈 断 ) 路 w 亮 亮 
除 霜 温 度 传感器 短 〈 断 ) 路 亮 亮 w 
压缩 机 排 气温 度 传感器 短 (И) 路 wW Ж x 
电路 板 上 热 敏 电阻 短路 56 x w 
室内 机 与 室外 机 通信 异常 K x w 
FE 气 管 温度 过 高 K N K 
交流 (AC) 电流 过 高 w 办 x 
直流 (DC) 电流 过 高 闪 办 亮 
压缩 机 过 热 w x w 
电压 过 低 K A 亮 
室外 电路 板 过 热 K X 闪 
高 负载 高 限制 w 办 wW 

















第 二 节 ”海尔 KFR-36GW/BPF 变频 空调 器 
电 控 板 控制 电路 分 析 与 速 修 技巧 


一 、 技 术 特 点 


海尔 KFR-36G W /BPF 变频 空调 器 控制 电路 由 室内 机 和 室外 机 两 部 分 组 成 。 室 内 机 采用 





























用 芯片 控制 ， 风 机 采用 带 有 霍 尔 元 件 速度 反馈 的 高 效 塑封 电动 机 ， 送 风 精 度 高 。 室 外 机 和 采 
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ERR 
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是 进口 芯片 ， 压 缩 机 采用 进口 变频 压缩 机 





， 频 率 范围 30 ~ 120Hz， 整 机 性 能 高 于 国内 























H 
司 类 机 型 ， 该 机 还 采用 了 先进 的 三 洋 月 
常 起 动 运行 ， 功 率 模块 采用 三 萎 公 司 
二 、 电 路 组 成 

室内 机 电路 组 成 如 图 3-3 所 示 。 











K 38 BL tB, Н 





的 智能 功 


E 补 偿 技术 ， 空 调 器 能 在 低 电 压 下 (160V) 
RR (IPM), 使 控制 电路 更 可 靠 。 
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图 3-3 海尔 KFR-36CWZBPF 变频 空调 器 室内 机 微电脑 板 控制 电路 















































sr 


这 号 故障 现象 故障 原因 检查 范 上 


三 、 故 障 代码 灯 含 义 
故障 代码 灯 含 义 见 表 3-6。 
表 3-6 海尔 KFR-36GW/BPF 变频 空调 器 故障 代码 灯 含 义 
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1. 功率 模块 
定时 灯 闪 烁 1 次 功率 模块 过 热 、 过 电流 、 短 路 2. 压缩 机 
з. 室外 机 受 高 频 干 





$ 











1. 电流 传感器 断 线 


定时 灯 闪 烁 2 次 电流 传感器 感应 电流 
定时 灯 闪 烁 2 次 电流 传感器 感应 电流 太 小 2 传感器 电路 




















1. 制冷 剂 泄漏 





制 热 时 压缩 机 温度 传感器 温度 超过 
定时 灯 闪 烁 4 次 | MR 2 压缩 机 温度 传感器 


























120%C 保护 
3. 连 机 管 被 压 扁 
1. 制冷 剂 充填 过 多 
定时 灯 闪 烁 5 次 过 电流 保护 2. 电源 电压 低 
3. 电流 传感器 电路 














1. 传感器 
室外 环境 温度 传感器 故障 2. 传感器 插座 接触 不 良 
3. 传感器 电路 
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室外 热 交 换 器 温度 传感器 故障 同上 
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БЫ 
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1. 电源 
2. 电源 电压 检测 电 











se 
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МТТ 11 次 瞬时 断 电 保护 停机 3min т А 3/70 





Ёё} 





1. 室外 风机 
室外 热 交 换 器 太 脏 

室外 热 交 换 器 温度 传感器 
. 传感器 电路 


制冷 时 室外 热 交 换 器 温度 传感器 温 


定时 灯 闪 烁 12 次 
ë 度 超过 70%C 保护 





Бом 








1. Е?РВОМ 


定时 灯 闪 烁 14 次 微 处 理 器 读 入 E PROM 数据 有 错误 | 
2. ИЛЬИН 























定时 灯 闪 烁 15 次 瞬时 断 电 微 处 理 器 复位 停机 3min 后 自动 恢复 
电源 灯 闪 烁 1 次 室内 温度 传感器 故障 п] 5 
电源 灯 闪 烁 2 次 室内 热 交 换 器 温度 传感器 故障 "E 




















1. 室内 风机 风量 小 














ано 制 热 时 室内 热 交 换 器 温度 传感器 温 2. 过 滤 网 堵塞 
电源 灯 闪 烁 4 次 | ке š | 
БЕ 8 720 保护 з. 室内 热 交 换 器 温度 传感器 
4. 传感器 电路 
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50 













































































(28) 
序号 故障 现象 故障 原因 检查 范围 备注 
| Е ВВЕ 

15 电源 灯 闪 烁 5 次 i < HJ # PJ ЖҮ C |< es ir tm 54 1А 2. 室内 风机 风量 小 

3. ет РЕ 
16 电源 灯 闪 烁 6 次 瞬时 断 电 时 微 处 理 器 复位 停机 3min 后 自动 恢复 

1. 通信 电路 接线 Ж 
17 电源 灯 闪 烁 7 次 通信 电路 故障 2. 电脑 板 故 障 

3. 外 界 电磁 干扰 

1. 电动 机 
18 电源 灯 闪 烁 8 次 室内 风机 故障 í 2 

2. 电动 机 接 插件 
19 电源 灯 闪 烁 9 次 瞬时 断 电 保护 停机 3min 后 自动 恢复 





























、 综 合 故障 检修 技巧 
А #1 室内 机 电源 灯 闪 烁 5 次 





牌 型 号 海尔 KFR-36GW/BPF 类 型 冷暖 型 变频 空调 器 





故障 部 位 传感器 插座 引 脚 接触 不 良 


分 析 与 检修 : 经 全 面 检测 发 现 传感器 电路 插座 引 脚 接触 不 良 ， 修 复 后 故障 排除 。 
经 验 与 体会 : 遇 到 此 故障 现象 ， 应 按 从 易 到 难 的 原则 检测 。 其 检测 技巧 见 表 3-7。 
表 3-7 传感器 故障 检测 技巧 



























































































































































检测 步 又 检测 工具 检测 方法 维修 方法 
， | 检测 室内 管 温 传感器 电阻 信 | 万用表 按照 温度 传感器 电阻 值 参 数 | ”如 传感器 坏 ， 更 换 同 参数 传 
是 否 错 ， 短路、 断路 、 开 路 (电阻 挡 ) | 表 检 测 感 器 
‚| 。 检测 宣 内 管 温 传感器 是 否 插 THR 如 传感器 未 插 接 好 ， 重 新 插 
接 良 好 (电阻 挡 ) 接 好 
检查 电路 板 传感器 插座 引 脚 | 万用表 万 用 表 OUM) 检测 传 
3 аа е PO RWE рр, ТТ 
是 否 开 焊 、 虚 焊 (电阻 挡 ) | 感 器 插座 引 脚 与 焊 点 电阻 值 
测 电 路 板 传感器 电路 元 器 件 
TR JE 如 电路 板 坏 ， 更 换 同型 号 电 
4 | 电阻 ,电容 是 否 变质 漏电 或 电 
(电阻 挡 ) 路 板 
路 板 坏 














故障 2 ”室内 机 电源 指示 灯 闪 4 次 ， 且 不 制冷 











牌 型 号 海尔 KFR-36GW/BPF 类 型 冷暖 型 变频 空调 央 


改 障 部 位 室内 风机 电容 无 电容 量 














分 析 与 检修 : 检测 室内 管 温 传感器 电阻 值 参数 良好 ， 查 测 室内 风机 电动 机 的 电容 无 电容 
更 换 后 故障 排除 ， 其 检测 技巧 见 表 3-8。 
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表 3-8 室内 机 电源 灯 闪 4 次 检测 技巧 


























































































































检测 步骤 检测 工具 检测 方法 维修 方法 
1 | 检查 室内 机 滤 尘 网 是 否 堵塞 = 每 两 周 清洗 一 次 滤 尘 网 如 滤 尘 网 太 脏 ， 清 洗 
‚| ”检测 室内 管 温 热 交换 传感器 | THR 按照 温度 传感器 电阻 值 参 数 | ”传感器 电阻 错 或 插 接 不 良 
BEETH, WERA (电阻 挡 ) | 表 检 测 重新 更 换 或 试 插 接 好 
3 | ”宇内 外 机 工作 环境 温度 恶劣 “| ”温度 计 改善 空调 工作 环境 条 件 
ная, gemma | ， 如 设 定 温度 高 ， 室 内 机 风量 
D ўш pl, 2 
‚| 。 室内 风机 风量 小 或 风机 不 运 | FMR 2 5 тан r 小 ,改变 运行 参数 ， 降 低 设 定 
二 人 小 ， 瑟 SZF, Н, 
转 camm) | Сн 温度 ， 提 高 内 机 风速 增 大 换 执 
绕组 及 运转 电容 容量 YA 
量 , 或 电动 机 、 电 容 不 良 更 换 
“ 万 用 表 = 
5 | 电路 板 传感器 电路 元 件 坏 | 如 电路 板 坏 ， 更 换 
(电阻 挡 ) 









































牌 型 号 海尔 KFR-36GW/BPF 类 型 冷暖 型 变频 空调 器 
故障 部 位 移 机 安装 后 低压 液体 阀门 未 打开 








分 析 与 检修 : 现场 检测 室外 机 无 电磁 干扰 ， 检 查 控 制 线 无 误 ， 测 系统 压力 时 发 现 低压 液 
体 阀门 未 打开 ， 用 内 六 角 扳 手打 开 阀 门 后 故障 排除 。 定 时 灯 闪 4 次 检测 技巧 见 表 3-9. 
表 3-9 室内 机 定时 灯 闪 4 次 检测 技巧 

















































































































































































































检测 步 又 检测 工具 检测 方法 维修 方法 
检查 制冷 系统 制冷 剂 是 否 汇 | ， ЕУ 采用 应 急 定 频 制冷 运行 ， 检 如 制冷 系统 漏 ， 检 漏 ， 处 理 
3/6 J R 
漏 干 净 测 制冷 低压 压力 漏 点 ， 定 量 补 制冷 剂 
Я 检测 压缩 机 温度 传感器 电阻 万 用 表 按照 温度 传感器 电阻 值 参数 如 传感器 坏 ， 更 换 同 参数 传 
直 是 否 错 ， 短 路 、 断 路 、 开 路 (电阻 挡 ) | 表 检 测 感 器 
у ДЕ: E Ж za ХЕ 是 否 弯 管 ПЖ Z т у ma ж 3 Яй J pg 
А РИТЕ" 仔细 检查 si Pa DE Tg BL E #5 Jë 新 整理 管 
角度 过 小 而 弯 瘦 路 
观察 制冷 系统 (制冷 ， 制 热 ) 如 制冷 系统 堵塞 ， 清 洗 吹 
4 检查 制冷 系统 是 否 脏 堵 专用 压力 表 | 压力 是 否 异 常 ， 毛 细 管 是 否 结 | 15, 干燥 处 理 ， 抽 真空 ， 定 量 
霜 不 化 加 制冷 剂 0. 5MPa 
š REZ., SARREREK 专用 扳手 MRE R R E E TR E R ШИЕ ЖБ ТЖ, Eyr 
全 部 打开 I 打开 全 部 打 





























故障 4 用 遥控 器 开机 ， 蜂 鸣 絮 不 响 

















牌 型 号 海尔 KFR-36GW/BPF 类 型 分 体式 变频 空调 器 
故障 部 位 红外 接收 头 PD 故障 


分 析 与 检修 : 可 能 为 : 中 遥控 器 故障 或 电池 不 足 ; 外 室内 电脑 板 蜂 鸣 器 坏 ; (900101 Ж; 
@0102 Ж; 名 显示 板 红外 接收 头 PD 坏 。 经 检测 红外 接收 头 PD 故障 ， 更 换 后 故障 排除 。 
故障 5 严冬 开 空调 器 制 热 变 制冷 
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牌 型 号 海尔 KFR-36GW/BPF 类 型 分 体式 变频 空调 器 

故障 部 位 电路 板 上 R138 电阻 损坏 

分 析 与 检修 : 可 能 为 : DZIELE FUSI 和 熔断; @5%4 继电器 坏 ; (9) С№04 接触 不 
良 ; Фр; @U1、R138 坏 。 经 检测 电路 板 R138 电阻 损坏 ， 更 换 后 故障 排除 。 

故障 6 室内 贯 流 风扇 电动 机 忽 转 忽 停 

















牌 型 号 海尔 KFR-36GW/BPF 类 型 分 体式 变频 空调 器 


故障 部 位 接 插 件 CN205 接触 不 良 


分 析 与 检修 : 可 能 为 : ORY CN302 接触 不 良 或 脱落 ; OEA 0301 坏 ; 名 接 插件 
CN205 接触 不 良 或 脱落 ; 由 R108 断路 ; 名 风扇 电动 机 霍 尔 元 件 坏 ; 四 风扇 电动 机 绕组 坏 ， 
经 检查 发 现 接 插件 不 良 。 修 复 后 ， 故 障 排除 。 

经 验 与 体会 : 该 机 组 的 开关 电源 和 电压 采样 电路 如 图 3-4 所 示 。 







































VD413 
T FR107 
FUS2 тз Сү ун ш Ec41l 
1A FR107 220H/2SV 
CN401 =] z E C407 
3PIN/320V >| 2 VD404 ЗЭ Жу 
ЕК107 
КЛ зар # EE C405 
560053] = |] . 0410 
БЕ ТЕТЯ 220u/25V 
320V = + C409 
220u/25V Ру 
Ур416 _ЕС412 
R107 100H/25V VCC 




















C414 
= 100u4/25V 





C413 
1000/25У 


С2979 


R404 
S0/1/4W 









































图 3-4 海尔 KFR-36GW/BPF 变频 式 空调 器 开关 电源 和 电压 采样 电路 

由 图 可 知 ，CN401 为 室外 机 主 电源 的 插 接 件 ( 即 整流 滤波 后 的 直流 电源 输入 端 ) 。 输 入 
的 直流 电压 经 R1、R2、R3 电阻 分 压 ，C1 滤波 ， 作 为 电源 电压 的 采样 值 送 入 微 处 理 器 处 理 ， 
作为 控制 系统 对 电源 电压 的 变化 ， 而 采取 不 同 的 处 理 方法 的 依据 。 

该 电路 的 工作 原理 是 ，DC 310V 通过 R402 向 开关 管 N2 基 极 供电 ,使 其 导 通 ,变压器 
一 次 侧 有 电 。 与 此 同时 ， 反 馈 绕 组 也 产生 电压 ， 这 个 电压 是 负 向 的 ， 通 过 稳 压 管 Z401， 使 
加 在 开关 管 N2 基 极 上 的 电压 接近 于 0V， 开 关 管 迅速 截止 ， 这 时 开关 变压器 的 一 次 绕组 通过 
VD401 R403 放电 ， 从 而 使 二 次 绕组 失 电 ， 开 关 管 如 此 反复 、 导 通 、 截 止 。 反 复 振 荡 ， 从 
而 产生 所 需 的 电压 。 开 关 电 源 的 振荡 频率 为 20kHz。 

故障 7 空调 器 室内 风机 不 工作 ， 电 源 灯 闪烁 8 次 
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牌 型 号 


海尔 KFR-36GW/BPF 


类 型 


冷暖 型 变频 空调 器 





故障 部 位 


光电 隔离 晶闸管 故障 











分 析 与 检修 : 现场 检测 风机 电容 C304 容量 正常 ， 测 量 电动 机 电阻 值 正常 ， 测量 TLP36 


损坏 ， 更 换 后 故障 排除 。 


经 验 与 体会 : 此 机 组 室内 风机 控制 电路 如 图 


+12V 









POW 








3-5 所 示 。 


SW301 VCC 
AJM12113 0301 
20A/250V TLP3526 
C301 == WIND 
102/400V 
L + 220/1/8W 





室内 风机 采用 的 是 唱 
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图 3-5 





闸 管 调 速 的 PG 电动 机 ， 为 控 币 





Ра 
D204 D205 
S 134007 “P 1N4007 


7 
IN4007 小 


空调 器 室内 风机 了 驱动 控制 


COM 








FUSE300 
C304 
2H/500V 








CN302 
SPIN 
INDOOR FAN 
D200 +12V 
ACV АО? 









С214 
D206 2200H/25V 
1N4007 























电路 
1 可 靠 、 减 少 干扰 ， 采 用 了 和 带 有 光电 隔 





离 的 晶闸管 驱动 芯片 (图 


中 0301, TOSHIBA 的 TLP3526)。 这 利 


h 电 动机 带 有 一 个 霍 尔 传感器 来 





感应 电动 机 的 转速 ， 控 制 单片机 根据 采 到 的 这 一 霍 尔 传 感 带 反馈 的 脉冲 信号 的 频率 ， 折 算出 电 
动机 此 时 的 转速 ， 同 设计 转速 进行 比较 ， 重 新 调整 电动 机 的 转速 ， 以 达到 稳定 转速 的 目的 。 

图 3-5 中 ，SW301 为 向 室外 机 供电 的 继电器 ， 它 是 由 +12V 驱动 的 继电器 ， 它 的 驱动 信 
号 为 COMP， 图 3-6 rh, 7301 为 压 敏 电阻 ， 起 保护 电路 的 作用 ; 从 霍 尔 传感器 感应 的 脉冲 信 
号 经 RC (R9, C3) 滤波 后 送 给 微 处 理 器 ， 以 减少 因 干 扰 而 造成 的 采样 不 准确 ; C304 为 电 
动机 的 起 动 电容 。 
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三 节 ”海尔 KF-21GW х2 变频 一 拖 二 空调 器 


电 控 板 控制 电路 分 析 与 速 修 技 七 


海尔 一 拖 二 (KF-21GW x2/BP) 空调 器 的 室外 机 组 控制 电路 中 ， 主 要 包括 对 压缩 机 和 
风机 的 开 、 停 控制 ， 其 中 对 压缩 机 延 时 开机 控制 以 及 对 两 路 电磁 阀 的 控制 ,分 别 采 用 了 数字 
电路 控制 技术 。 本 节 重 点 介绍 室外 机 的 控制 电路 特点 。 

一 、 室 外 机 控制 电路 组 成 

室外 机 控制 电路 原理 图 如 图 
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3-6 Вт, X2 EE HB EÉ E А 3-7 所 示 。 
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图 3-6 室外 机 控制 
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图 3-7 逻辑 电路 控制 电路 

由 图 3-6、 图 3-7 可 知 ， 在 控制 电路 中 ，IC2 (CD4069 ) IC4 (CD4011) 中 的 YF3、 
YF4 是 与 非 门 ，F2、F4、F5 是 非 门 ，PCL1 РС2 是 光 耦 合 器 。 室 外 机 的 控制 电路 主要 由 与 非 
门 YF3、YF4， 非 门 F2、F4、F5 ИХЭС ИР РСІ, PC2, ñiki Q1 ， 功 率 继电器 JW 等 组 
成 。 

二 、 开 机 工作 过 程 和 延 时 开机 控制 

接 通 电源 后 ,还 控 器 无 输入 开机 信号 时 ,与 非 门 YF4 的 两 个 输入 端 均 为 高 电 平 ，YF4 
输出 低 电 平 ， 经 两 次 反 相 后 ,输出 仍 为 低 电 平 。 与 非 门 YF3 因 输 入 端 @ 脚 为 低 电 平 ， 所 以 
输出 端 为 高 电 平 ， 经 F 反 相 后 为 低 电 平 ， 所 以 Q1 不 能 导 通 ，J 不 吸 合 ， 室 外 机 不 工作 。 

当 遥 控 器 输入 开机 信号 时 ，PC1 或 PC2 接 到 室内 机 传送 来 的 开机 信号 时 ，YF4 ДЗ аў 
办 脚 变 为 低 电 平 ，YF4 输出 高 电 平 ，YF3 的 @ 脚 也 变 成 高 电 平 ， 如 果 此 时 YF3 的 @ 脚 为 高 


















































电 平 ， 则 YF3 输出 低 电 平 ，F2 输出 高 电 平 ，Q1 导 通 ，JW 吸 合 ， 压 缩 机 与 室外 风机 同时 起 

延 时 控制 电路 由 IC1 (555 时 基 电 路 ) 及 其 外 围 元 件 组 成 。 电 路 首次 通电 时 ， 由 R5、 
СТО 组 成 的 积分 电路 为 1C1 的 @ 脚 (复位 端 ) 提供 一 个 复位 信和 号， 使 输出 低 电 平 ， 同 时 打开 
DIS 放电 端 ,使 C6 处 于 放电 状态 。 此 低 电 平 经 F6 反 相 后 ， 变 为 高 电 平 送 到 与 非 门 YF3 的 @ 
脚 ， 此 时 YF3 随时 接受 开 、 停 机 的 控制 信号 。 
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此 时 ， 如 果 室 内 机 送出 开机 信号 ， 则 不 需要 经 过 延 
机 状态 转 为 停机 状态 时 ， 非 门 F4 输出 端 @ 脚 ， 由 高 电 平 转 为 低 电 平 
IC1 的 触发 端 得 到 一 个 低 电 平 触发 信号 ， 
电 端 断 开 ,电源 通过 R2 开始 

在 延 时 过 程 中 ，V, 一 直 保持 高 电 
平 ， 此 时 即使 有 开机 信号 ，YF3 与 非 门 也 打 不 开 。 所 以 ,在 整个 延 时 过 程 中 ， 室 外 机 是 不 会 











将 IC1 状态 翻转 ,输出 跳 变 为 高 电 平 ， 
对 C6 进行 充电 ， 此 充电 过 程 就 是 电路 的 延 时 过 程 。 
ЕН, 


时 控制 即 可 直接 开机 。 当 室外 机 由 开 
， 由 于 C11 的 放电 ， 使 


同时 DIS 放 

















经 F6 反 相 后 ， 使 YF3 的 @ 脚 输入 端 为 低 电 


运转 的 。 随 着 C6 的 充 放 电 ， 当 C6 的 上 端 即 555 Н) {Ҥй (ТН) 电压 超过 2/3 电源 电压 时 ， 


输出 端 (Vo) 跳 变 为 低 电 平 


左右 )， 


取决 于 为 
在 控 

















制 电路 。 其 中 D9 与 
IC34 中 只 要 有 一 个 输出 低 电 平 ， 








和 JB 在 延 时 过 程 中 保持 释放 状态 。 


在 延 时 过 程 中 ， 
均 为 高 电 
位 后 即使 R 端 变 成 高 电 平 ， 
为 低 电 平 ， 





停机 信和 号 


Ур. 





Е. 


根据 上 述 工 作 原 理 ， 当 В 室内 机 有 开机 信号 时 ，YF2 与 1С3-3 均 输出 高 电 平 





É), 





输出 端 Q3 、Q4 均 为 低 电 平 ， 





їй o 














Q4 也 输出 高 电 平 








1 冷 管 


IC3-4， 与 非 门 YF1 、 


ЈА È JB KIERA., RAM YF1 与 IC3-3 或 YF2 与 1C3-4 都 输出 高 电 平 
继电器 才能 吸 合 。R-S 触发 器 在 这 里 的 主要 作用 是 使 继电器 ЈА 





ІСІ 输出 端 V, 为 高 电 平 


接 到 室内 机 的 开机 信和 号 


， 这 样 开 关 管 Q2 基 极 由 低 电 位 转 为 高 电位 ， 
路 中 的 电磁 阀 SVA 打开 ，A 室内 机 开始 











(因此 时 ІСІ 的 @@ 脚 早已 被 R6、R3 组 成 的 分 压 电 路 箱 位 在 10У 
同时 ІСІ 的 放电 端 (DIS) 被 打开 ，C6 经 КІ 通过 DIS 端 放 电 。 由 于 R2 的 
上 储存 的 电荷 不 会 放 净 ，TH 端 电压 仍 能 保持 ТСТ 的 低 电 平 输出 状态 。 
(F6) 反 相 后 ， 





存在 ，C6 
此 低 电 平 经 非 门 








变 为 高 电 平 送 至 非 门 (YF3) 的 输入 端 @ 脚 。 此 后 ，YF3 的 输出 状态 便 完全 
一 个 输入 端 @ 脚 的 状态 了 。 

制 电 路 中 ，R-S 触发 需 IC3-3、 
JA, JB ЗАЛЕ R E 
3 或 ҮК2, 
开关 管 截止 ， 继 电 顺 
时 ，Q2 或 03 开关 管 导 通 ， 


ҮР2, МЕ Q2, Q3 及 继 电 吕 
D10, 08 与 D11 分 别 组 成 与 门 电路 ，YF1 、IC3- 
与 其 相连 的 开关 管 Q2 或 Q3 基 极 就 为 低 电位 ， 





= 








，R-S 触发 器 IC3-3 、IC3-4 均 被 置 位 (53, 54 
这 是 因为 在 置 位 前 R 端 总 会 处 于 低 电 和 平 ， 而 置 














也 不 会 改变 R-S 触发 器 的 输出 状态 。 只 有 到 延 时 结束 后 ，S 端 转 
R-S 触发 器 的 输出 状态 才 会 受到 R 端的 控制 。 
此 高 电 平 加 在 与 非 门 YF1 输入 端 @@ 脚 和 YF2 输入 端 回 脚 上 ， 使 YF1、 
的 控 
eg ыз lt 
， 继 电器 不 能 吸 合 。 当 光 境 
作 ，YF1 的 输入 端 @ 脚 由 高 电 平 转 为 低 电 平 ， 
R3 端 转 为 高 电 平 ， 
导 通 ， 继 电器 JA 吸 合 ，A 室内 机 但 








延 时 结束 后 ，F6 输出 端 为 高 电 平 ， 
YF2 分 别 可 以 接受 开 





YF1 YF2 均 输 出 低 电 
， 例 如 : A 室内 机 开机 时 ，PC1 T. 
НЕ 
FKE Q2 
制冷 工 






































, 03 TM, 


BWE, ERR SVB 打开 ，B 室内 机 开始 
三 、 综 合 故 障 检修 技巧 


故障 1 空调 


й ДЇ Р йт ЕЁ, 


制冷 工作 。 





空调 器 无 反应 。 











牌 型 号 海尔 KF-21GW х2/ВР 类 型 分 体式 变频 空调 央 
故障 部 位 7805 只 有 +3V 输出 
分 析 与 检测 : 现场 用 遥控 器 开机 ， 室 内 机 无 反应 ， 测 量 电 源 电 压 正 常 ， 检 测 遥 控 器 无 故 


障 。 印 下 室内 机 外 壳 ， 





测量 变压器 二 


次 侧 有 交流 电压 和 输出。 测量 








整流 电路 有 直流 电压 输出 。 





测量 7812 有 +12V 电压 和 输出， 测量 7805 只 


后 故障 排除 。 








经 验 与 体会 : 检测 技巧 见 表 3-10。 
R 3-10 空调 器 遥控 器 失灵 检测 技巧 


57 





有 +3V 电压 输出 ， 说 明 三 端 稳 压 器 损坏 。 更 换 

























































































































































































































































































检测 步 又 检测 方法 维修 方法 
如 果 能 够 开机 ， 说 明 电 源 及 电路 板 有 
打开 内 机 进 风 机 ， 按 一 下 应 急 Be шр о 
HMI , ZE HE IT 
I 关 检查 接收 插头 是 否 接触 良好 ; 更 换 接收 
器 或 遥控 器 试 机 
于 强 光 干扰 ， 造 成 不 接收 ; 由 于 接 
如 应 急 能 开机 ， 而 经 上 述 操作 仍 | ， 检查 是 否 有 强烈 阳光 直 照 或 反射 бо у ta 
遥控 不 开机 ， 则 应 考虑 外 界 环境 光 | 接收 头 ， 是 否 有 特殊 日 光 灯 或 节能 а ш 
ЖА ў Є 收 或 接收 距离 太 短 。 更 换 接收 板 看 是 否 
干扰 因素 灯光 干扰 . 
可 行 ， 或 向 用 户 解释 
如 应 急 也 不 能 开机 ， 则 检查 电源 | WEAH L-N 端 有 无 单 相交 流 | ”如 无 电源 ， 查 外 线路 ; 如 熔 丝 熔断 或 
及 电路 板 是 否 有 电 电 ， 查 熔 丝 及 不 敏 电 阻 是 否 完好 压 敏 电阻 阻 值 不 正常 ， 更 换 
测 电源 变压器 一 次 、 二 次 绕组 阻 
a | 人 如 阻 值 不 正常 或 无 输出 电压 ， 更 换 变 
检查 电源 变压器 是 否 正常 信 是 否 正常 。 或 通电 测量 二 次 侧 有 | 
无 13.5V 左右 电压 š 
爹 查 7805 的 输出 端 ， ET 
Кош 5 的 输出 端 ， 看 是 否 为 共有 异常 ， 说 明 7805 PE, Eik 7805 
如 以 上 检查 都 正常 ， 说 明 内 机 电 
б ы, 更 换 内 机 电脑 板 
脑 板 不 良 
故障 2 上 整 机 送 电 后 ， 室 外 机 能 运转 ， 而 室内 机 却 不 开机 
牌 型 号 海尔 一 拖 二 机 组 类 型 冷暖 型 分 体式 空调 器 
故障 部 位 过 电压 保护 压 敏 电阻 击 穿 


























分 析 与 检修 : 仔细 检查 发 现 ， 当 送 电 并 经 过 延 时 以 后 ， 遥 控 需 未 送 入 开机 信号 ， 室 外 机 


的 压缩 机 和 风机 却 自 








的 范围 内 。 但 经 
进一步 测量 ， 


脚 ) 却 为 高 电 平 。 


仔细 查看 电路 板 ， 发 现 自 


га 
R 


然 F4 的 





эш 
2 而 ， 





测量 YF4. F5, 


发 现 ЕД 输出 端 


区 











@ 脚 输出 低 电 平 
低 ， 使 YF3 的 @ 脚 输入 端 始终 为 高 电 平 。 


动 运 转 起 来 ， 而 两 个 电磁 阔 均 未 工作 判断 故障 点 应 该 在 YF4 到 F4 之 间 
F4 的 输入 输出 电 平 ， 
(CD4069 的 @ 脚 为 低 电 平 





均 为 正常 ， 说 明 这 部 分 电路 是 好 的 。 
， 而 YF3 输入 端 (CD4011 的 @ 





IC2 (CD4069) 的 国脚 到 IC4 (CD4011) 的 四 脚 及 R7、R8、 
СІІ 之 间 有 一 段 跨 线 ， 此 跨 线 的 一 端 焊 点 有 脱 焊 ， 造 成 电源 经 R7 直接 送 给 YF3 的 @ 脚 输入 





， 但 因 与 YF3 输入 端 断 开 ， 无 法 将 YF3 Аш ОЛДИ) rB 3 
当 电 路 延 时 结束 并 经 反 相 后 ， 





F hi 


Q1 基 极 得 到 高 电位 








而 导 通 ， 所 以 压缩 机 及 室外 风机 便 得 以 运转 。 将 该 焊 点 重新 焊接 后 故障 排除 。 
1 冷 一 会 儿 便 停机 ， 然 后 处 于 待机 状态 


故障 3 fi 
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牌 型 号 海尔 KF-21GW x2/BP 类 型 分 体式 空调 器 

















故障 部 位 户 电源 导线 过 细 

















分 析 与 检修 : 通电 观察 该 机 制冷 正常 ， 开 机 后 空调 刚 工作 几 分 钟 便 处 于 待机 状态 ， 强 行 
制冷 ， 强 制 自动 均 能 工作 几 分 钟 ， 由 此 可 见 故 障 原 因 有 : 中 电路 板 坏 ; @ 电 源 电压 出 现 故 
障 。 更 换 一 块 电路 板 后 ， 再 检查 电源 电压 ， 工 作 电流 都 正常 ， 制 冷 效果 也 好 。 但 第 二 天 用 户 
的 空调 又 出 现 与 昨天 相同 的 故障 。 仔 细 检 查 用 户 电 源 ， 确 认 系 电源 导线 过 细 造 成 的 。 重 新 数 
设 空 调 专用 线 后 ， 该 机 正常 工作 。 


















































故障 4 室内 机 开机 时 ， 室 外 机 工作 正常 ， 但 室内 机 不 制冷 











牌 型 号 海尔 KF-21GW x2/BP 类 型 冷暖 型 分 体式 空调 器 
故障 部 位 过 电压 保护 压 敏 电 阻击 穿 























分 析 与 检修 : 检查 B 室内 机 制冷 正常 ， 排 除了 制冷 剂 泄漏 的 可 能 。 故 障 原因 就 是 电磁 
R SVA 没有 打开 ，A 组 系统 环 路 中 制冷 剂 无 法 循环 流动 ， 造 成 不 能 制冷 结果 。 





























j 万 用 表 测 得 Q2 基 极为 低 电 位 ВН IC3 (CD4044) AOW Q4 输出 为 低 电 平 (正常 
时 应 为 高 电 平 ) ， 此 时 测量 S4 端 为 低 电 平 ，R4 端 为 高 电 平 ， 输 入 正常 ， 由 此 判定 是 R-S fik 
发 器 IC3-4 内 部 电路 故障 ， 更 换 R-S 触发 器 后 故障 排除 。 


















































故障 5 ”用户 反映 开 双 机 正常 ， 开 单机 不 制冷 且 未 开 的 一 台 室内 结 冰 
牌 型 号 海尔 KFR-21CW х2/ВР 类 型 分 体式 变频 空调 器 
故障 部 位 A. B 机 信号 线 接 错 





分 析 与 检修 : 该 机 组 刚 安装 不 入， 用户 反映 开 双 机 正常 ， 开 单机 不 制冷 ， 且 未 开 的 一 台 
室内 机 出 现 结 冰 。 出 现 此 故障 一 般 为 信号 线 接 错 ， 造 成 开 A 机 时 B 机 系统 电磁 阀 开 启 ， 冷 
ЖОЕ À. B 机 系统 循环 。 由 于 B 室内 机 未 开 ， 造成 冷风 无 法 散 出 导致 蒸发 器 冻结 。A 室内 机 
因 电 磁 阀 未 开 ， 无 冷媒 循环 不 制冷 。 经 对 调 A. B 机 信号 线 后 试 机 正常 。 

















经 验 与 体会 : 因 安 装 时 信号 线 接 错 导致 故障 ， 一 拖 二 空调 安装 完毕 应 开 单机 试 机 ， 正 党 
后 再 试 另 一 台 。 若 发 现 上 述 故障 ,对调 A、B 机 信号 线 试 一 下 。 若 对 调 后 故 陪 仍 不 能 排除 ， 
则 应 查 A. B 电磁 阀 阀 体 是 否 装 反 ， 电 磁 阀 线圈 引线 是 否 A. B 接 反 。 若 接 反 ， 对 调 即 可 。 

故障 6 未 按 操 作 规程 办 事 导致 制冷 效果 差 




















牌 型 号 海尔 KF-21GW x2/BP 类 型 分 体式 变频 空调 器 





故障 部 位 低压 阀门 只 打开 了 1⁄3 








分 析 与 检修 : 该 机 组 空调 制冷 效果 差 ， 询 问 用 户 空调 在 制冷 时 的 出 水 情况 ， 高 低压 管 结 
霜 情 况 。 用 户 告知 ， 排 水 管 也 出 水 ， 两 铜 管 也 结 露 ， 根 据 经 验 判断 该 机 应 该 正常 工作 。 通 电 
检查 该 机 室外 机 流水 ,低压 管 阀门 里 面 结 霜 ， 拧 开 低 压 阀 螺母 一 看 ， 原 来 是 安装 人 员 将 阀门 
只 打开 了 1/3， 导 致 出 现 此 故障 。 

故障 7 反复 修理 制冷 效果 仍然 差 















































牌 型 号 KF-21GW x2/BP 类 型 分 体式 变频 空调 器 


故障 部 位 ERE UREE) 安装 时 弯曲 过 痉 



































分 析 与 检修 : 该 
Л, 28A Ai im 
流 偏 低 。 
珠 











用 手 摸 液 管 、 











空调 咒 维 修 多 次 ， 制 冷 效 果 始 终 不 好 ， 曾 经 更 换 室外 机 ， 但 故障 依旧 。 
度 不 凉 。 分 析 是 压缩 机 效率 低 ， 制 冷 剂 
气管 (低压 管 )， 发 现 气管 连接 室外 机 有 lm 长 的 铜 管 ， 表 


且 很 凉 ， 把 保温 套 取 下 ， 发现 连接 管 MEE) 安装 时 弯曲 过 首 ， 造 成 制冷 系统 堵塞 ， 

















导致 制冷 差 。 更换 连 接管 试 机 ， 故 障 排除 。 





经 验 与 体会 : 这 种 故障 是 安装 不 正确 操作 造成 的 ， 但 又 往往 会 被 维修 人 员 所 
除 故 障 应 多 看 多 摸 ， 不 能 简单 地 加 注 
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冷 剂 不 能 循环 ， 从 而 使 空调 不 能 正常 工作 。 
故障 8 室内 机 安装 水 平 正 常 ， 却 不 断 有 漏水 








过 小 5 


а 
制冷 剂 ， EREI, ИОВ pe S ey ja. {ШО 
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测试 低压 压力 ， 压 缩 机 电 














面 上 有 水 





视 。 要 排 








牌 型 号 


海尔 KFR-21GW х2/ВР 类 型 


分 体式 变频 空调 器 





故障 部 位 





接 水 槽 与 后 接 水 槽 连接 处 有 微量 水 渗 出 


























分 析 与 检修 : 





122 


нїн ЛК ЙИ НЙН, Бн — КЕК F. H ОЕ ВОЛ k КУЕ, JE B; 
间 插 一 塑料 片 ， 引 导 后 水 槽 的 水 准确 流入 前 水 槽 。 经 试 机 





仪 测量 室内 机 水 平 正 常 ， 排 水 管 无 折 扁 处 。 拆 室内 机 置 壳 观察 ， 
水 槽 无 破损 ， 无 过 量 积 水 ， 排 水 也 正常 。 开 机 制冷 仔细 观察 ， 











接 
发 现 接 水 槽 与 后 接 水 槽 连接 处 












































再 无 漏水 现象 。 





经 验 与 体会 : 双 水 槽 机 型 已 发 现 多 例 漏 水 故障 。 估 计 是 因 后 水 槽 导 水 片 长 度 不 够 和 间 阶 


密封 不 严 造 成 。 在 安装 室内 机 时 一 定 要 保持 水 平 ， 














因 空调 漏水 造成 不 必要 损失 。 


第 四 节 


一 、 电 路 组 成 


(1) 海尔 KFR-25GW/BP x2 变频 空调 
(2) 海尔 KFR-25GW/BP x2 变频 空调 


日 不 要 正 对 下 面 的 家 电 及 贵重 物品 ， 以 免 


海尔 KFR-25GW/BP х2 变频 空调 器 


电 控 板 控制 电路 分 析 与 速 修 技 七 








带 室 内 机 微电脑 控制 电路 如 图 
器 室外 机 微电脑 控制 电路 如 图 


3-8 所 示 。 
3-9 所 示 。 











二 、 海 尔 KFR-25GW/BP х2 变频 空调 器 故障 代码 灯 含义 ( 见 表 3-11) 






























































表 3-11 海尔 KFR-25GW/BP х2 变频 空调 器 故障 代码 灯 含 义 
显示 灯 表 示 含 义 
故障 部 位 
电源 灯 定时 灯 运转 灯 

室内 热 敏 电阻 异常 闪 x K 
室内 热 交 换 热 敏 电阻 异常 闪 亮 亮 
室外 热 敏 电阻 异常 WN K 亮 
通信 异常 x x 闪 
排 气管 温度 过 高 保护 x 内 K 
AC 过 电流 保护 闪 内 K 
DC 过 电流 保护 内 内 亮 
压缩 机 过 热 保护 闪 x 闪 
低 电 压 保 护 x 内 亮 
高 负载 保护 闪 内 闪 
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图 3-8 海尔 KFR-25GW/BP x 2 变频 空调 器 室内 机 微电脑 控制 电路 
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图 3-9 








海尔 KFR-25GW/BP х2 变频 空 























P24/OLX 
I R70 101103 
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P27/MLE R46 003 
s 调 器 室外 机 微电脑 控制 电路 
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三 、 综 合 故障 检修 技巧 
Ри 遥控 器 不 开机 





牌 型 号 海尔 KFR-25GW/BP х2 类 型 冷暖 型 一 拖 二 变频 空调 器 








故障 部 位 7805 三 端 稳 压 器 故障 





分 析 与 检修 : 现场 用 遥控 器 开机 ， 设 定制 冷 状 态 ， 室 内 机 无 反应 ， 检 查 遥 控 器 良好 ， 测 
量 电 源 插座 有 交流 220V 电压 输出 ， 测 室内 机 接线 端 子 排 LN 有 交流 220V 电压 输入 ， 测 变 
压 器 二 次 侧 有 13. 8V 输出 ， 把 万 用 表 的 旋钮 转换 到 直流 电压 挡 ， 测 量 整流 电路 有 直流 电压 
输出 。 测 量 7805 三 端 稳 压 器 只 有 +3V 输出 。 由 此 说 明 三 端 稳 压 器 损坏 ， 更 换 后 试 机 ， 故 障 
排除 。 

故障 2 ”电源 灯 (K), BTI (K), €N (ON) 



































牌 型 号 海尔 KFR-25GW/BP х2 类 型 冷暖 变频 一 拖 二 空调 器 





故障 部 位 室外 机 控制 板 故 障 
分 析 与 检测 : 现场 经 全 面 检测 发 现 室 外 机 控制 板 程序 错乱 ， 更 换 后 故障 排除 ， 其 检测 技 
巧 见 表 3-12。 





























表 3-12 室外 机 控制 板 故 障 检 测 技巧 








ҮТ 检测 方法 维修 方法 
看 A 机 或 B БИШ ДАГ 
| 观察 A、B 机 内 机 板 上 通信 | ag a m 如 通信 灯 闪 亮 不 对 ， 则 说 明 那 一 种 通 
Ta s E E P 
灯 全 信 回 路 上 有 故障 


闪 亮 ， 约 1s HEF 





ABL МЖА (C) B 
查 室内 、 外 机 连接 L. N. 























2 (C) 通信 线 是 否 一 一 对 应 ， 且 | ”如 接线 有 误 则 调整 
. ; 
接触 是 否 良好 
; EE КА 则 查 室外 机 板 上 CN2 插座 是 | ” 若 接 触 良好 ， 则 可 判定 室外 机 电脑 板 
У БЕЗ ТҮ; 通信 电路 不 良 ， 更 换 室外 机 电脑 板 
如 只 有 一 机 通信 异常 (比如 如 仍 A 机 异常 ， 则 判断 A 机 板 坏 ; 如 
| | | 将 室外 机 上 A (С) вс) | | 
4 (АЖ), ， 则 可 判定 内 机 A 板 | 变 成 B 机 故障 ， 则 可 判断 室外 机 板 损 
| 通信 线 互 换 试 机 | 
不 良 ， 还 是 室外 机 板 不 良 坏 ; 更 换 上 述 不 良 板 








故障 3 空调 器 移 机 后 制冷 3h， 室 内 外 机 突然 停机 


牌 型 号 海尔 KFR-25GW/BP х2 类 型 变频 一 拖 二 空调 器 




















故障 部 位 高 压 电 形 成 的 电磁 场 


分 析 与 检修 : 印 下 室内 机 ， 检 查 电 控 板 上 各 插件 牢固 ， 测 量 各 元 絮 件 参数 正常 ， 与 海尔 
技术 维修 中 心 联系 ,更 换 一 个 电 控 板 运 转 ЗЬ 后 试 机 ， 重复 上 述 故 障 。 ВД F РКЕ, 
测 电 控 板 各 元 器 件 正 常 ， 更 换 室外 电 控 板 后 ， 运 转 2h 仍然 重复 上 述 故障 ， 仔 细 观 察 室 内 机 
的 上 方 屋顶 附近 有 一 条 高 压 线 ， 怀 疑 受 这 条 高 压 线 的 影响 。 因 高 压 电 形成 的 电磁 场 ， 可 能 
通信 红色 感应 噪 波 电 流 。 把 多 余 的 室内 机 、 室 外 机 两 组 的 信号 线 放 开 ， 从 线 的 中 间 对 折 后 并 
绕 成 两 个 线圈 ， 形 状 约 6 看。 可 把 通信 线 产 生 的 品 波 电流 正 负 抵消 。 最 后 通电 试 机 ， 故 障 排 
除 。 



































63 


故障 4 室内 贯 流风 机 A、B 均 和 运转， 室外 压缩 机 不 运转 ， 室 内 电源 指示 灯亮 ， 定 时 指 
示 灯 内 ， 运 转 指示 灯 灭 














牌 型 号 海尔 KFR-25GW/BP х2 类 型 变频 一 拖 二 空调 需 


故障 部 位 功率 模块 故障 








分 析 与 检修 : ЩАБ, 检查 微电脑 控制 板 各 插件 牢固 ， 开 机 状态 下 ， 将 万 用 表 
转换 开关 旋 到 直流 电压 挡 。 测 量 控制 板 与 功率 模块 间 的 反馈 信号 线 。 具 体 方法 是 : 表笔 的 一 
端 插 在 功率 模块 插座 对 应 控制 板 的 零 端 ， 另 一 端 测量 ARW, WA 13V 直流 电压 输出 ， 实 测 
只 有 6V 直流 电压 ， 说 明 功 率 模块 有 故障 。 更 换 相同 型 号 的 功率 模块 ， 通 电 试 机 验证 故障 排 
除 。 

经 验 与 体会 : 更 换 功 率 模块 时 ， 切 不 可 将 新 模块 接近 有 电磁 波 或 用 带 静 电 的 物体 接触 模 
块 ， 特 别 是 信号 端的 插口 ， 否 则 极 易 引起 功率 模块 内 部 击 穿 ， 导 致 无 法 使 用 , 希望 引起 维修 
人 员 的 注意 

故障 5 电源 灯 (K), BAI (X). ЕН ON) 
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牌 型 号 海尔 KFR-25GW/BP х2 类 型 变频 一 拖 二 空调 央 


故障 部 位 6 路 温度 传感器 电路 板 上 C39 电容 漏电 

















分 析 与 检修 : 经 全 面 检测 发 现 6 路 温度 传感器 电路 板 上 的 电容 C39 漏电 。 更 换 后 ， 故 障 
排除 。6 路 传感器 电路 如 图 3-10 所 示 。 
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图 3-10 6 路 传感器 电路 
经 验 与 体会 : 遇 到 此 故障 现象 ， 如 开机 后 运行 一 段 时 间 ， 产 生 停 机 ， 但 不 报警 (大 约 
20 ~30min 后 又 起 动 运行 ， 再 过 一 段 时 间 又 停机 ， 产 生 上 述 报警 现象 。) 判定 吐气 温度 过 高 
(大 于 110Y% ) 产生 报警 ， 室 内 外 机 均 停 止 。 
故障 6 空调 器 开机 运行 电源 灯 〈 亮 )、 运 行 灯 (55). ЕНИ (K) 









































牌 型 号 海尔 KFR-25GW/BP х2 类 型 变频 一 拖 二 空调 器 


故障 部 位 电脑 板 主 芯片 6 路 变频 无 输出 














分 析 与 检修 : 现场 测量 电源 电压 正常 ， 印 下 室外 机 外 过， 经 全 面 检测 ， 中 央 人 处 理 器 6 路 
变频 输出 均 为 +5V， 由 此 判定 电脑 板 异 常 ， 更 换 电 脑 板 后 试 机 ， 故 障 排 除 。 
室外 机 中 央 人 处 理 右 引 脚 功能 如 图 3-11 所 示 。 
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下 面 是 空调 器 运行 正常 参数 。 


运行 正常 时 ， 


R19 R24 电阻 都 有 一 电压 降 (如 








2.0V), 说 明 有 6 路 变频 信号 输入 到 功率 模块 。 正 常 
工作 时 ， 报 警 ARW 端 应 是 高 电 平 ( 如 4.95V)。 心 
H 74HC541AP 中 脚 低 电压 ， 则 芯片 允许 工作 ， 如 是 





高 电压 ， 则 表明 有 故障 ， 该 芯片 被 自 





作 。 
此 机 IC4011 











锁 ， 不 允许 工 


芯片 的 控制 功能 如 图 3-12 所 示 。 











故障 7 室内 机 电源 灯 ( 闪 )、 运 行 灯 ( 闪 )、 定 
时 灯 ОХ) 





海尔 KFR-25GW/BP x2 


类 型 





故障 部 位 





管 温 传感器 A 电阻 值 参数 改变 





分 析 与 检修 


: 经 全 面 检测 发 现 管 温 传感器 А rB 


阻 值 参数 改变 ， 更 换 后 ， 故 障 排 除 。 


经 验 与 体会 : 
板 上 LD1 黄 灯 闪 烁 次 数 可 知 是 哪 一 路 不 良 ， 见 表 





3-13 。 


АРМ 





遇 到 此 故障 现象 ， 维 修 人 员 从 外 机 








Сте, DC 保持 
解除 ， 正 常 为 高 电 平 ) 



































































































































1 源 |64 
2 
3 
4 
5 功率 继 电 59 
БОЕ Ао АА |58 
7 |w > 变频 输出 GND 57 
8 |у Al |56 
9 ju | А2 |55 
10 | 报警 灯 电子 膨胀 赔 4 Аз 54 
11 |DC 电 源 电压 输入 š A4 |53 
12 | AC 电 流 检 知 ВІ |52 
13 | 吸入 温度 ылы) B2 |51 
14 蒸发 温度 电子 膨胀 内 B3 |50 
15 | 吐出 温度 B B4 |49 
Tey jt 
. 试验 输入 | 48 
18| 管 温 B 
22| DC 电流 检测 通信 和 输出 | 39 
25| 通信 B 输入 通信 了 输出 | 37 
26 | 通信 A 输入 












GND DC 保持 解除 





海尔 KFR-25GW/BP х2 
室外 机 中 央 处 理 器 引 脚 功能 


图 3-11 




































(正常 为 高 电 平 ) 























(去 主 忆 片 @ 脚 ，DC 电 
流 检测 ， 正 常 为 高 电 平 ) 




















(去 TC74HC541AP 芯片 @ 脚 
正常 为 低 电 平 ) 



































图 3-12 IC4011 芯片 的 控制 功能 
表 3-13 海尔 KFR-25GW/BP x2 黄 灯 闪 烁 含义 
黄 灯 闪烁 次 数 故障 回路 
І 管 温 A 异常 
2 管 温 B 异常 
3 除 霜 异常 
4 吸入 异常 
5 蒸发 异常 
6 吐出 异常 





65 
故障 8 空调 器 上 电 开 机 ， 室 内 风机 运转， 室外 风机 一 开 即 停 ， 压 缩 机 不 工作 








牌 型 号 海尔 KFR-25GW/BP х2 类 型 变频 一 拖 二 空调 器 











故障 部 位 主 控 继电器 故障 


分 析 与 检修 : 现场 检测 电源 电压 正常 。 撮 下 室外 机 外 壳 ， 经 全 面 检测 发 现 主 控 继 电器 损 
坏 。 更 换 主 继电器 后 试 机 ， 故 障 排 除 。 
此 故障 检测 技巧 见 表 3-14。 
表 3-14 主 控 继电器 故障 检测 技巧 
检测 步 又 检测 方法 维修 方法 














电源 电压 偏 低 (如 150V 以 下 ) 或 是 
万 用 表 V AWE L- C | 上 电 运 转 后 电压 下 拉 偏 低 ， 检 查 进 电 及 


























































































































































































































1 上 电 开 机 ， 测 电源 电压 oa А A 
电压 是 否 正 常 电源 线 规格 。 或 是 长 期 在 175V 以 下 电 
压 工作 
监测 模块 P-N 端 电压 (直流 如 电压 只 是 瞬间 正常 (如 280V)， 而 
2 上 电 监 测 模块 P-N 端 电 压 值 | 电压 挡 )， 看 电压 是 否 起 始 瞬 间 | 后 一 直 在 下 降 ， 直 到 无 电 ， 则 可 能 性 最 
正常 ,但 一 直 在 下 降 大 的 是 主 继电器 未 吸 合 
ы 手感 PTC ESRA, MA РТС 发 滨 说 明 继电器 未 吸 合 ， 检 测 继 
在 上 电 过 程 手 触 PTC， 并 监 | | 
3 | 表 交 流 电 压 挡 监测 继电器 两 触 | 电器 线圈 是 否 得 电 ， 若 线圈 得 电 但 不 吸 
测 主 继电器 是 否 吸 合 
头 是 否 有 电压 合 ， 则 继电器 损坏 ， 更 换 继电器 

















若 无 12V 电压 ， 查 继电器 线 
4 圈 12V 电 的 插头 、 插 座 是 否 接 万 用 表 检 测 
触 良好 











如 接触 良好 ， 则 说 明 室外 机 控制 板 不 
良 ， 换 室外 机 板 












































第 五 节 海尔 KFR-40GW/DBPJF、KFR-40GW/A 
(DBPJF) 变频 空调 器 电 控 板 控制 电路 分 析 与 速 修 技巧 


一 、 电 路 组 成 

(1) 海尔 KFR40GW/DBPJF 室内 机 控制 电路 如 图 3-13 所 示 。 

(2) 海尔 KFR-40GW/DBPJF 室外 PAM 模块 控制 电路 原理 如 图 3-14 所 示 。 

二 、 海 尔 KFR-40GW/DBPJF、KFR-40GW/A (DBPJF) 直流 变频 集 尘 负离子 机 

(1) 室内 机 故障 代码 [ KFR-40GW/DBPJF 型 通过 电源 指示 灯 闪 烁 次 数 表示 ，KFR- 
40GW/A (DBPJF) 通过 显示 窗 显 示 ] ILK 3-15。 

(2) 室外 机 故障 代码 [KFR-40GW/DBPJF 型 通过 按 遥 控 器 除开 关键 外 任意 键 ， 观 察 室 
内 机 黄 灯 或 观察 室外 机 蓝 色 LEDI 闪烁 次 数 ， KFR40GW/A (DBPJF) 通过 显示 窗口 显示 或 
观察 室外 机 蓝 色 LEDI 闪烁 次 数 ] 见 表 3-16。 
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图 3-13 海尔 KFR-40CWZDBPJF 室内 机 控制 
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表 3-15 室内 机 故障 代码 



















































































KFR-40GW/DBPJF KFR-40GW/A ( DBPJF) 显示 内 容 
闪烁 1 次 显示 El 室温 传感器 故障 
闪烁 2 次 显示 E2 室内 热 交 传感器 故障 
闪烁 3 次 显示 E3 (保留 ) 
闪烁 4 次 显示 E13 制 热 过 载 
闪烁 5 次 显示 E5 制冷 结 冰 
闪烁 6 次 显示 Еб 复位 
闪烁 7 次 显示 E7 内 外 通信 故障 
闪烁 8 次 显示 E14 风机 故障 
闪烁 9 次 显示 E9 面板 与 室内 机 通信 故障 
闪烁 10 次 显示 E4 室内 E2PROM 错 
闪烁 11 次 显示 E16 高 压 集 尘 故障 
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图 3-14 海尔 KFR-40CWZDBPJF 室外 机 PAM 模块 控制 电路 原理 
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表 3-16 室外 机 故障 代码 




















































































































KFR-40GWZDBPJF KFR-40GW/ADBPJF 显示 内 容 
闪烁 1 次 显示 F1 模块 过 热 `. 过 电流 短路 
闪烁 2 次 显示 F2 无 负载 
闪烁 3 次 显示 ЕЗ 通信 故障 
闪烁 4 次 显示 F4 压缩 机 过 热 
闪烁 5 次 显示 Ё5 总 电流 过 电流 
闪烁 6 次 显示 F6 际 境 温度 传感器 故障 
闪烁 7 次 显示 F7 热 交 温度 传感器 故障 
闪烁 8 次 (保留 ) 
闪烁 9 次 显示 F9 PFC 保护 
闪烁 10 次 显示 F18/19 Ш KEJE 
闪烁 11 次 嚼 时 停电 
闪烁 12 次 显示 F10 制冷 过 载 
闪烁 13 次 显示 F11 压缩 机 转子 电路 故障 
闪烁 14 次 显示 F12 Е?РВОМ 错 
闪烁 15 次 显示 F13 压缩 机 起 动 失败 
闪烁 16 次 显示 F14 风机 霍 尔 元 件 故障 
闪烁 17 次 显示 F15 风机 模块 IPM 过 热 
闪烁 18 次 显示 F8 风机 起 动 异 常 
闪烁 19 次 显示 F16 风机 过 电流 
































三 、 综 合 故障 检测 技巧 
故障 1 室内 机 电源 指示 灯 闪 烁 二 








牌 型 号 海尔 KFR-40GWZDBPJF 类 型 冷暖 型 变频 空调 器 
故障 部 位 室内 环境 传感器 电阻 值 参数 改变 











分 析 与 检修 : 现场 检测 传感器 电阻 值 参 数 改 变 ， 更 换 同型 号 传感器 ， 故 障 排除 。 
故障 2 ”室内 机 电源 指示 灯 闪 烁 8 











牌 型 号 海尔 KFR-40GWZDBPJF 类 型 冷暖 型 变频 空调 器 


故障 部 位 控制 板 R22 电阻 损坏 














分 析 与 检修 : 现场 测量 室内 开关 电源 供给 贯 流风 机 电源 正常 ， 测 量 风 机 电动 机 绕组 阻 值 
正常 ， 经 全 面 检测 室内 机 控制 板 上 R22 电阻 损坏 。 用 快 热 烙铁 更 换 后 ， 故 障 排除 。 

经 验 与 体会 : 此 故障 先 检测 开关 电源 。 供 风机 电源 电压 应 为 37V + 3У, 测 风 机 电路 中 
N1, U4A 是 否 正 常 ,， 在 U4A 的 四 脚 是 否 有 0 ~5V 的 电压 存在 ， 若 无 则 说 明 控 制 回路 有 问 
Ай, ， 检 查 霍 尔 元 件 反 馈 信 和 号 是 否 正常 ， 相 关 元 器 件 R22 С10 等 。 

故障 3 空调 器 移 机 后 ， 室 内 机 显示 E7 故障 代码 












































牌 型 号 海尔 KFR-40GW/A (DBPJF) 类 型 冷暖 型 变频 空调 器 


故障 部 位 通信 电路 电容 C20 漏电 

















分 析 与 检修 : 故障 代码 E7 为 通信 故障 。 现 场 检查 室内 机 、 室 外 机 电源 线 、 信 和 号 线 连接 
正确 ， 电 源 线 压 线 牢 固 且 接触 良好 ， 检 测 室内 机 接 插座 插 接 牢固 ， 检 测 压缩 机 U、V、W 绕 
组 阻 值 正常 。 经 全 面 检测 发 现 控 制 板 通信 回路 电容 C20 漏电 ， 更 换 电容 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

经 验 与 体会 : 查 测 通 信和 电路 中 元 器 件 ， 主 要 检测 D1、D2、R36、R37、R38 、R39 、 
R49 R50, C19, 、C20 、TLP521 、TLP371 等 元 器 件 。 
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故障 4 室内 机 显示 故障 代码 Fl ， 室 外 机 绿色 LED 指示 灯 闪 烁 工 次 








牌 型 号 海尔 KFR-40GW/A (DBPJF) 类 型 冷暖 型 变频 空调 器 


故障 部 位 功率 模块 与 散热 片 螺钉 紧 固 不 良 








分 析 与 检修 : 现场 检测 ， 电 源 电压 正常 ,测量 制冷 系统 制冷 剂 压力 为 0.5MPa， 检 查 模 
块 信号 排 线 与 室外 机 电路 板 模块 搬 接 件 接触 良好 且 牢 固 ， 检 测 功 率 模块 与 散热 片 发 现 螺钉 松 
动 。 把 模块 与 散热 片 螺 钉 紧 固 后 ， 故 障 排除 。 

经 验 与 体会 : 模块 与 散热 片 螺 钉 松动 ， 用 温度 计 测 模块 表面 温度 上 升 ， 用 电流 表 分 别 测 
U. V. W 输出 电流 比 原 电流 大 一 倍 以 上 。 

故障 5 ”用户 采 用 马路 旁 维修 工 移 机 ， 和 运行 30min 后 ， 室 内 机 出 墙 处 漏水 






































牌 型 号 海尔 KFR-40GW/A (DBPJF) 类 型 冷暖 型 变频 空调 器 


故障 部 位 thak НОЯ 











分 析 与 检修 : 经 全 面 检测 发 现 出 水 管 在 过 墙 处 压 首 。 修 复 后 ， 故 障 排除 。 

经 验 与 体会 : 室内 机 管 路 出 墙 处 漏水 ， 说 明 出 墙 孔 直径 过 小 ， 同 时 铜 管 、 排 水 管 、 控 制 
线 在 一 起 绑扎 过 松 ， 管 子 在 宅 墙 时 ， 把 排水 管 拉 坏 或 被 挤 压 。 可 把 出 水 管 从 出 墙 处 截断 ， 重 
新 接 一 个 出 水 管 。 也 可 在 出 墙 处 压 首 的 水 管内 部 衬 一 个 粗细 相当 的 铜 管 ， 撑 起 压 首 处 ; 然后 
把 室内 机 外 膏 印 下 ， 用 嘴 反 吹 排 气管 ， 看 蒸发 右 水 权 是 否 有 气泡 产生 ， 如 有 气泡 产生 ,说 明 
ао ЕЕ. 

故障 6 空调 器 制冷 系统 脏 堵 






































牌 型 号 海尔 KFR-40GW/A (DBPJF) 类 型 冷暖 型 变频 空调 器 


故障 部 位 过 滤器 脏 堵 








分 析 与 检修 : 现场 通电 用 遥控 器 开机 ， 设 定制 冷 状态 ， 室 内 外 机 均 运 转正 常 ， 但 无 冷气 
歇 。 经 检查 发 现 过 滤器 脏 堵 ， 更 换 过 滤器 后 故障 排除 ， 恢 复制 冷 。 

经 验 与 体会 : 制冷 系统 脏 堵 ， 有 较 多 原因 造成 。 在 生产 制造 过 程 中 有 有 蜡 物 进入 系统 内 安 
装 时 ， 连 接管 内 有 有 异物 ; 因 安装 连 接管 封闭 处 理 不 严 ， 穿 墙 时 管内 进入 沙土 灰尘 ; 在 制造 或 
维修 焊接 管 路 系统 部 件 时 有 焊 滴 、 焊 渣 进 入 系统 内 ; 还 有 因 安 装 维 修 等 原因 造成 系统 漏 制冷 
剂 ， 空 气 进 入 系统 使 冷冻 油 氧化 变质 ， 堵 塞 系统 。 这 些 故 障 会 造成 系统 运行 不 正常 或 无 法 运 
行 ， 墙 塞 部 位 不 同 所 表现 的 现象 也 不 同 。 维 修 人 员 需 在 实践 中 品味 。 

故障 7 室内 机 显示 故障 代码 F4 









































有 牌 型 号 海尔 KFR-40GW/A (DBPJF) 类 型 冷暖 型 变频 空调 器 














故障 部 位 室外 机 电路 板 1xF/50V 电解 电容 漏电 














分 析 与 检修 : 查 海尔 维修 手册 РА 为 室外 压缩 机 过 热 故 阶 。 现 场 检 测 室外 机 冷凝 器 翅 片 











通风 散热 良好 ， 用 压力 表 测 量 制 冷 系统 压力 正常 ,测量 排 气 传感器 电阻 值 正常 ， 经 全 面 检测 
发 现 室外 机 电 控 板 上 的 1pF/50V 电解 电容 漏电 ， 更 换 后 故障 排除 。 
故障 8 室内 机 显示 屏 显 示 故 障 代码 F3 ， 室 外 机 绿色 ТЕРІ 闪烁 3 次 


















































牌 型 号 海尔 KFR-40GW/A (DBPJF) 类 型 冷暖 型 变频 空调 器 





故障 部 位 压缩 机 咬 煞 
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分 析 与 检修 : 





ЕЗ 为 通信 故障 。 现 场 检 测 室外 机 电源 电路 控 





























证 线 接 触 良 好 ， 测 量 功 率 模 

























































































































































































块 电压 输出 正常 ， 经 全 面 检测 ， 压 缩 机 机 件 咬 笋 ， 更 换 压 缩 机 后 故障 排除 。 
经 验 与 体会 : 此 故障 是 用 户 使 用 环境 造成 。 其 检测 技巧 见 表 3-17 。 
表 3-17 压缩 机 咬 笋 故障 检测 技巧 
检测 步 又 检测 方法 维修 方法 
Wj R702. R703. C704. D702. 
R705、 R710. РОЗ, R706、 C702. 
C703、 R707. R23. R24、 D703. 
| 检测 室外 机 电路 板 通 信和 电路 主要 | PaQ2 、R711、R712 、C705 等 器 件 如 器 件 或 室外 机 电路 板 坏 ， 
元 器 件 ， 或 电路 板 是 否 异 常 测 单片机 的 27 端 OH) 是 发 送 | 更 换 同型 号 电路 板 
端 ，19 端 是 接收 端 ， PQ2、PQ3 是 
两 个 光 耦 隔离 器 ， 起 到 隔离 室内 和 
室外 干扰 作 
检查 室外 机 强 电源 电路 连接 线 ， 查 电 源 交 、 直 流 电路 连接 线 ( 止 о кзы ч, 
2 电源 线 信 号 线 接触 是 否 良好 ， 强 电 | 锁 件 ) 的 接触 情况 和 整流 桥 、 电 抗 А i 
器 件 是 否 损坏 器 、 电 解 电容 等 部 件 是 否 不 良 Ж 
检测 压缩 机 工作 频率 是 否 太 低 ， 查 压 缩 机 绕组 ， 试 换 室内 外 电路 | ”如 压缩 机 、 室 内 外 电路 板 、 
3 模块 U. V. W 输出 电压 是 否 低 于 工作 | 板 ， 功 率 模 块 ，DC310V 电压 是 否 | 功率 模块 等 部 件 坏 ， 更 换 同型 
电压 低 ， 电 源 电压 是 否 低 号 部 件 
检测 压缩 机 是 否 绕组 短路 、 断 路 、| ”用 万 用 表 测 阻 值 ， 起 动 压缩 机 时 | ”压缩 机 咬 笋 更 换 同 功率 压缩 
抱 轴 、 咬 化 观察 机 
第 六 节 海尔 豪华 金 元 帅 KFR-51LW/M (ВРЕ) 


柜 式 变频 空调 器 电 控 板 控制 电路 分 析 与 速 修 技巧 


海尔 KFR-S$1LWZM (ВРЕ) 柜 式 变频 空 
内 机 采用 进口 专用 芯片 ， 室 外 机 采用 的 是 MB89857 芯片 ， 下 面 阐述 变频 


原理 。 


一 、 室 内 机 控制 电路 分 析 


室内 机 控制 电路 主要 分 为 电源 电路 、 上 电 复 位 电 
出 电路 、 温 度 传感器 电路 E PROM 电路 、 
关 电 路 的 核心 。 室 内 机 探 人 





РА АЛЛЕ i 
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i! 





1. 电源 电路 


出 电路 及 通信 电路 等 。 微 电脑 主 芯 片 是 控 h 


电源 电路 是 为 室内 机 空调 器 电气 探 外 











ШЕТ P I 








Е 


由 电路 由 室内 机 和 室外 机 两 部 分 组 成 ， 室 


П 





с, 


空调 器 的 电路 探 人 


路 、 唱 体 振荡 电路 、 过 零 检 测 电路 、 室 





\ 





显示 驱动 电路 、 亮 度 检测 电路 、 应 急 控 
ВІ E РЕШЕ 3-15 所 示 。 








关系 统 提 供 所 需 的 工作 电源 。 在 本 电路 中 ， 主 要 为 微 





处 理 器 驱动 芯片 、 继 电器 、 蜂 哆 器 、 唱 闸 管 等 器 件 提供 电源 。 工 作 电源 在 电路 中 扮演 着 重要 
的 角色 ， 一 旦 出 现 问题 ， 空 调控 制 电路 就 无 法 正常 工作 。 因 此 ， 掌 握 这 一 部 分 电路 ， 对 于 迅 

















Ж. F 
Jl йе М š 1 








速 判断 空调 故障 有 着 很 大 的 意义 。 
电源 电路 是 交流 电源 220V， 经 ЕЗ 熔 丝 管 、 整 流 器 、7812 =з Кл + 12У 直流 电 
了 经 7805 稳 压 及 电解 电容 C106 滤波 后 ， 便 得 到 稳定 的 +5V 直流 电压 。 此 电压 为 微 处 
央 检 测 电路 提供 工作 电源 。 
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2. 上 电 复 位 电路 


室内 机 主 营 片 的 8 脚 接 收 上 电 复 位 电信 号。 上 电 复 位 电路 是 在 电源 上 电 时 延 时 输出 以 及 


给 世 





在 正常 工作 时 ,电压 异常 或 干扰 时 
出 ， 正 常 工 作 时 监视 电源 电压 ， 这 些 都 是 消除 
来 不 利 的 影响 。 

+5V 电源 是 通过 0103 (MC34064) 的 @ 朋 
时 让 主 坊 片 的 @ 脚 电压 为 高 电 习 











片 输出 一 


复位 信号 。 上 电 复 位 电路 主要 是 上 电 延 时 输 


给 芯片 带 


因 电源 的 一 些 不 稳定 因素 ， 从 而 避免 


w 





И А, D101 二 极 管 1N4148 作为 钳 位 。 在 3 


FF， 在 上 电 时 或 空调 器 在 受到 干扰 的 情况 下 ，MC34064 中 脚 便 











可 输出 一 个 上 升 沿 ， 触 发 主 瑟 片 的 复位 脚 。 电 
3. 晶体 振荡 电路 
晶体 振荡 电路 在 单片机 系统 中 ， 为 系统 提 
地 工作 。 





解 电容 C13 是 调节 复位 延 时 时 间 的 。 








共 一 个 基准 的 时 钟 序列 ， 以 保证 系统 正常 准确 


晶体 振荡 CR1101 的 吧 脚 入 脚 接 入 微 处 理 器 的 四 脚 和 外 脚 ， 书 脚 接 地 ， 这 样 ， 便 可 提 





供 一 个 8MHz 的 时 钟 频率 ， 否则， 整个 空调 融 就 不 能 正常 工作 或 者 出 现 闪 乱 。 此 时 可 以 用 示 


波 器 进行 测量 ， 以 判定 晶体 振荡 器 的 好 坏 。 
4. 温度 传感器 电路 
室内 机 有 两 个 温度 传感器 ， 





它 是 用 来 检测 室内 温度 和 盘 管 温度 ， 并 给 微 处 理 絮 提供 一 个 


模拟 信号 ， 可 让 其 根据 提供 的 温度 数据 进行 温度 调节 ， 以 便 给 用 户 一 个 舒服 的 感 党 。 在 此 电 


路 中 ,经 R130 和 R131 (4.7kQ) 分 压 取 样 ， 提 供 一 随 温度 变化 的 电 了 3 








FF 值 ， 供 芯片 检测 用 。 


电感 L2 、L3 是 为 了 防止 电压 瞬间 跳 变 而 引起 芯片 的 误 判 断 。 





5. 室内 风机 控制 电路 
室内 风机 控制 电路 是 控 人 








中 室内 风机 的 风速 














中 、 低 三 速 ， 并 依据 室内 温度 与 设 定 温度 的 温差 而 自 


通过 交流 电 零 点 的 检测 ， 风 机 驱动 (EU 





区 





。 室 内 风速 通过 晶闸管 进行 平滑 调 
动 地 进行 调节 。 


HOR) 延 时 输出 一 低 电 平 ， 晶 闸 管 导 通 








区 








FÉ 






























































E， 就 可 以 对 室内 风机 进行 调 速 。 通 过 风机 









































通过 控制 导 通 角 改 变 施加 风机 电动 机 上 的 电源 电 胡 
转速 的 反馈 ОШЕН ОО) 检测 风机 运转 的 状态 ， 以 便 准 确 地 控制 室内 风机 的 风速 。 

6. 过 零 检 测 电路 

过 零 检 测 电路 在 控制 系统 中 的 作用 有 两 点 : 一 是 用 于 控制 室内 风机 的 风速 ; 二 是 检测 供 
电 电压 的 异常 。 

. 显示 屏 控 制 电路 

显示 屏 是 用 来 显示 空调 器 的 运行 状态 的 ， 如 : 模式 显示 、 故 障 代 码 显 示 、 频 率 显 示 、 空 



































气 清新 显示 及 风速 并 能 进行 节 电 、 有 睡眠 等 显示 


二 、 室 外 机 控制 电路 




















KFR-51LWAM (ВРЕ) 室外 机 采用 进口 芯片 为 探 人 
还 可 以 输出 30 ~125Hz 的 PWM 脉冲 信号 驱动 压缩 机 ， 使 此 
А), ， 当 应 急 运 转 时 ， 输 出 固定 60Hz 的 运转 频率 ， 这 


流 与 过 热 、 防 冷冻 等 保护 功能 ， 
柜 式 空调 器 可 从 一 匹 到 三 匹 制冷 C 
时 可 以 进行 测量 压力 、 电 流 等 检修 工作 。 室 外 
湿 、 压 缩 机 运转 频率 等 控制 信号 ， 控 制 室外 风 
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H| U. 。 该 芯片 具有 温度 采集 、 防 过 电 




















机 主 芯 片 收 到 室内 机 传送 来 的 制冷 、 制 热 、 才 
机 和 四 通 阀 ， 并 通过 变频 器 控制 施加 在 压缩 机 




















电动 机 上 的 电压 和 频率 改变 月 
机 。 室 外 机 控制 电路 如 图 3-16 所 示 。 














E 缩 机 的 运转 速度 ， 





同时 也 将 室外 机 运行 的 有 关 信息 反馈 给 室内 
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图 3-16 
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三 、 空 调 器 故障 代码 显示 方式 
故障 代码 显示 方式 (03-18) 
表 3-18 故障 代码 显示 方式 



































































































































































































































序号 故障 代码 故障 原因 
1 电源 灯 闪 烁 1# 室温 传感器 故障 
2 电源 灯 闪 烁 2# 内 盘 管 传感器 故障 
3 电源 灯 闪 烁 3# 内 热 交 换 器 出 口传 感 器 故障 
4 电源 灯 闪 烁 4# 制 热 时 室内 热 交 换 器 传感器 温度 超过 72°С 保护 室 
5 电源 灯 闪 烁 5# 制冷 时 室内 热 交 换 器 传感器 温度 低 于 0"C 以 下 保护 内 
6 电源 灯 闪 烁 6# 颖 时 停电 时 微 处 理 器 复位 〈 停 机 3min 后 自动 恢复 ) i 
7 电源 灯 闪 烁 7# 通信 电路 故障 Bë 
8 电源 灯 闪 烁 8# 风机 故障 
9 电源 灯 闪 烁 9# КЕЕ rB 
10 电源 灯 闪 烁 10# 过 电流 保护 
11 定时 灯 闪 烁 1# 功率 模块 故障 
12 定时 灯 闪 烁 2# 压缩 机 异常 
13 定时 灯 闪 烁 3# GTR 模块 过 热 
14 定时 灯 闪 烁 4# 压缩 机 过 热 保 护 
15 定时 灯 闪 烁 3# 总 电流 过 电流 
16 定时 灯 闪 烁 6# 室外 环境 湿度 传感器 故障 
17 定时 灯 闪 烁 7# 室外 热 交 换 器 传感器 故障 = 
18 定时 灯 闪 烁 8# 正常 停机 
19 定时 灯 闪 烁 9# 吸 、 排 气压 力 ( 超 、 低 ) 障 
20 定时 灯 闪 烁 10# 电源 超 、 欠 电压 
21 定时 灯 闪 烁 11# БЕН] (82 E, 
22 定时 灯 闪 烁 12# 制冷 过 载 
23 定时 灯 闪 烁 13# 除 霜 异常 
24 定时 灯 闪 烁 14# Е2РКОМ 错 
25 定时 灯 闪 烁 15# 微 处 理 器 复位 
注 : 电源 灯 闪 烁 显示 室内 机 故障 ， 定 时 灯 闪 烁 显示 室外 机 故障 。 
四 、 故 障 代码 含义 详解 
1. 室内 机 故障 代码 含义 详解 


























室内 机 共有 10 个 故障 代码 ， 它 们 代表 不 同 的 故障 原因 。 变 频 柜 机 显示 故障 代码 如 下 : 
(1) 1# 室温 传感器 故障 。 可 能 的 故障 : 室温 传感器 搬 头 接触 不 良 ， 传 感 器 有 断路 或 短 








路 故障 。 





(2) 2# ， 热 交换 器 温度 传感器 故障 。 可 能 的 故障 : 热 交 换 顺 温度 传感器 


传感器 有 断路 或 短路 故障 。 
(3) 4# 制 热 过 载 。 可 能 的 故障 : 若是 正常 保护 功能 则 机 器 会 自动 通过 








А 


插头 接触 不 良 ， 





к! 


公 频 或 停机 进行 
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排除 ; 三 相 压 机 接线 有 误 ; ару Б ЖЕ; 室内 风机 故障 。 

(4) 5# 制冷 结 冰 。 可 能 的 故障 : 阁 是 正常 保护 功能 则 机 咒 会 自动 通过 降 频 或 停机 进行 
排除 ; 室内 蒙 发 需 堵 塞 ; 室内 风机 故障 。 

(5) 6# 复位 。 可 能 的 故障 : 在 瞬时 停电 等 的 干扰 下 是 正常 保护 功能 停机 3min 后 自动 
恢复 ; 复位 电路 U103 及 其 外 围 元 器 件 参数 变化 。 

(6) 9# 瞬时 停电 。 可 能 的 故障 : 电源 瞬时 断 电 ， 正 常 保 护 功能 ， 自 动 恢 复 ; 电源 插头 
接触 不 良 。 

2. 室外 机 故障 代码 显示 方式 

室外 机 共有 11 个 故障 代码 ， 它 们 代表 不 同 的 故障 原因 。 

(1) 变频 柜 机 显示 故障 代码 1 ， 模 块 过 热 、 过 电流 、 短 路 故障 。 

1) 查 压 缩 机 负载 是 否 过 大 。 

2) 查 风机 是 否 有 故障 。 

3) 查 模块 输出 端 是 否 短路 、 断 路 。 

4) 查 模块 报警 电路 故障 造成 误 报 。 

(2) 变频 柜 机 显示 故障 代码 2 ， 无 负载 故障 。 

1) 查 电 流传 感 器 电路 中 阻 容 元 件 损坏 。 

2) 查 电流 传感器 线圈 是 否 有 故障 。 

3) 查 维 修 后 交流 电源 线 是 否 穿 过 电流 传感器 。 

电流 线 没 穿 过 互感 器 线圈 ， 微 电脑 不 能 检测 到 压缩 机 运转 电流 。 

(3) 液晶 显示 屏 显 示 故 障 代码 4 ， 压 缩 机 过 热 故障 。 

1) 查 冷 凝 右 是 否 过 脏 。 

2) 查 冷凝 器 出 风口 是 否 有 障碍 物 造 成 周围 环境 温度 过 高 。 

3) 查 制冷 系统 毛细 管 是 否 堵塞 ， 毛 细 管 堵塞 ， 管 外 结 霜 。 

4) 查 制冷 系统 制冷 剂 是 否 过 多 ， 低 压气 体 压力 超过 0. 6MPa。 

5) 查 压缩 机 电动 机 绕组 阻 值 是 否 平衡 。 

(4) 显示 屏 出 现 故 障 代 码 5”。 

1) 查 压缩 机 过 载 。 

2) 查 电 源 电压 是 否 过 低 ， 而 又 高 频 运 行 。 

3) 查 电源 传感器 电路 元 器 件 参 数 变化 。 

(5) 显示 屏 出 现 故障 代码 6  ， 环 境 温度 传感器 故障 。 

1) 查 环境 温度 传感器 接 插件 接触 是 否 良好 。 

2) 查 环境 温度 传感器 是 否 有 断路 或 短路 故障 。 

(6) 显示 屏 出 现 故障 代码 7 ， 热 交换 传感器 故障 。 

1) 查 接 插件 是 否 松 脱 或 接触 不 良 。 

2) 查 热 交 换 传感器 是 否 有 断路 或 短路 故障 。 

(7) 显示 屏 出 现 故障 码 10*"， 电 源 过 电压 故障 。 

1) 查 电源 电压 是 否 过 高 。 

2) 查 电 源 电路 元 器 件 变 质 ， 使 元 件 参 数 改 变 ， 导 致 检测 错误 。 

(8) 显示 屏 出 现 故障 代码 11 ， 瞬 时 停电 故障 。 
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1) 查 电源 电压 ， 帮 正常 是 否 出 现 瞬 时 停电 。 

2) 查 电源 插座 或 室内 机 与 室外 机 的 连 线 接触 不 良 ， 一 般 情 况 下 下 过 雨 后 ， 电 路 接头 会 
出 现 短路 故障 。 

(9) 显示 屏 出 现 故 障 代码 12", 制冷 时 过 载 故障 。 

1) 查 三 相 电 动机 接线 是 否 正确 。 

2) 查 室外 冷凝 絮 灰 持 是 否 过 多 ， 把 叶片 墙 住 。 

3) 查 室外 风机 电容 是 否 断 路 ， 开 路 。 

4) 查 室 外 风机 电动 机 绕组 是 否 良 好 。 

5) 查 室外 控制 电路 中 元 件 参数 是 否 有 变化 。 

6) 查 室外 管 温 传感器 参数 是 否 异 变 。 

若 上 述 均 良 好 ， 是 正常 保护 功能 ， 可 通过 降 频 或 停机 自动 排除 。 

(10) 显示 屏 出 现代 码 14", E'PROM 有 错 。 

1) Æ E°PROM 是 否 损坏 。 

2) 查 主 芯片 内 部 参数 。 

3) 查 主 芯 片 周围 元 件 参 数 是 否 异 变 。 

(11) 显示 屏 出 现代 码 15”， 主 芯片 复 位 。 

1) 查 7805 三 端 稳 压 带 输出 是 否 达 到 直流 +5V 电压 。 

2) 查 外 界 对 空调 器 的 干扰 ， 如 计算 机 房 、 大 型 变压器 、 电 磁 干 扰 、 高 频 干 扰 ， 红 外 线 
干扰 等 。 

五 、 综 合 故障 速 修 技巧 

故障 1 室内 机 电源 指示 灯 闪 7 次 














































































































牌 型 号 海尔 KFR-5ILW/M (ВРЕ) 类 型 柜 式 变频 空调 器 








故障 部 位 室外 机 电路 板 光 耦合 器 故障 


分 析 与 检修 : 室内 机 电源 指示 灯 闪 7 次 为 通信 电路 故障 。 现 场 检查 室内 机 电源 接线 正 
确 ， 检 查 室 内 外 机 电源 线 、 信 和 号 线 接线 牢固 。 经 全 面 检测 发 现 室 外 机 光 耦 合 器 损坏 。 更 换 
后 ， 故 障 排除 。 
经 验 与 体会 : 遇 到 此 故障 应 从 易 到 难 的 原则 检测 ， 其 检测 技巧 见 表 3-19 。 
表 3-19 室外 机 电路 板 光 耦合 器 故障 检测 技巧 









































检测 步 又 检测 方法 维修 方法 
电源 相 线 应 对 应 接 空 调 电源 端 工 
1 检测 空调 电源 供电 是 否 接线 正确 电源 零 线 应 对 应 接 空 调 电源 端 N 如 电源 线 接线 不 良 ， 调 整 














电源 接地 线 是 否 已 接 并 接触 良好 





检查 室外 机 附近 有 强 电 磁场 干扰 
























































i 改善 空调 周围 的 使 用 环境 
源 
3 室外 有 较 大 噪声 或 振动 干扰 改善 空调 周围 的 使 用 环境 
仿 查 检测 室内 外 机 电源 线 、 信 号 
4 检查 检测 室内 外 机 电源 线 、1f ИСЕП 





线 是 否 接触 不 良 ， 接 错 断 路 






















































































( 续 ) 
检测 步 又 检测 方法 维修 方法 
熔 丝 管 压 敏 电阻 ， 整 流 桥 ， 电 搞 
| ККИ БЫ ЕНЕ |, к жун i ы 如 器 件 ， 连 接线 坏 或 接触 不 
， 滤 波 电 容 ， 线 ， 功 率 
接线 是 否 良好 RA 良 更 换 器 件 或 处 理 连 接线 
模块 是 否 正 党 
检测 压缩 机 是 否 卡 得 ， 绕 组 短路 、 
| g 压缩 机 卡 缸 绕组 不 良 ， 更 换 
断路 
ў] TLP521 或 TLP371 ( TLP741 ) а 
7 室内 外 机 电路 板 〈 光 耦合 器 ) 坏 室内 外 机 电路 板 坏 ， 更 
及 相关 电阻 是 否 坏 
故障 2 液晶 显 示 屏 显示 故障 代码 1° 








牌 型 号 海尔 KFR-51LWZM (ВРЕ) 类 型 变频 柜 式 空调 器 
故障 部 位 室温 传感器 阻 值 漂移 





分 析 与 检修 : 现场 通电 试 机 ， 液 晶 显 示 




















Bë W N 1 。 查 维修 手册 ， 原 因为 四 室温 传感器 











接 插 头 接触 不 良 ， 包 传感器 断路 或 短路 故障 。 御 下 室内 机 面板 ， 检 查 传 感 器 接 插件 良好 ， 测 

















量 其 阻 值 漂移 过 大 ， 采 用 激活 法 空调 器 故障 排除 ， 代 码 1 消失 。 


经 验 与 体会 : 对 于 传感器 阻 值 漂移 不 大 ， 可 采用 激活 法 ， 用 80°C 的 热 毛 巾 包 住 传 感 需 





3k Smin 即 可 。 这 也 是 一 种 在 没 带 配 件 情 况 下 的 维修 良策 。 











故障 3 空调 器 运转 3h 后 ， 突 然 停 机 
牌 型 号 海尔 KFR-5ILW/M (ВРЕ) 类 型 变频 柜 式 空调 器 
故障 部 位 开关 变压器 故障 














分 析 与 检修 : 印 下 室外 机 外 这， 测量 室外 机 接线 端子 板 有 电压 信 和 号， 测量 滤波 电容 良 
测量 压缩 机 电动 机 绕组 三 相 阻 值 平衡 说 明 压 缩 机 电动 机 绕组 阻 值 正常 ， 测 量 控制 板 上 开 
关 电 源 电路 的 R1、 电 阻 R2、R4 阻 值 正常 ， 测 量 电阻 R403 阻 值 正常 ,测量 二 极 管 D401 良 
好 ， 但 此 时 开关 电源 仍然 不 工作 。 测 量变 压 絮 Tl 损坏 ， 由 于 该 空调 器 在 保修 期 内 ， 与 厂家 
维修 中 心 联系 ， 更换 了 一 个 同型 号 的 室外 微电脑 控制 板 ， 试 机 ， 故 障 排除 。 

经 验 与 体会 : 变压器 是 开关 电源 的 核心 ， 提 供给 开关 电源 正 反馈 激励 ， 同 时 经 过 ТІ 输 


好 ， 










































































出 的 脉冲 电压 ， 再 分 别 经 整流 和 滤波 ,产生 相应 的 直流 电压 。 为 保证 主 芯片 的 可 靠 工 作 及 
IO 采样 的 准确 性 ，+5V 的 直流 电源 由 7805 三 端 稳 压 器 提供 。 变 压 器 Т1 的 工作 频率 为 
20kHz。 其 控制 电路 如 图 3-17 所 示 。 

故障 4 炎热 夏季 吹 热风 





牌 型 号 


变频 柜 式 空调 器 


海尔 KFR-51LW/M (BPF) 类 型 





故障 部 位 


电源 线 、 信 号 线 在 同一 塑料 护 套 内 





分 析 与 检修 : 印 下 室外 机 外 这， 测量 控制 板 上 各 信号 电压 正 党 




















， 测 量 四 通 阀 有 电信 号 。 








怀疑 微电脑 板 程序 错乱 ， 更 换 后 故障 依旧 。 印 下 室内 机 外 盖 ， 测 控制 板 各 信号 正常 。 








凭 经验 











综合 分 析 ， 原因 可 能 是 电源 线 信 号 线 在 同一 塑料 护 套 内 ， 在 信号 导线 上 感应 了 电源 线 的 干 
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图 3-17 海尔 KFR-51LWAM (ВРЕ) 变频 柜 式 空调 器 室外 机 开关 电源 电路 


















































扰 ， 从 而 使 控制 板 产 生 错 误 信 号 ， 使 四 通 阀 误 动作 。 把 电源 线 和 信号 线 单独 布线 后 ,通电 试 
机 ， 空 调 需 恢复 制冷 。 





























故障 5 空调 器 移 机 后 不 制冷 ， 显 示 屏 出 现 故障 代码 4° 











牌 型 号 海尔 KFR-51LW/M (ВРЕ) 类 型 变频 柜 式 空调 器 





故障 部 位 过 滤器 脏 堵 

分 析 与 检修 : 经 分 析 判 断 此 机 在 移 机 时 ， 把 脏 物 混入 系统 内 ， 堵 在 过 滤器 滤 网 处 。 处 理 
的 方法 是 ， 把 制冷 剂 放 出 ， 更 换 同 型 号 过 滤器 ， 空 调 器 不 制冷 故障 排除 。 

经 验 与 体会 : 维修 人 员 在 印 下 室内 机 与 室外 机 组 的 连接 铜 管 时 ， 应 将 铜 管 口 用 干净 的 布 
堵 住 并 包扎 好 ， 以 防止 脏 物 进入 造成 脏 堵 。 

故障 6 ”更换 压缩 机 后 仍 不 制冷 


























牌 型 号 海尔 KFR-51LWZM (ВРЕ) 类 型 变频 柜 式 空调 器 














故障 部 位 U 38 Я 





Д 








分 析 与 检修 : 上 门 听 用 户 讲 ， 此 空 
场 通电 ， 用 手 触摸 液 晶 显 示 
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调 器 请 了 几 个 维修 工 ， 换 了 一 个 压缩 机 仍 不 制冷 。 现 
HARFI, EARI HK o FEILE, FEJEI 














机 排 气 管 溪 手 ,低压 管 较 热 。 由 此 判定 四 通 阀 定 气 ， 更换 四 通 阀 后 ， 柜 机 不 制冷 故障 排除 ， 








恢复 制冷 。 











经 验 与 体会 : 四 通 阀 窜 气 与 压缩 机 窜 气 有 相同 之 处 ， 也 有 不 同 之 处 。 有 的 维修 人 员 经 常 
误 判 ， 先 换 压 缩 机 ， 后 换 四 通 阀 ,多 次 加 制冷 剂 ， 放 制冷 剂 ， 像 这 种 头痛 医 脚 ， 脚 痛 医 头 的 



























































维修 方法 最 终 吃亏 的 是 自 











己 。 四 通 阀 与 压缩 机 窜 气 故障 现象 对 比 见 表 3-20。 














上 述 故 障 现象 对 比 说 明 ， 压 缩 机 与 四 通 阀 窜 气 有 明显 的 区 别 ， 望 维修 人 员 在 维修 中 认真 
仔细 区 分 故障 现象 ， 充 分 利用 压力 表 、 万 用 表 判 断 故障 部 位 ， 准 确 排 除 故 障 。 
表 3-20 压缩 机 与 四 通 阀 窜 气 故障 现象 对 比 































































































压缩 机 帘 气 руз RA 
1. 高 压 侧 压 力 偏 低 ， 低 压 侧 压 力 偏 高 
相同 点 2. 电流 异常 
3. 制冷 ( 制 热 ) 效果 明显 下 降 
1. 压缩 机 工作 时 ， 排 气管 不 烫手 吸 气管 无 吸力 1. дів, ， 排 气管 吸 气 ， 排 气管 和 吸 气 管 都 很 汤 
D 2. 内 外 制冷 剂 气流 声 特 弱 2. 四 通 阀 阀 体内 有 较 大 制冷 剂 流动 声 
ч 3. 压缩 机 温度 比 正常 运转 高 15%C 3. 贮 液 器 温度 较 高 
4. 压缩 机 回 气管 无 吸力 4. 压缩 机 回 气管 吸力 较 大 ， 手 摸 吸 气管 烫手 


























柜 机 移 机 后 不 制冷 








牌 型 号 


变频 柜 式 空调 器 





故障 部 位 





测 主 蕊 片 的 @8 脚 有 电信 号 输出 ,测量 滤波 电容 容量 正 


检测 导线 未 穿 过 互感 器 绕组 


分 析 与 检修 : 印 下 室外 机 外 壳 ， 测 量 端 子 板 有 电压 信号 ,测量 控制 板 上 的 熔 丝 管 良好 ， 





常 ， 仔 细 检 查 发 现 室外 压缩 机 导线 应 穿 








过 控制 板 上 互感 右 绕 组 竞 然 未 穿 过 ， 从 而 导致 微电脑 控制 板 无 法 检测 到 工作 电流 ， 所 以 压缩 


机 不 工作 。 检 测 压缩 机 电流 的 电路 如 图 








3-18 所 示 。 








IC3 








图 3-18 
图 
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检测 压缩 机 











电流 的 











电路 





3-18 中 IC3 的 8@ 脚 为 监视 压缩 机 的 工作 电流 端 ， 若 连续 两 次 出 现 检测 不 到 电流 信号 


则 判断 为 异常 ， 立 即 关 闭 室外 风机 和 压缩 机 ， 并 发 出 室外 故障 信号 到 室内 机 ， 室 内 机 关闭 并 
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显示 故障 代码 。 
故障 8 同步 电动 机 不 能 调节 风向 

















牌 型 号 海尔 KFR-51LW/M (ВРЕ) 类 型 变频 柜 式 空调 器 
故障 部 位 同步 电动 机 绕组 开路 














分 析 与 检修 : 印 下 室内 机 外 壳 ， 测 控制 板 上 通 往 同步 电动 机 的 熔 丝 管 良好 ,测量 压 敏 电 
阻 无 短路 现象 ， 用 手 转动 同步 电动 机 轴 较 灵活 。 按 从 易 到 难 顺序 继续 检查 ， 拔 下 同步 电动 机 
接 插件 ， 测 量 同步 电动 机 绕组 开路 ， 更 换 后 不 导 风 故障 排除 。 

经 验 与 体会 : 同步 电动 机 主要 用 于 柜 式 空调 器 导 风 板 的 摆动 ， 其 工作 电压 为 交流 220V。 
当 控 制 面板 送出 导 风 信和 号， 空调 融 微 电脑 控制 板 上 的 继电器 吸 合 ， 直 接 提供 同步 电动 机 电 
源 ， 使 其 进入 导 风 工作 状态 。 当 同步 电动 机 不 运转 时 ， 可 用 万 用 表 的 交流 250V 电压 挡 ， 检 
测 接 插件 处 是 否 有 交流 220V 电压 ， 若 无 电压 ， 表 明 控 制 板 有 故障 ， 应 更 换 控 制 板 ， 若 有 电 
压 ， 则 表明 同步 电动 机 损坏 ， 应 更 换 电 动机 。 

故障 9 制冷 时 却 吹 热 风 ， 工 作 一 段 时 间 变 为 吹 冷 风 

































































牌 型 号 海尔 KFR-51LWZM (ВРЕ) 类 型 变频 柜 机 空调 器 


故障 部 位 管 温 传感器 阻 值 接近 无 穷 大 











分 析 与 检修 : 询问 用 户 得 知 ， 前 几 天 使 用 一 直 正 常 ， 近 几 天 下 雨 后 就 出 现 此 故障 。 根 据 
用 户 所 反映 分 析 ， 下 雨 前 机 器 正常 ， 故 障 可 能 与 下 雨 有 关 ， 应 重点 查找 线路 是 否 有 短路 Йй 
电 处 。 当 查 至 离 室外 机 一 米 处 发 现 电源 线 有 一 接头 ， 只 用 一 层 黑 胶 布 乌 里， 未 作 防 水 处 理 ， 
且 未 按 工 艺 要 求 进 行 交 叉 处 理 ， 现 已 遭 雨 水 浸 湿 ， 经 重新 交叉 接线 并 用 防水 胶布 处 理 后 ， 试 
机 正常 。 

此 类 机 型 具备 室外 机 自 检 功能 。 当 短路 室内 外 机 接线 端子 帆 、@@ 时 ， 室 外 机 进入 制 热 自 
检 状 态 。 由 于 电线 接头 遭 雨 水 浸 湿 ， 等 效 于 短路 中 号 、 加 号 端子 ， 使 室外 机 进入 了 制 热 自 检 
状态 ， 故 空调 在 制冷 时 吹出 了 热风 。 当 制 热 一 段 时 间 后 ， 电 线 接头 处 绝缘 性 能 好 转 ， 制 热 自 
检 消 除 ， 进 入 制冷 运转 。 

经 验 与 体会 : 在 此 提醒 空调 安装 人 员 ， 空 调 器 连接 线 需 加 长 时 ， 接 头 应 尽量 留 在 室内 ， 
若 条 件 限 制 也 一 定 要 交叉 接线 并 作 防 水 处 理 ， 以 免 日 后 发 生 故 障 。 





































































































第 四 竟 СТ {ЕЗЕТ DN a b Pë B 
控制 电路 分 析 与 速 修 技巧 


第 一 节 


№22 Е KFR-28GW/B2 变频 空调 器 电 


控 板 控 制 电路 分 析 与 速 修 技巧 


一 、 技 术 参 数 





格 兰 什 KFR-28GW/B2 变频 空调 器 技术 参数 见 表 4-1。 
































































































































表 4-1 格 兰 什 KFR-28GW/B2 变频 空调 器 技术 参数 
产品 型 号 单位 KFR-28GW/B2 
电源 AC220V/50Hz 
制冷 量 (30 ~ 103Hz) W 2800(1400 ~ 3200) 
制冷 输入 功率 W 1100(480 ~ 1200) 
制 热 量 (30 ~ 103 Hz) W 3600(1300 ~ 4000) 
P 制 热 输入 功率 w 1200(400 ~ 1400) 
循环 风量 т? /ћ 480 
除湿 量 L/h 1.2 
运行 电流 (制冷 / 制 热 ) A 5.7(2.4~6.7)/6.4(3.0~7.0) 
压缩 机 日 立 SGZ20DH-Y 
尺寸 内 机 mm 815 x275 х 183 
( 宽 x 高 x 深 ) 室外 机 mm 780 x540 x255 
_ 机 kg 8 
重量 
室外 机 kg 35 
N WL dB 39 
噪声 
室外 机 dB 49 
制冷 剂 加 注 量 g 900 
热 敏 电阻 (室温 , 管 温 ) kQ R(25°C) =10(1 +2% ),B(25°C/50°C) =3950(1 +2% ) 
热 敏 电阻 ( 除 霜 ) ко R(25°C) =10(1 +2% ) ,B(25°C/85°C) =3977(1 +0.75% ) 
压缩 机 热 敏 电阻 ко R(25°C) =30(1 +5% ),B(100°C/110°C) =4400(1 +2% ) 
供电 线 容量 A 10 














Ё:1. АИ: ZAN РЕК 27°С 湿 球 19°С; 
室外 Е 35°С 湿 球 24°C。 
ПЖ жр 和 干 球 20°C 湿 球 15.5°C; 
室外 干 球 7°C 湿 球 6°C。 
2. 性 能 数据 若 与 铭牌 不 同 ,以 铭牌 为 准 。 
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二 、 控 制 电路 特点 
(1) 高 效 节能 。 采 用 数字 变频 压缩 机 ， 根 据 室温 变化 调整 其 工作 频率 ， 制 冷 、 制 热 不 停 








机 ， 通 过 变频 使 月 








E 缩 机 时 刻 处 于 最 佳 的 
(2) 运行 系统 安全 可 靠 。 空 调 絮 正常 工作 电压 可 在 160 ~ 250 V 范围 























节能 状态 。 














内 波动 ， 防 止 电压 不 





稳 ， 对 空调 器 元 器 件 造成 烧 损 。 开 机 时 ， 压 缩 机 以 最 低 的 频率 开始 工作 ， 起 动 电 流 小 ， 多 种 














(3) 快速 制冷 、 制 热 ， 压缩 机 的 频率 控 1 


自我 检测 和 保护 功能 ， 时 刻 监视 着 空调 器 的 运行 。 





ШІ ye у 20 ~ 103Hz， 空 调 需 制冷 〈 制 热量 ) ， 

















可 随 空调 器 负载 的 改变 而 改变 ， 随 着 室温 逐渐 逼近 设 定 温度 ， 压 缩 机 的 频率 也 降 到 最 小 。 








(4) 首创 的 “ 仿 智 逻 辑 ” 控 让 














舒适 温度 。 





出 技术 通过 “IFEEL” 体 感 控 制 ， 可 调 出 与 ， 

















心境 完全 吻合 的 


(5) 0.1°С 感 温 方式 。 在 室温 达到 设 定 温度 后 ， 内 置 微机 感 温 装置 ， 感 知 0. 1°C 的 温度 


差别 ， 通 过 调整 上 














E 缩 机 的 运行 状态 ， 保 持 恒定 的 室内 温度 。 
三 、 压 缩 机 工作 频率 控制 方式 








格兰仕 KFR-28GW/B2 变频 空调 器 压缩 机 工作 频率 可 在 20 ~ 103Hz 范围 内 调节 ， 制 冷 量 


# 


= 





制 热量 随 空调 负载 改变 而 变化 。 





1. 频率 变化 速度 


30 ~75Hz， 上 升 
75 ~103Hz， 上 升 时 ，0. 5Hz/s; 

30 ~103Hz， 下 降 时 ，1 Hz/s。 

则 时 ， 下 降 速 度 为 4Hz/s。 





Е: 电流 限 
2. 频率 限制 














时 ，1 Hz/s; 











(1) 由 20Hz 开始 ， 以 1Hz/s 起 动 ， 第 一 次 上 升 到 55Hz 时 保持 lmin， 然 后 再 逼近 目标 
频率 ， 在 以 后 的 频率 调整 中 ， 压 缩 机 停机 ， 则 经 过 55 На 时 不 再 保持 lmin。 











(2) 超过 75Hz， 再 次 在 75Hz 固定 2min 〈 除 霜 除外 ) 。 


(3) 制 暖 86Hz 以 上 持续 1h 以 上 时 ， 最 大 86Hz。 





(4) 温差 对 频率 的 控制 。 





1) 室温 与 设 定 温差 3.3 ~3.7°C 或 更 大 ， 频 率 为 最 大 值 ; 
2) 室温 与 设 定 温差 3.3 ~3.7°C 以 下 ， 根 据 温 差 及 其 变化 时 间 由 模糊 控制 来 确定 。 


3. 排 气温 度 对 频率 控制 





频率 在 排 气温 度 保护 前 lmin 里 受 控 ， 
并 每 隔 lmin 或 当 温度 移 人 另 一 个 范围 时 进 
行 一 次 。 在 受 控 Imin 后 ， 排 气温 度 仍 在 





116°C 以 上 时 ,压缩 机 停机 ，] 
排 气温 度 降 为 100°C 以 下 时 ,保护 解除 ， 压 











缩 机 重新 起 动 ， 见 表 4-2. 


4. 室内 管 温 对 频率 控制 
频率 受 室内 管 温 控 1 


(1) 
(2) 


А 
i! 
үт 
Г 














HERET 〈 见 表 4-3) 
H| (Ж 4-4) 














H. 3min 后 若 























#42 排 气 温度 与 频率 控制 的 关系 














非 气温 度 频率 控制 

116°C 频率 下 降 12Hz 
111 ~116°C 频率 下 降 6Hz 
103 ~111°C 禁止 上 升 

103 以 下 正常 控制 








吓 ， 并 每 隔 1min 或 当 温 度 移入 新 的 范围 时 进行 一 次 。 
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表 4-3 制 暖 时 室内 管 温 与 频率 控制 的 关系 表 4-4 制冷 时 室内 管 温 与 频率 控制 的 关系 
室内 管 温 控制 室内 管 温 ш 
ос ү Т < “3 

52°C 以 上 频率 下 降 30Hz 8°C 以 上 正常 控制 

48 ~52°C 频率 下 降 3Hz 

44-48°С 禁止 上 升 6~8°C 禁止 上 升 

42 ~44°C 频率 上 升 3Hz жб зн 

40 ~ 42°С 频率 上 升 15Hz 

40°C 以 下 正常 控制 сит 下 降 6Hz 























注 : 在 高 压 保护 下 ， 室 外 风扇 不 停止 运转 。 


5. 印 制 板 温度 (由 室外 板 上 的 RTI 检测 ) 对 频率 的 控制 

频率 在 PCB 过 热 保护 前 1min 里 受 控 ， 并 每 隔 1min 或 当 温 度 移 人 新 的 范围 时 进行 一 次 。 
当 室 外 电路 板 温 度 达 到 65°C 以 上 时 ， 频 率 最 大 51Hz; 60°C 以 下 时 频率 正常 控制 。70°C 以 
上 时 ,压缩 机 停机 ，3min 后 若 温 度 降 到 60°C 以 下 ， 压 缩 机 正常 工作 。 

6. 测试 开关 对 压缩 机 频率 的 限 种 
在 室外 电路 板 上 设 有 检测 用 开关 ， 当 上 电 前 开关 处 于 检测 位 ， 则 压缩 机 以 固定 频率 
И 73Hz， 制 暧 86Hz) 运行 ， 不 受 温差 控制 ,但 保护 起 作用 。 

四 、 室 外 机 保护 功能 

1. 过 电流 保护 

当 电 流 在 8.5A 以 上 时 ， 室 外 压缩 机 立刻 关机 ，3min 后 重新 起 动 。 若 连续 30min 内 出 现 
4 次 过 电流 保护 ， 则 永久 关机 ， 室 内 机 显示 室外 机 异常 信和 号。 

2. 过 功率 保护 

在 制冷 (R) 模式 下 ， 若 压缩 机 频率 大 于 50Hz 时 ， 且 压缩 机 功率 超 1300W (1400W), 
压缩 机 当前 工作 频率 下 降 6Hz， 若 下 降 6Hz 后 ， 经 过 4s， 功 率 继续 超 1300W (1400W), W 
再 降 6Hz， 若 压缩 机 功率 在 1280W (1370W) 以 下 ， 则 压缩 机 频率 恢复 正常 控制 

з. 排 气 温度 保护 〈 排 气温 度 热 敏 电阻 装 在 压缩 机 顶部 的 端 盖 内 ) 

当 压 缩 机 的 排 气 温度 达到 116°C 或 更 高 ， 室 外 机 组 停 ， 而 且 3min 延 时 保护 动作 ， 当 降 
到 110°C 或 以 下 时 ， 保 护 解除 。 

4. IGBT 保护 

ЩИ k (IGBT) 超 温 /过 电流 /短路 时 ， 室 外 机 停 ， 而 且 3min 延 时 保护 动作 ， 
30min 内 连续 发 生 两 次 模块 故障 ， 则 永久 关机 。 

5. 电压 越 限 保护 

当 交流 电压 大 于 250V 或 小 于 160V 时 ， 判 为 电压 越 限 ， 压 缩 机 停机 ， 室 内 机 显示 室外 
关系 统 故障 ， 当 交流 电压 恢复 170 ~ 246V 之 间 时 ， 取 消 电压 越 限 保护 。 

五 、 解 读 室 内 机 控制 电路 

室内 机 控制 电路 采用 变频 空调 器 专用 芯片 M38123M6 一 276SP， 该 芯片 内 部 除了 写 和 人 空 
调 器 专用 程序 外 ， 还 包含 有 微 处 理 器 (CPU) 、 程 序 存储 器 、 数 据 存储 器 、 输 入 输出 接口 和 
定时 计数 器 电路 ， 可 对 输入 的 信号 进行 比较 和 运算， 根据 比较 运算 的 结果 ， 对 室外 压缩 机 、 风 
机 、 定 时 、 制 冷 、 制 热 、 抽 湿 等 工作 状态 进行 控制 。 室 内 机 控制 电路 如 图 4-1 所 示 。 

1. IC101 (M38123M6 一 276SP) 主要 引 脚 功能 

wF UODO, OWI SV 电源 OHI SW1 开关 ，@@ 脚 对 地 端 ，@@@ 脚 接 室 
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图 4-1 ЖЕ KIR-28GW/B2 2] 
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温 、 管 温 传感器 ，@ 脚 接 蜂 鸣 器 。CPU 每 接 到 一 个 指令 ，@ 脚 便 给 出 一 个 高 电 平 ， 蜂 鸣 器 
响 一 次 ， 告 知 用 户 CPU 已 接 到 该 项 指令 ， 若 整 机 处 于 关闭 状态 ， 遥 控 器 再 输出 关机 指令 ， 
蜂 鸣 器 也 不 响 。 团 - 四 脚 是 步 进 电动 机 外 接 端口 ， 国 园 脚 及 CPU 内 部 共同 构成 振荡 电路 ， 
D - 钱 脚 显示 灯 外 接 端口 。 

2. 控制 电路 分 析 

(1) 过 电压 保护 电路 。 由 熔 丝 管 FI1 和 压 敏 电阻 NR11 组 成 保护 电路 。F11 串联 在 电源 
变压器 的 一 次 侧 ， 压 敏 电 阻 并 接 在 变压器 的 两 端 ， 在 电源 电压 正常 时 ， 压 敏 电阻 旦 开路 状 
态 ， 对 电路 没有 任何 影响 ， 空 调 器 正常 工作 ， 当 输入 电 太 高 于 270V， 斥 敏 电 阻 被 击 穿 ， 合 
得 熔 丝 管 因 过 电流 而 熔断 ， 切 断 了 变压器 的 供电 ， 使 空调 器 不 工作 ， 从 而 保护 空调 器 元 器 
件 。 


[~ 

































































(2) 遥控 信号 输入 电路 。IC101 的 七 脚 为 愧 控 信 号 输入 端 ， 正 常情 况 下 ， 用 万 用 表 测 量 
遥控 接收 器 的 输出 端 有 +4V 左右 的 电压 ， 当 有 遥控 信号 输入 时 ， 表 针 在 4V 左右 摆动 。 

(3) 振荡 电路 。 振 荡 电 路 由 CST 和 两 个 电容 等 组 成 并 联 谐振 电路 ， 与 微 处 理 器 内 部 振 
荡 电 路 相连 ; 其 内 部 电路 以 一 定 频率 自 激 振荡 为 微 处 理 器 工作 提供 时 钟 脉冲 。 

(4) 温度 传感器 电路 。IC101 芯片 的 @@@ 脚 是 室温 、 管 温 传感器 输入 端口 。 它 通过 对 房 
间 内 的 温度 、 湿 度 等 参数 的 检测 ， 通 过 IC101 芯片 进行 程序 计算 后 输出 控制 指令 ， 驱 动 压缩 
机 、 四 通 换 向 阀 、 风 扇 电动 机 等 执行 机 构 ， 以 达到 用 户 所 设 定 的 预定 值 。 

(5) 蜂 鸣 器 电路 。IC101 的 四 脚 接 有 蜂 鸣 器 ， 当 接收 需 电 路 接收 遥控 器 发 出 的 信号 时 ， 
@3 脚 便 产生 一 个 高 电 平 脉冲 信号 ， 使 蜂 鸣 器 发 出 声音 ， 以 告知 红外 线 接收 有 效 。 

(6) 室内 风机 控制 电路 。 电 路 上 的 电容 C11 及 D122, R126, R122, R123, R124 和 世 
片 IC101@ 四 脚 等 组 成 风机 控制 电路 ， 该 电路 是 通过 控制 晶闸管 导 通 角 ， 改 变 加 在 风机 电动 
机 绕组 的 交流 电压 的 有 效 值 来 改变 风机 转速 。 

(7) 步 进 电动 机 控制 电路 。 电 路 上 的 D151 ~ D154, SW/NG Б я UPC5031CS 组 成 步 
进 电动 机 控制 电路 。 该 电动 机 由 脉冲 信号 控制 ЗЕТЕ Н 0), O, G, OEH + 12У 驱动 电 
压 ， 使 步 进 电动 机 正 、 反 两 个 方向 自由 转动 。 

六 、 解 读 室 外 机 控制 电路 

格兰仕 空调 器 室外 机 采用 MB89855 大 规模 集成 电路 ， 该 芯片 具有 温度 采集 、 过 电流 、 
过 热 、 防 冷冻 等 保护 功能 ， 输 出 20 ~ 103Hz 的 PWM 脉冲 信号 ， 驱 动 压缩 机 ， 使 空调 器 从 一 
匹 变 到 三 匹 ， 应 急 转 动 时 输出 60Hz 的 运转 频率 ， 这 时 可 以 开展 测量 压力 电流 等 检修 工作 。 
工作 时 ， 室 外 机 CPU 收 到 室内 机 传送 来 的 (制冷 、 抽 湿 、 制 热 、 压 缩 机 运转 频率 等 ) 3 H 
言 号 ， 控 制 室 外 风机 和 四 通 阀 ， 并 通过 变频 器 控制 施加 在 压缩 机 电动 机 上 的 频率 和 电压 ， 从 
而 改变 压缩 机 的 运转 速度 。 同 时 ， 也 将 室外 机 运行 的 有 关 信 息 反 馈 给 室内 机 。 

室外 机 控制 电路 如 图 4-2 所 示 。 

1. 过 、 欠 电压 保护 电路 

由 熔 丝 管 K61 和 压 敏 电阻 NRI 组 成 。 熔 丝 管 F61, HBH LI 的 初级 。 压 敏 电阻 NRI 并 联 
在 Ll 的 两 端 。 在 电源 电压 正常 时 ， 压 敏 电阻 旦 开路 状态 ， 对 电路 没有 任何 影响 ， 空 调 器 正 
常 工作 ， 当 输入 电压 高 于 设 定 值 时 ， 压 敏 电阻 被 击 穿 ， 使 得 熔 丝 因 过 电流 而 熔断 ， 切 断 了 
LI 的 供电 电源 ， 使 空调 器 停机 ， 从 而 保护 了 空调 器 。 

2. 功率 因数 校正 电路 
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图 4-2 жн 
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功率 因数 校正 电路 由 C61 C62, L (4ML) 组 成 。L (4M) 为 电抗 器 ， 属 磁 感 元 件 ， 结 
构 似 变压器 由 铁心 及 绝缘 变压器 组 成 。 其 作用 是 ， 当 交流 220V 电压 整流 滤波 后 ， 还 存 有 交 
流 成 分 ， 当 通过 具有 电感 的 电路 时 ， 电 感 有 阻碍 交流 滤波 的 作用 ， 将 多 余 的 能 量 存储 在 电感 
中 ， 可 提高 电源 功率 因数 。 

3. 唱 体 振荡 电路 

由 晶体 振荡 ХІ 与 ІСІ WODHA RIRA, D IC1 提供 稳定 的 工作 频率 ， 电 路 上 的 两 
个 电容 用 于 微调 晶体 振荡 频率 ， 用 示波器 可 观察 晶体 振荡 的 两 点 波形 。 维 修 人 员 也 可 用 万 用 
表 直 流 电压 挡 测 量 两 点 电压 ， 如 晶体 振荡 损坏 ， 故 障 现象 为 上 电 后 室外 控制 板 不 工作 ， 整 个 
控制 系统 无 法 正常 起 动 和 工作 。 

4. 复位 电路 

复位 电路 是 为 IC1 的 上 电 复 位 ,将 IC1 内 程序 初始 化 ， 重 新 开始 执行 CPU 内 程序 及 监 
视 电 源 而 设 的 。 在 实时 监测 时 ,一 旦 工作 电源 低 于 4.6V 复位 电路 的 四 脚 经 电阻 R1， 输 出 到 
IC7 的 中 脚 ， 使 触发 一 低 电 平 ， 使 IC1 停止 工作 ， 待 再 次 上 电 时 重新 复位 。 

5. 通信 电路 

通信 电路 是 室内 机 与 室外 机 的 通信 通道 ， 电 路 的 工作 方式 是 半 双 工 串 行 通信 。 在 实际 检 
修 中 发 现 ， 很 多 故障 都 是 出 现在 通信 不 良 上 ， 因 此 搞 清 楚 这 部 分 电路 对 维修 空调 器 非常 有 帮 
助 。 

此 电路 控制 系统 的 串 行 通信 较为 特殊 ， 从 室外 机 通信 电源 来 看 ，PC1 光 耦 合 器 的 输入 端 
与 PC2 光 耦 合 器 的 输出 端 顺 向 串 接 而 成 ， 其 隔离 电源 由 室内 机 利用 220V 交流 ， 经 整流 滤波 
稳 压 形成 +5V 直流 电源 。 室 内 外 机 光 耦 合 器 则 交叉 连接 在 +5V 上 。 当 室内 端 信号 接 通 时 ， 
室外 端 则 执行 接受 等 待 ， 同 时 室外 发 射 端 将 接受 的 信息 反馈 到 室内 机 ， 室 内 机 端 接受 信号 ， 
完成 一 次 通信 。 

6. 温度 信号 采集 电路 

温度 信号 采集 电路 通过 将 热 敏 电阻 不 同 温度 下 对 应 的 不 同 阻 值 转化 成 不 同 的 电压 信和 号 ， 
传 至 芯片 对 应 引 脚 ， 以 实时 检测 室外 机 工作 的 各 种 状态 ， 为 芯片 模糊 控制 提供 参考 数据 。 格 
兰 什 KFR-28GW/B2 室外 机 温度 信号 采集 电路 有 盘 管 温度 (COIL), 压缩 机 排 气 温度 
(COMP) 采集 电路 。 

7. 室外 机 运转 状态 显示 电路 

电路 上 的 LEDI 指示 灯 ， 正 常 时 亮 ， 故 障 时 根据 故障 现象 ， 显 示 不 同 状态 。LED2 四 通 
阀 工 作 状 态 指示 灯 ， 工 作 时 常 亮 。LED3 室 、 内 外 机 通信 显示 灯 ， 当 通信 正常 时 闪烁 亮 。 
LED4 室外 机 电源 显示 ， 灯 亮 表示 室外 控制 板 有 电 。 

8. 功率 模块 驱动 电路 

变频 空调 器 的 一 个 最 重要 的 特点 就 是 通过 改变 电源 的 频率 来 对 压缩 机 调 速 ， 格 兰 仕 
KFR-28CW/ZB2， 变 频 空 调 器 采用 日 本 TM 一 03CIPM 功率 模块 。 功 率 模块 的 作用 是 将 滤波 后 
的 直流 电 变 成 频率 可 变 的 三 相交 流 电 ， 该 模块 实物 采用 6 个 功率 晶体 管 ， 根 据 微电脑 芯片 的 
指令 ， 分 别 控制 6 个 大 功率 晶体 管 的 通 断 ， 输 出 三 路 相位 差 120"、 可 变频 率 的 正弦 波 ， 带 
动 变频 压缩 机 的 运转 。 

9. 压缩 机 驱动 电路 

该 电路 从 芯片 由 ~ 四 和 脚 引出 至 模块 的 控制 电路 ， 其 主要 作用 是 通过 芯片 发 给 IPM 控制 


























































































































































































































命令 ， 采 用 PWM ( 脉 宽 调 制 ) 改变 各 路 控制 脉冲 占 空 比 。 调 节 三 相互 换 从 而 使 压缩 机 实现 
变频 ， 其 中 芯片 包 脚 为 变频 器 过 热 过 电流 保护 反馈 电路 。 
七 、 室 内 外 机 故障 灯 判 断 故 障 自 检 方法 
1. 室内 机 故障 自 检 测 方 法 ( 见 表 4-5) 
当 机 组 出 现 故 障 时 ， аа 示 不 同 的 故障 原因 。 
表 4-5 室内 机 故障 自 检 测 方 


































































































































































































































































































序号 故障 源 运行 灯 显 示 症状 验证 方法 维修 方法 
pa 接 通电 源 ， 继 电器 
5 重复 亮 ls、 灭 1s „уе sas ав 
接 错 线 es 52C 首次 接 通 后 ， 连 续 | 检查 连接 导线 ( 视 检 和 
; 室外 机 组 不 运 | 信号 停止 4 ~5s 通电 检 ) 
x ооооо x Ps papan 险 查 室内 电路 板 
来 自 室 4 连续 信 | ы 
连续 信号 |ooooox Ке 连 绪 信 | 检查 电器 部 件 
号 停止 4 ~ 55 
重复 亮 . K2.5s 
重复 内 2 次 、 灭 2.5s 管 温 热 敏 电阻 或 室温 | 检查 热 敏 电 阻 是 否 失 间 
ee W. X ТРЕЯ иы И э Ж Q eak te 失效 
2 ЖЕ жОжОООООЖОЖ m 热 敏 电阻 短路 和 开路 各 | 插座 重 接 
Ë о Š 2s Юа руд 
拔 下 插座 CN211@ ~ @ 
оз. 室内 风扇 重复 ИС р 
| 重复 内 3 次 、 灭 2.5s | 在 室内 风扇 电动 机 运 | 之 间 ， 确 认 信 号 三 1.5V 
室内 风扇 电动 出 现 转 12s 停 a чуч | 
3 xOxOxOOOOO І 转 12s 期 间 ， 不 能 发 射 | 检查 室内 电 控 板 
机 3min。 电 动机 m, ЕЕ 
x O x O x 转速 反馈 信号 险 查 室内 电动 机 
Ж, АИЛЕ ss. 
插座 重 接 
室外 电源 系统 "i 
| 检查 IPM 
4 | 异常 (过 电流 )、| 重复 内 5 次 、 灭 2.5s | 永久 关机 = и 
检查 室外 电路 板 
IPM 损坏 
室外 除 霜 热 敏 Йй 室外 机 组 不 运 | 压缩 机 起 动 后 ， 除 霜 | ”制冷 剂 不 足 
5 重复 内 6 次 、 灭 2.5s | | a 
电阻 转 热 敏 电阻 接 通 或 断 检查 除 霜 电路 板 
室外 机 电源 电 检查 室外 机 工作 电压 是 
АЕ 室外 机 不 能 正 | 每 隔 3min 室内 给 室外 | “一 PE 
6 | 压 过 高 或 过 低 保 | 重复 内 7 次 、 灭 2.5s | 否 在 255 ~150V 之 间 
i 常 工作 上 电 一 次 
护 、 室 外 电路 板 检查 室外 电路 板 
2. 室外 机 故障 自 检测 方法 ( 见 表 4-6) 
当 室外 机 检测 到 机 组 运行 出 现 故障 时 ， 会 通过 LEDI е 示 机 组 产生 的 故障 原因 。 
表 4-6 室外 机 故障 自 检测 方 
序号 故障 点 LED! 显示 状态 故障 现象 检测 方法 
1 次 闪烁 当 制 冷 ( 热 ) 时 ,功率 大 于 1280W 
过 功率 保护 的 本 Y. 
1 ОИ жаана жена 室外 机 停 (1470W) ,压缩 机 停机 , 当 室外 机 电流 超过 
сы Ж 0. 5з, K 2. 5s 8. 5А ,压缩 机 立刻 停机 ,3min 后 重新 起 动 
1: ‚ “у 室外 机 停 ,3min 后 起 | ”室内 管 温 超 过 大 约 50°С 时 ,压缩 机 频 
2 高 压 保护 2 次 闪烁 
动 率 下 降 


















































































































































( 续 ) 
序号 故障 点 LEDI 显示 状态 故障 现象 检测 方法 
室外 机 停 ,3min 后 起 | 当 排 气温 度 超 116*C ,压缩 机 停 ,3min 
з | 排 气 温度 过 热 保护 3 次 闪烁 то, ж P 
® 后 重新 起 动 , 低 至 100°C 以 下 时 保护 解除 
室外 电路 板 过 热 保 к 室外 机 停 ,3min 后 起 | ОЙЫ 65°C, IEN PLEN., 3min 后 重 
4 4 次 闪烁 
护 ® 新 起 动 
Eg] =£ 3min 后 起 若 热 敏 电 阻 短路 / BJ. ДЕ? КАПЫ 
5 | 除 箱 / 板 温 热 敏 电 阻 та 室外 机 停 ,3min 后 起 | AR t BLARE EI JEDLE 
zJ 运转 
Еи 室外 机 停 ,3min 后 起 Е 
6 | аан 6 次 闪烁 | 超 250V, 低 于 160V 时 ,压缩 机 停 
zJ 
7 | 室外 控制 系统 TKK: 室外 机 停机 直流 电压 不 能 检测 
压缩 机 停 时 ,压缩 机 电流 在 1.5A 以 上 ， 
8 | 室外 电源 系统 8 次 闪烁 室外 机 不 运转 q s: ка 
压缩 机 运行 电流 1А 以 下 , 则 压缩 机 停机 
当 IPM 保护 时 压缩 机 停 ,3min 后 重新 
9 IPM 保护 9 次 闪烁 室外 机 不 运转 a i 
起 动 
10 | IPM 损坏 保护 10 次 闪烁 室外 机 不 运转 当 IPM 确认 损坏 
当 室内 管 温 低 于 4°C 时 ,压缩 机 频率 降 
11 | ТОНЫП 11 次 闪烁 室外 机 不 运转 р Se н 








— H- 


第 


格 兰 








什 KFR-28GW/B2 变频 


空调 器 电 控 板 综合 故障 速 修 技巧 














牌 型 号 格兰仕 KFR-28GW/B2 类 型 分 体 变 频 式 空调 髓 
故障 部 位 9q 通 阀 的 接线 端子 虚 接 














分 析 与 检修 : 上 门 用 户 反 映 该 机 组 在 炎夏 制冷 良好 ,但 冬季 
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剖 冷 系统 正常 。 通 电 用 遥控 器 开机 ， 
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量 ОРС2003А 反 相 器 四 脚 有 低 电 平 


Шш нел 


{ Ж 3 ЕК РЫ M E на ЗО ЩН rs B У 









































四 通 阀 线圈 接线 端 ， 


























发 现 虚 接 ， 把 接线 端 接 好 后 ， 通 电 试 机 ， 空 调 器 不 人 




















经 验 与 体会 : 使 用 一 年 的 空调 
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F 信 号 输出 。 测 


则 四 通 换 向 阀 继 电器 RY2 阻 值 正常 ， 检 查 
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牌 型 号 格兰仕 KFR-28GW/B2 类 型 分 体 变 频 式 空调 髓 
故障 部 位 通 往 室外 机 控制 线 接头 未 作 防 水 处 理 





分 析 与 检修 : 上 门 询问 用 户 得 知 ， 空 
日 户 反 映 分 析 ， 下 雨 前 空调 器 正常 ， 故 障 可 











出 现 此 故障 。 根 据 











ут А 





购买 之 月 起 使 











能 与 下 两 有 关 ， 


月 一 直 正 常 ER TFA NJA 


应 重点 检查 室 


90 


内 机 与 室外 机 之 间 线 路 是 否 有 短路 、 漏 电 处 ， 当 检查 至 室外 机 0. 5m 处 发 现 电源 有 一 个 接 
头 ， 只 用 一 层 黑 胶 布 包 囊 ， 未 作 防 水 处 理 ， 且 未 按 工艺 要 求 进行 交叉 处 理 。 剥 开 黑 胶布 发 现 
线路 烧结 在 一 起 。 用 手 钳 剪 断 烧 结 处 ， 重 新 接线 并 做 防水 ， 胶 布 处 理 后 ， 通 电 试 机 验证 2 
调 器 开机 ， 漏 电 保护 器 跳闸 故障 排除 ， 恢 复制 冷 。 

经 验 与 体会 : 在 此 提醒 空调 器 安装 人 员 ， 空 调 需 控制 线 需 加 长 时 ， 接 头 应 尽量 留 在 室 
内 ， 若 条 件 限 制 也 一 定 要 交叉 接线 ， 并 用 绝缘 塑料 胶布 并 作 防 水 处 理 ， 以 免 日 后 发 生 故 


















































障 。 
故障 3 空调 需 冷 热 均 不 制 
牌 型 号 格兰仕 KFR-28GW/B2 类 型 分 体 变 频 式 空调 器 
故障 部 位 温度 信号 采集 电路 电容 C8 漏电 

















分 析 与 检修 : 现场 通电 用 和 遥控 器 开机 ， 设 定制 冷 状态 ， 室 外 机 不 工作 。 御 下 室外 机 外 
党 ， 用 手 钳 拔 下 C、M、W 插件 。 测 量 压 缩 机 绕组 阻 值 三 相 平衡 ,说 明 压 缩 机 绕组 良好 。 检 























查 电 控 板 接 插 件 牢固 ， 检 查 电 控 板 元 器 件 ， 发 现 温度 采集 信号 电路 上 的 电容 C8 变色 。 用 万 
用 表 测 量 发 现 漏电 ， 更 换 电 容 C8 后 ,通电 试 机 验证 ， 空 调 带 不 制冷 、 热 故障 排除 。 
经 验 与 体会 : 空调 器 温度 信号 采集 电路 出 现 故 障 ， 多 为 压缩 机 不 起 动 ， 有 时 起 动 后 立即 
停止 旦 室外 风机 风速 不 能 转换 。 
故障 4 新 安装 空调 器 制冷 效果 差 





























牌 型 号 格兰仕 KFR-28GW/B2 类 型 分 体 变 频 式 空调 髓 











故障 部 位 室外 机 低压 气体 锁 母 有 两 道 裂 颖 

分 析 与 检修 : 现场 通电 用 遥控 器 开机 ， 设 定制 冷 状态 ， 室 内 外 机 均 运 转 ， 但 几乎 无 冷气 
吹出 。 用 压力 表 ( 定 频 ) 测 系统 压 力 0.18MPa， 人 怀疑 系统 有 泄漏 点 。 查 室内 机 连接 处 无 油 
迹 ， 查 检 室 外 机 连接 处 时 发 现 低压 气体 锁 母 有 油 迹 ,仔细 检查 发 现 低 压气 体 锁 母 有 两 道 裂 
ЖЕ, 导致 冷 媒 汇 漏 。 用 制 刀 切 断 锁 母 管道 ， 更 换 锁 母 。 重 新 抽空 ， 加 制冷 剂 ， 恢 复制 冷 。 

经 验 与 体会 : 在 此 提醒 安装 人 员 ， 在 用 扳手 拧 两 个 低压 气体 锁 母 时 ， 应 按 力矩 要 求 去 
拧 ， 不 要 自己 有 多 大 力气 使 用 多 大 力气 ， 和 否则 锁 母 会 开裂 ， 最 后 查 安 装 单 造成 经 济 损失 的 是 
自己 






















































































故障 $ 遥控 器 红外 信号 发 射 后 听 不 到 接收 声 








牌 型 号 格兰仕 KFR-28GW/B2 类 型 分 体 变频 式 空调 器 


故障 部 位 遥控 器 芯片 脚 松香 过 多 














分 析 与 检修 : 现场 通电 用 遥控 融 开 机 ， 红 外 信和 号 发 射 不 出 去 ， 采 用 强 启 开关 开机 ， 室 内 
外 机 和 运转 良好 ， 巾 此 判断 故障 点 在 遥控 需 上 。 务 下 遥控 器 外 盖 ， 测 量 和 遥控 器 内 的 电池 电压 良 
好 。 检 查 电池 的 “+ 、-” 极 片 触 头 良 好 ， 按 顺序 从 易 到 难 继续 检查 故障 点 。 印 下 遥控 器 
固定 芯片 外 党 固定 螺钉 。 检 测 芯 片 良好 。 测 量 芯 片 脚 与 脚 之 间 漏 电 ， 采 取 的 方法 是 ， 把 芯片 
的 松香 用 95% 酒 精 清 洗 干净 ， 用 台灯 烘 烤 3min， ВН НЕ К Smin, 反复 2 ~3 次 。 然 后 
按 印 下 的 反 顺 序 组 装 好 ， 通 电 试 机 ， 遥 控 器 信和 号 发 射 良 好 ， 恢 复制 冷 。 

经 验 与 体会 : 在 此 提醒 遥控 噩 组装 技工 人 员 在 焊接 芯片 时 ， 松 香 切 忌 用 得 过 多 ， 芯 片 引 
脚 松 香 过 多 ， 通 控 絮 放 在 潮湿 的 空气 中 会 吸收 水 分 ， 形 成 脚 与 脚 之 间 漏 电 。 

故障 6 室外 机 起 停 频繁 
































91 








牌 型 号 格兰仕 KFR-28GW/B2 类 型 分 体 变频 式 空调 器 
故障 部 位 室外 微电脑 板 上 电阻 R18 参数 改变 














分 析 与 检修 : 现场 通电 用 遥控 器 开机 ， 设 定制 热 状态 ， 室 外 压缩 机 起 、 停 频繁 ， 测 量 电 源 

















电压 正常 ， 印 下 室外 机 外 之 ,检查 各 接 插件 牢固 ,测量 温度 采集 信号 上 的 电路 各 元 器 件 正 常 。 
用 手 钳 拔 下 C、M、W 接 插件 ,测量 压 缩 机 三 个 接线 端子 阻 值 相 等 ， 说 明 压 缩 机 绕组 良好 。 当 
测量 电阻 R18 时 ， 发 现 电阻 变色 ， 电 阻 值 参数 改变 ， 更 换 后 ， 空 调 器 不 制 热 故 障 排除 。 
经 验 与 体会 : 在 维修 格兰仕 变频 空调 器 时 ， 虽 然 室 外 机 断 电 ， 但 由 于 电容 的 作用 ， 使 
LED4 仍 带 有 较 高 电压 ， 对 外 机 的 操作 要 等 到 LED4 灭 了 以 后 再 进行 维修 ， 和 否则 有 触电 的 危险 。 





故障 7 ”室内 机 运转 灯 连 续 内 烁 ， 室 外 机 LEDI 灯 闪 9 次 






































牌 型 号 


格兰仕 


KFR-28GW/B2 类 型 分 体 变频 式 空调 器 








故障 部 位 


变频 模块 参数 改变 





分 析 与 检修 : 现场 通电 








用 融 控 器 开机 ， 设 定制 冷 状 态 ， 室 内 外 机 均 不 工作 ， 室 内 机 运转 


























灯 连 续 内 烧 。 测 量 电 源 电压 正常 ， 缀 下 室外 机 外 壳 ， 室 外 机 LEDI 灯 闪 9 次 。 用 万 用 表 的 交流 
电压 挡 测 量 功 率 模块 U. V. W 任意 两 相间 无 电压 输出 (正常 时 输出 约 50 ~200V 左右 相等 的 
电压 ) 。 由 此 初步 判断 功率 模块 有 故障 。 断 电 待 LED4 灯 熄 灭 后 ， 用 手 钳 拔 下 功率 模块 (TM- 
03C) 10 个 接 插件 及 P、N 接 插件 ， 把 万 用 表 的 转换 旋钮 转 到 电阻 挡 。 测 量 模块 P 对 W、V、U 
端 , N 对 W、V、U 端 之 间 ， 电 阻 不 符合 二 极 管 特性 ( 即 反 相 电 阻 小 ， 正 向 电阻 大 )， 由 此 断 
定 变频 模块 损坏 (正常 是 正 向 电阻 小 ， 反 相 电 阻 大 ) 。 更 换 同型 号 模块 ， 故 障 排除 。 





检测 流程 如 图 4-3 








所 示 。 


Т.Е EYA 
2. 拆 开 IPM 模 块 的 压缩 机 , + 、- 端 和 10 线 端 子 插头 
































将 万 用 表 两 表笔 置 于 U、V 、W 和 +、- 端 之 间 ， 量 出 ү 
六 组 电阻 ， 判 断 其 是 否 短路 〈 正 常 时 应 具有 二 极 管 特 


性 ， 即 正 向 电阻 小 ， 反 向 电阻 大 ) 








N 


更 换 电 解 电容 (注意 极 性 ) 





故障 排除 否 ? 








N 


更 换 室 外 电路 板 


图 4-3 室外 机 LEDI N 9 次 检测 流程 





注 : 六 组 





BEBL,BBOR(U,+)<R(+,U);Q@R(V,+)<R(+,V); 


@R(W,+)<R(+,W);@R(-,U)<R(U,-);@R(-,V)<R(V,-); 
@R(-,W)<R(W,-) 
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经 验 与 体会 : 在 更 换 变频 模块 时 ， 切 不 可 使 有 磁体 或 带 痢 


号 端子 的 插口 ， 否 则 极 易 引 起 模块 内 部 击 穿 ， 
故障 8 空调 器 开机 后 无 冷气 吹出 ， 














电 的 物体 接触 模块 ， 特 别 是 信 





导致 无 法 使 用 。 


且 室 外 机 LEDI 灯 闪 烁 5 次 





牌 型 号 格兰仕 KFR-28CW7ZB2 


类 型 分 体 变频 式 空调 器 








章 部 位 


室外 微电脑 板 上 的 热 敏 电阻 (COMP) 电阻 





分 析 与 检修 : 现场 通电 用 还 控 器 开机 ， 
外 党 ， 室 外 机 LEDI 灯 闪 烁 5 次 ， 查 格兰仕 技术 手册 ， 为 室外 机 热 敏 电阻 (COMP) 开路 或 

















短路 。 用 手 拔 下 COMP 热 敏 电阻 插件 ， 不 慎 





设 定制 冷 状态 ， 室 外 压缩 机 不 工作 。 印 下 室外 机 





把 插件 线 拔 断 。 测 量 电 阻 值 改变 (正常 阻 值 


25C 时 30kO ) ， 更 换 热 敏 电阻 后 并 修好 插件 线 ， 不 制冷 故障 排除 。 





经 验 与 体会 : 在 更 换 元 絮 件 前 一 定 要 断 





E (把 电源 插头 拔 下 )。 在 拔 下 连接 插件 时 ， 手 


要 握 住 导 线 插 头 ， 不 能 强行 拉线 ， 否 则 会 拉 断 线路 ， 造 成 不 必要 的 工作 量 。 





故障 9 


空调 器 在 接收 去 控 信号 时 ， 容 易 产 生 误 动作 








牌 型 号 


格 兰 什 KFR-28GW/B2 


类 型 分 体 变频 式 空调 器 








故障 部 位 


电子 镇 流 器 








分 析 与 检修 : БАРУ, А 








搬家 移 机 后 ， 空 调 器 容易 产生 误 动 作 ， 现 场 用 强制 开关 
开机 正常 ， 把 遥控 器 到 同型 号 机 器 上 试 机 也 能 








按 设 定 控制 ， 从 而 排除 遥控 融和 空调 器 本 刁 故 








障 。 经 观察 ,发现 是 由 于 房间 荧光 灯 上 的 电子 镇 流 右 对 遥控 融 信 号 的 干扰 而 造成 的 误 动作 。 





解决 的 方法 是 : 给 电子 镇 流 器 加 上 
除 。 


БЕЙ, ЖЕ ИЖЕР, 





空调 器 产生 误 动作 故障 排 








经 验 与 体会 : 
上 方 信 号 干扰 较 小 ， 而 通过 下 方 时 干扰 较 大 ， 
空调 器 时 应 注意 这 一 点 。 














电源 

















将 万 用 表 两 表笔 置 于 U、V 、W 和 +、- 端 之 间 ， 
六 组 电阻 ， 判 断 其 是 否 短路 (正常 时 应 具有 二 极 管 特 





性 ， 即 正 向 电阻 小 ， 反 向 电阻 大 ) 








更 换 室外 电路 板 


高 频 电子 流 对 遥控 信号 的 干扰 较 大 ， 根 据 笔 者 经 验 ， 遥 控 信 号 通过 荧光 灯 


因 光 波 对 遥控 信号 也 有 干扰 ， 维 修 人 员 在 维修 


IPM 模块 的 压缩 机 、+ 和 - 端 和 10 线 端子 插头 
























出 





图 44 LED1 灯 闪 烁 检测 流程 


修复 导线 检查 是 否 接 错 线 ， 如 接触 不 良 、 短 路 或 断 线 ? 





开始 
































3min 延 时 ， 继 电器 52C 合 上 后 ， 判 断 室 “信号 错误 ”"%9"。o。"。 
内 机 故障 显示 内 容 





“ 接 错 线 ”， e@eoeoeo 
























关机 后 重新 开机 ， 室 内 机 52C 接 通 至 “显示 故 检查 室内 板 到 端子 台 接线 ， 
障 ” 时 ， 室 内 机 2 N 有 无 ~220V? 无 问题 则 更 换 室 内 板 


GÈ: 仅 有 45 检测 时 间 ) 













Т. 断 开 电源 ， 将 室内 机 连接 电缆 的 “ 2 ” 端 短 接 到 “ 工 ” 端 
2. 接 上 电源 ， 按 应 急 开 关 
〈A 无 论 如 何 ， 室 内 机 如 显示 故障 都 会 切断 室外 机 220V 电源 ， 
B 本 步 目的 : 保持 室外 机 的 ~220V 供电 ， 以 对 室外 机 进行 检测 。) 























检查 室外 机 端子 台 上 的 “ 纠正 内 外 机 电源 

















应 检查 室外 电路 板 LED4( I 











否 ， 拔 出 模块 P. N 插 线 和 
第 一 个 整流 桥 的 + 端 插 线 





更 换 室外 控制 板 
























EET ГР 检查 电路 板 ACOUTI 、 
重新 试 机 ， 室 内 运转 ACOUT2 有 无 220V 电源 ? 
TERN 1 次 ? 


更 换 室内 控制 板 重新 接 上 整流 桥 插 线 ， 检 查 


电路 板 (DCIN+ .DCINƏ 
有 无 280V? 


更 换 电 路 板 和 
第 一 个 整流 桥 


否 或 远 低 于 交流 电源 


























图 4- 室内 机 运转 灯 连 续 闪 烁 检测 流程 
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故障 10 AeA HL 3min 后 压缩 机 不 工作 ТЕРІ 闪烁 8 次 








牌 型 号 格兰仕 KFR-28GW/BP 类 型 变频 式 空调 器 








故障 部 位 室外 电路 板 程序 错乱 











分 析 与 检修 : 现场 检测 电压 正常 ， 显 示 通 信 正 常 ， 检 测 IPM 模块 良好 ， 经 全 面 检测 发 














现 室 外 机 控制 板 程序 错乱 。 更 换 后 试 机 ， 故 障 排除 。 
经 验 与 体会 : 此 故障 现象 ， 维 修 人 员 应 从 易 到 难 原则 检测 ， 检 测 流程 如 图 4-4 所 示 。 
故障 11 空调 需 室 内 机 运转 灯 连 续 闪 炬 

















牌 型 号 格兰仕 KFR-28GW/BP 类 型 变频 式 空调 器 
故障 部 位 电解 电容 漏电 

















分 析 与 检测 : 现场 检测 电源 电压 正常 ， 检 测 室内 机 各 接 插件 固定 良好 ， 检 测 室外 机 电路 
板 LED4 灯 正 常 点 亮 ， 检 测 电 路 板 ACOUT1 、ACOUT2 有 220V 电源 ， 再 经 全 面 检测 发 现 电 路 








板 上 电解 电容 漏电 。 更 换 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

经 验 与 体会 : 此 机 故障 现象 较 复杂 ， 检 测 流程 如 图 4-5 所 示 。 

下 面 是 维修 变频 空调 器 故障 注意 事项 : 

(1) 在 故障 维修 前 ， 检 查 供电 电压 是 否 正常 ， 室 内 室外 连 线 是 否 接 错 。 

(2) 故障 维修 时 注意 如 下 事项 : 

1) 在 抒 下 前 板 、 机 壳 、 顶 板 和 控制 板 前 ， 必 须 拔 下 电源 插头 。 

2) 缀 下 或 装 上 连接 导线 时 ， 要 握 住 导线 插头 ， 不 能 强行 拉 出 。 

(3) 故障 处 理应 注意 如 下 事项 : 

1) 检查 室内 机 运转 监视 灯 是 否 闪 烁 ， 并 确定 闪烁 所 暗示 的 不 正常 2~3 次 。 

2) 控制 板 被 认为 故障 时 ， 检 查 元 器 件 是 否 烧 毁 和 变色 ， 导 线 端 子 是 否 连接 。 

3) 出 现 故 障 时 ， 参 照 故 障 检修 流程 图 和 故障 自 检 表 检修 。 

更 换 遥 控 器 电池 : 电池 用 旧 后 ， 将 妨碍 正常 的 遥控 操作 ， 必 须 更 换 电 池 。 然 后 再 按 一 下 
ЖЕ РЕ йт HJ ТЩ BU E Ja £H 。 
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格力 U 系列 变频 空调 器 技术 参数 见 表 5-1 , 
格力 U 系列 变频 空调 器 技术 参数 


第 五 草 ”格力 变频 空调 带电 控 极 控制 
电路 分 析 与 维修 技巧 


格力 U 系列 变频 空调 器 电 控 板 控制 电路 
分 析 与 维修 技巧 


一 、 格 力 U 系列 变频 空调 器 技术 参数 


第 一 节 








表 5-1 


KFR-26GW/ (26561) FNAa-2 


KFR-32GW/ (32561) FNAa-2 


KFR-35GW/ (35561) FNAa-2 











































































































型 号 单位 | KFR-26GW/ (26561) FNBa-2 | KFR-32GW/ (32561) FNBa-2 | KFR-35GW/ (35561) FNBa-2 
KFR-26GW/ (26561) FNCa-2 | KFR-32GW/ (32561) FNCa-2 | KFR-35GW/ (35561) FNCa-2 
额定 电压 V 220 220 220 
电源 额定 频率 Hz 50 50 50 
相 1 1 1 
供电 方式 内 机 供电 内 机 供电 内 机 供电 
制冷 量 W 2600 (300 ~3450) 3200 (550 ~ 3900) 3500 (600 ~4100) 
制 热量 w 3600 (660 ~ 4350) 4200 (880 ~ 4800) 4300 (900 ~ 4950) 
制冷 功率 w 720 (100 -1300) 875 (110 ~ 1400) 980 (120 ~ 1450) 
制 热 功率 w 1240 (165 ~ 1500) 1280 (175 ~ 1610) 1430 (180 ~ 1680) 
制冷 运行 电流 A 3.30 (0.63 ~5.90) 4.10 (0.80 ~8.00) 6.70 (0.80 ~8.50) 
制 热 运 行 电流 A 5.70 (0. 80 - 6.90) 6.20 (0. 80 ~ 8.00) 6.70 (0.80 ~8.50) 
最 大 输入 功率 w 1500 (2400) 1610 (2610) 1680 (2680) 
最 大 电流 A 10.9 11.8 12.2 
风量 mš/h 480 550 550 
除湿 量 L/h 1.0 1.2 1.4 
额定 制冷 能 效 比 3.61 3.66 3.57 
额定 制 热 能 效 比 2.90 3.28 2.91 
SEER 制冷 季节 能 效 
4.81 4.85 4.8 
№ 
НӘРЕ 制冷 季节 能 效 
3.22 3.5 3.3 
ВА 
适用 面积 m2 12-18 15 ~ 22 16 ~ 24 
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KFR-26GW/ (26561) FNAa-2 


KFR-32GW/ (32561) FNAa-2 


KFR-35GW/ (35561) FNAa-2 
















































































































































































型 号 单位 | KFR-26GW/ (26561) FNBa-2 | KFR-32GW/ (32561) FNBa-2 | KFR-35GW/ (35561) FNBa-2 
KFR-26GW/ (26561) FNCa-2 | KFR-32GW/ (32561) FNCa-2 | KFR-35GW/ (35561) FNCa-2 
室内 机 型 号 KFR-25G (25451) FNAa-2 | KFR-32G (32561) FNAa-2 | KFR-35G (35561) FNAa-2 
风机 型 号 FN10F-PG FN20J-PG FN20J-PG 
风 叶 种 类 贯 流 风 叶 贯 流风 叶 贯 流 风 叶 
直径 /长 度 mm 81/643 85/687 85/687 
制冷 风机 转速 
( 超 强 /风速 5/ 风速 1400/1200/110/1000/ 1400/1250/1150/1050/ 1400/1250/1150/1050/ 
r/min 
4/ 风 速 3/ 风 速 2/ 风 900/800/700 950/850/700 950/850/700 
速 /静音 ) 
制 热 风机 转速 
( 超 强 /风速 5/ 风 1380/1250/1170/1090/ 1400/1270/1180/1100/ 1400/1270/11870/1100/ 
r/min 
速 4/ 风 速 3/ 风 速 1020/950/900 1040/980/900 1040/980/900 
2/ 风 速 1⁄8 ) 
风机 功率 w 10 20 20 
风机 额定 运行 电 
_ A 0.05 0.09 0.09 
流 
风机 电容 RE 1.0 1 1 
请 助 电 加 热 功率 | W 900 1000 1000 
全 | 蒸发 器 形式 ШШ ЕЕ 铝 稍 铜 管 
内 
机 蒸发 需 铜 管 管 径 | mm $7 фт 97 
蒸发 器 排 数 / 片 
. тт 2/1.4 2/1.4 2/1.4 
距 
换 热 器 展开 尺寸 
y mm 635 x25.4 x 248 668 x25.4 x257 668 x25.4 x257 
(长 x 厚 x 宽 ) 
运行 温度 范围 < -15 ~ 48 -15 - 48 15 ~ 48 
扫 风 电动 机 型 号 МР24АС/МР24Ар MP24 AC/MP24 AD MP24AC/MP24AD 
热风 电动 机 功率 | W 1.5 1.5 1.5 
熔断 器 电流 大 小 | A 3.15 3.15 д 
噪声 (FJER) dB(A) 36 37 37 
品 声 ( 声 功 率 
dB(A) 46 47 47 
级 ) 
IERSE (H x 
У, mm 860 x 299 х 153 896 x 320 х 159 896 x320 х 159 
高 x 深 ) 
包装 箱 尺 寸 (K 
ия mm 941 x383 х 232 848 х 540 х 320 848 х 540 х 320 
x 宽 x 高 ) 
包装 尺寸 mm 941 x383 x232 970 x400 x240 970 x 400 x240 
净重 kg 10.5 11.5 11.5 
Еж kg 13.5 14.5 14. 5 
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、 格 力 U 系列 变频 空调 器 外 形 结构 
格力 U 系列 变频 空调 需 外 形 结构 如 图 5-1 所 示 。 
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图 5-1 格力 U 系列 变频 空调 器 外 形 结构 
三 、 格 力 U 系列 变频 空调 器 控制 电路 接线 方法 
(1) 格力 U 系列 变频 空调 器 KFR-26GW/ (26561) FNAa-2. KFR-26GW/ (26561) FN- 
Ba-2、KFR-26GW/ (26561) FNCa-2 控制 电路 接线 方法 如 图 5-2 所 示 。 
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图 5-2 格力 U 系列 变频 空调 右 KFR-26GW/ (26561) FNAa-2、KFR-26GW/ (26561) FNBa-2、 















































































































































































































































































































































































































































































































































KFR-26GW/ (26561) FNCa-2 控制 电路 接线 方法 
(2) 格力 U 系列 变频 空调 需 KFR-26GW/ (26561) FNAa-3 控制 电路 接线 方法 如 图 5-3 
所 示 。 
ш ёш ашы 29 _— 
' EÉ 1 W8 ЕТІ |ЕТ2] |RTA wio зуп f 
шш, РЕСЕ). W ОЁ 
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图 53 格力 U 系 列 变频 空调 器 KFR-226GW/ (26561) FNAa-3 控制 电路 接线 方法 














四 、 格 力 U 系列 变频 空调 器 控制 功能 


1. E, FAK 


功能 


开机 后 ， 按 以 下 动作 : 2s 之 内 遥控 连续 动作 ， 按 前 面 遥 控 信 号 无 效 ， 执 行 后 面 遥 控 信 
号 。 上 电 后 ， 步 进 电动 机 上 、 下 扫 风 电动 机 先 将 导 风 板 逆 时 针 旋 转 至 0 位 置 ， 关 闭 出 风口 。 





2. 自动 按键 








当 按 一 下 该 键 时 ， 按 自 











动 模式 运行 ， 室 内 风机 按 自 动 风挡 运行 ， 室 内 风机 工作 时 扫 风 电 





动机 工作 。 再 按 一 下 则 关机 。 在 按 住 按键 的 同时 ， 整 机 上 电 ， 整 机 即 进入 快 测 ; 上 电 后 Wm 


果 连 续 20s (此 时 间 不 可 快 测 ) 检测 到 自 


动 按 键 被 项 住 ， 即 被 按 下 ， 若 当前 整 机 为 快 测 状 








态 ， 则 退出 快 测 状态 。 

3. 睡眠 功能 

(1) 除湿 模式 下 : 设 定 睡眠 曲线 模式 ， 
高 2C ， 之 后 设 定 温度 不 再 变化 。 









































Ih 后 ， 








(2) 制冷 和 制 热 模式 下 : 





空调 需 按 已 设置 好 的 睡 


眠 曲线 运行 。 


























4. 定时 功能 

(1) 定时 开 : É 
设 定 模式 运行 ， 定 时 间隔 为 0. 5h， 设 定 范 古 

(2) 定时 关 : 在 开机 状态 下 设 














0. 5h， 设 定 范围 为 0.5 ~24h。 
5. 超 强 功能 
在 制冷 和 制 热 模式 (自动 、 除 湿 、 送 风 模 式 无 强劲 )， 按 一 下 超 强 键 ， 
示 为 超 高 挡 ， 室 内 风机 也 转 为 超 高 挡 。 
五 、 格 力 U 系列 变频 空调 器 电 控 板 控 制 方法 
(1) 格力 系列 变频 空调 器 室内 机 电 控 板 控制 方法 如 图 5-4 所 示 。 
PG 电 动机 PG 电 动 
电源 零 线 进 线 变压器 进 线 ” 电 控制 器 通信 接口 自动 按键 。 ”机 反馈 
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图 54 格力 U 系列 变频 空 
(2) 格力 U 系列 变频 空 


定 定时 开 ， 系 统 处 于 关机 定时 状态 ， 到 达 


s 调 器 室外 机 电 控 板 控 


为 0.5 th 


入 定 定 时 关 功 能 ， 定 时 时 间 到 时 系统 关机 ， 











DIS 


调 需 室 内 机 电 控 板 控 制 方法 
制 方法 如 图 5-5 所 示 。 








设 定 温度 升 高 1 ; 2h 后 ， 


大 定时 开 时 间 后 ， 控 


遥控 右上 风速 


z IE EL 
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设 定 温度 





制 器 按 


定时 间隔 
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图 5-5 格力 U # 425 а VE йе EAN WL НВ, {ЕХ {ЕТИ A 05 
六 、 格 力 U 系列 变频 空调 器 电 控 板 控制 电路 解读 


1. йя 
控制 絮 在 上 电 、 接 收 到 遥控 器 信和 号、 自动 按键 时 ， 蜂 鸣 器 发 出 提示 音 。 


2. 自动 按键 




















RIGHT 


当 按 一 下 该 键 时 ， 按 自动 模式 运行 ， 室 内 风机 按 自动 风挡 运行 ， 室 内 风机 工作 时 扫 风 电 

















动机 工作 ， 青 按 一 下 则 关机 。 在 按 住 按键 的 同时 ， 整 机 上 电 ， 整 机 即 进 入 快 测 ; 











上 电 后 ， 如 


果 连 续 205 (此 时 间 不 可 快 测 ) 检测 到 自动 按键 被 项 住 ， 即 被 按 下 ， 如 当前 整 机 牌 快 测 状 


态 ， 则 退出 快 测 状态 。 
3. 室内 风机 风速 的 控 种 








¿== 





室内 风机 可 用 遥控 器 设置 为 超 高 、 高 、 中 、 低 ， 此 时 ， 风 机 分 别 按 超 高 、 高 、 中 、 低 运 























2 





转 。 也 可 设置 为 自动 。 高 速 与 中 速 
3min30s 的 最 少 运行 时 间 。 
4. 室内 机 电 控 板 自 测控 制 解析 








， 必 须 保证 
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每 次 上 电 ， 空 调 器 立即 进入 自 测 状态 。 进 入 自 测 状态 后 ， 立 即 开始 检测 以 下 故障 : 

(1) 跳 线 帽 故障 。 当 上 电 检 测 到 跳 线 帽 口 为 空 时 ， 即 为 跳 线 帽 故 障 ， 故 障 不 可 恢复 。 

跳 线 帽 故障 保护 时 ， 若 当前 为 开机 ， 则 数码 管 常 显示 故障 代码 “C5”， 和 运行 指示 灯 闪 
烁 。 若 当前 为 关机 ， 则 故障 代码 不 显示 。 

注意 : 无 此 功能 的 控制 器 不 检测 此 故障 。 

(2) 感 温 包 故障 。 当 连续 1s 检测 到 感 温 包 (T 内 环 、T 内 管 、 其 他 室内 机 感 温 包 ) AD 
值 大 于 等 于 250 或 者 小 于 等 于 5， 即 感 温 包 故 障 ， 故 障 不 可 恢复 。 连 续 30s 内 检测 到 感 温 包 
开路 、 短 路 则 报 感 温 包 故障 〈 快 测 为 2s) 。 化 霜 过 程 不 检测 室内 机 管 温 感 温 包 故 障 ， 其 他 任 
何 状态 下 都 检测 室内 各 种 感 温 包 故障 。 

(3) PG 电动 机 过 零 检 测 电路 故障 。 当 连续 1s 未 检测 到 过 零 信 号 或 连续 1s 过 零 人 
隔 大 于 1Sms ， 即 为 PG 电动 机 过 零 检 测 电路 故障 ， 故 障 不 可 恢复 。 
注意 : 此 故障 只 在 自 测 期 间 检 测 ， 退 出 自 测 后 不 检测 该 故障 。 无 此 功能 的 控制 器 不 检测 
此 故障 。 

(4) 过 电流 保护 检测 。 当 连续 1s 检测 到 过 电流 保护 时 ， 即 为 过 电流 保护 故障 ， 故 障 不 
可 恢复 。 
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意 : 无 此 功能 的 控制 器 不 检测 此 故障 。 
у 高 压 保护 检测 。 当 连续 1s 检测 到 高 压 保护 时 ， 即 为 高 压 保护 故障 ， 故 障 不 可 恢复 。 
意 : 无 此 功能 的 控制 器 不 检测 此 故障 。 
) 低压 保护 检测 。 当 连续 1s 检测 到 低压 保护 时 ， 即 为 低压 保护 故障 ， 故 障 不 可 恢复 。 
主意 : 无 此 功能 的 控制 器 不 检测 此 故障 。 
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(7) 通信 故障 。 当 连续 3min 没有 接收 到 正确 信号 则 为 
热 或 制 热 模式 下 吹 余热 停 ， 其 他 模式 内 风机 按 设 定 风 速 运行 。 

(8) PG E ZILIA FE -o 

1) 开 风 机 时 ， 电 动机 转速 不 大 于 300r/min Н. 2 1min 以 上 视 为 电动 机 墙 转 。 

2) 电动 机 堵 转 保护 时 ， 所 有 负载 均 停 (室内 风机 、 室 外 风机 、 压 缩 机 、 电 加 热管 等 ， 
四 通 阀 需 延 迟 2min 停 ， 导 风 板 停 在 当前 位 置 ) 。 

3) 一 旦 出 现 电 动机 堵 转 保护 ， 则 需 断 电 方 可 恢复 。 

4) 电动 机 墙 转 保 护 时 ， 遥 控 接 收 、 按 键 均 有 效 ， 可 开 、 关 机 ， 但 不 做 具体 目标 控制 处 
E (室内 风机 、 室 外 风机 、 压 缩 机 、 电 加 热管 等 ， 四 通 阀 需 延 迟 2min 停 ， 导 风 板 停 在 当前 
位 置 )。 

5) 电动 机 堵 转 保护 时 ， 若 当前 为 开机 ， 则 双 8 数码 管 显 示 堵 转 故 障 代 码 НӨ; 若 当 前 为 
关机 ， 则 不 显示 堵 转 故障 信息 。 

+. COOL. HEAT. DRY. AUTO 模式 通用 的 保护 方法 及 其 故障 显示 

1. 过 负荷 保护 功能 
制冷 时 测 室外 热 交换 器 温度 ， 制 热 时 测 室内 热 交 换 器 温度 。 

当 Ta < T, 时 ， 恢 复原 运行 状态 ; ТТ, 时， 禁止 频率 上 升 ; 34 T. Z T, 时， 压缩 机 
符 低 频率 运行 ， 当 T. >T, 时 ， 压 缩 机 停止 运行 。 
自动 制 热 或 制 热 模式 下 室内 风机 吹 余热 停 ， 其 他 模式 室内 风机 按 设 定 风速 运行 。 
2. 压缩 机 延 时 保护 


通信 故障 ， 室 外 机 停机 ， 自 动 制 
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压缩 机 停机 后 再 起 动 需 延 时 3min ， 压 缩 机 一 旦 起 动 ， 在 6min 内 不 随 设 定 温度 和 室内 温 
度 的 变化 而 停机 。 压 缩 机 排 气 温度 保护 ; 当 T I Z98% 时 ， 禁 止 频 率 上 升 ; 当 7# Z103% 时 ， 
条 频 运行 ， 当 Ta 2110 时 ， 压 缩 机 停止 ; 当 Th <90% ， 保 护 解除 。 

З. 通信 故障 

当 连 续 3min 没有 接收 到 正确 信号 时 为 通信 故障 。 

4. 室外 机 停 模块 保护 

模块 保护 时 停 压缩 机 ， 压 缩 机 停机 已 达 3min， 压 缩 机 恢复 运行 。 当 压缩 机 连续 累积 6 
次 起 动 时 都 出 现 模块 保护 ， 压 缩 机 不 再 起 动 。 

5. 总 保 电流 当 直 流 总 线 电压 低 于 150V 或 大 于 420V 时 压缩 机 停 ， 室 外 风机 延 时 305 停 。 
当 直 流 总 线 电压 大 于 200V 小 于 400V 时 保护 恢复 ， 且 压缩 机 停机 已 达 3min 压缩 机 恢复 运 
行 。 低 压 保 护 时 主 继电器 断 开 ， 低 压 保护 恢复 时 ， 主 继电器 吸 合 。 

6. 过 载 故 障 过 载 故 障 压 缩 机 停 ， 室 外 风机 延 时 30s 停 。 故 障 清除 且 压 缩 机 已 停机 3min 
后 恢复 运行 。 

7. 模块 温度 保护 

当 T 2909, 91012 Е; M Т, 2950, KIT; М Т, „2100901, 压缩 
机 停止 ; H Т, <85% h, ERREI o 

8. 压缩 功率 保护 

当 P >1500W Ht, 禁止 频率 上 升 ; Р, >1600W 时 ， 降 频 运 行 ; `4 P >=1700W 时 ， 压 缩 
机 停止 ; "4 P <1400W 时 ,保护 解除 。 

八 、 格 力 系列 变频 空调 器 电 控 板 干燥 防 酶 控制 方法 

(1) 在 开机 状态 的 制冷 、 除 湿 模 式 下 (自动 、 制 热 、 送 风 模 式 无 干燥 )， 可 设置 干燥 键 
的 开 和 关 。 当 干燥 设置 为 开 时 ， 按 开关 键 关 机 后 ， 室 内 风机 以 低 风 挡 运 行 10min (10min 内 
扫 风 按 原 状态 运行 ， 其 余 负 和 载 关 闭 )， 然 后 关 整 机 ; 当 干 燥 键 设置 为 关 时 ， 按 开关 键 关 机 后 
直接 全 关 。 

(2) 在 干燥 运行 时 ， 操 作 干 燥 键 ,立即 停 室 内 风机 并 关闭 导 风 板 。 

(3) 开 干 燥 键 时 ,遥控 器 上 有 “干燥 ”字样 显示 ; 关 干 燥 键 时 ,遥控 器 上 无 “干燥 ” 
字样 显示 。 

(4) 操作 开关 键 和 转换 模式 至 制冷 、 除 湿 模 式 下 ,干燥 的 开关 保持 原状 态 (转换 到 条 
热 、 送 风 时 ， 无 干燥 显示 ,但 记忆 干燥 设置 若 再 转 回 制冷 、 除 湿 模 式 干燥 键 的 开关 保持 
原状 态 )。 有 记忆 功能 的 控制 器 断 电 后 不 记忆 干燥 状态 ， 即 断 电 再 来 电 后 干燥 为 关闭 。 

分 体 机 控制 器 上 电 默 认 干 燥 关 闭 ， 除 非 接 收 到 遥控 器 打开 干燥 键 的 信号 。 

九 、 室 内 机 指示 灯 显 示 状 态 及 故障 代码 灯 含 义 

1. 室内 机 指示 灯 显 示 状 态 

(1) EE, 显示 图 案 全 显 ， 然 后 仅 电源 灯亮 。 受 控 机 开 时 ， 运 行 灯 亮 ,， 同时 显示 当 
前 设 定 的 运行 模式 。 

(2) 化 霜 时 ,，“ 双 8” 显示 “Hl”。 自 动 模式 下 ,制冷 和 送 风 “ 双 8” 显 示 25， 制 热 
“ 双 8” 显 示 20， 模式 灯 不 亮 。 

(3)“ 双 8” 显示 设 定 温度 。 

(4) 出 现 故 障 或 保护 时 ， 设 定 定时 关 ， 定 时 灯 不 亮 ， 但 执行 定时 关 功 能 。 
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(5) 显示 的 图 案 分 别 如 图 5-6 所 示 。 


х Ж HH © < 


制冷 设 定 温度 电源 运行 灯 除湿 

















图 5-6 显示 的 图 案 

2. 格力 U 系列 变频 空调 器 室内 机 故障 代码 含义 
格力 U 系列 变频 空调 器 室内 机 故障 代码 含义 见 表 5-2。 

表 5-2 格力 U 系列 变频 空调 器 室内 机 故障 代码 含义 


























































































































































































































































































































故障 名 称 “ 双 8” 显 示 制冷 灯 制 热 灯 运行 灯 
跳 线 帽 故障 C5 闪烁 15 次 
通信 故障 E6 闪烁 16 次 
室外 记忆 芯片 读 写 故障 EE 闪烁 15 次 
室内 环境 感 温 包 开 、 短 路 ЕІ 闪烁 1 次 
室内 蒸发 怖 感 温 包 开 、 短 路 F2 闪烁 2 次 
室外 环境 感 温 包 开 、 短 路 F3 闪烁 3 次 
室外 冷凝 器 感 温 包 开 、 短 路 F4 闪烁 4 次 
室外 排 气 感 温 包 开 、 短 路 F5 闪烁 5 次 
化 霜 НІ NER 1 次 
压缩 机 过 载 保 护 H3 闪烁 3 次 
模块 保护 H5 闪烁 5 次 
风机 堵 转 H6 闪烁 11 次 
内 外 机 型 不 匹配 LP 闪烁 19 次 
以 下 故障 需 用 遥控 器 调用 ， 在 3s 内 连续 按 灯 光 键 6 次 才 显示 ，5min 自动 退出 检测 状态 或 在 3s 内 连续 按 灯 光 键 6 次 
退出 
过 零 检测 故障 U8 闪烁 17 次 
防冻 结 保护 停机 Е2 闪烁 2 次 
排 气 停机 保护 E4 闪烁 4 次 
过 电流 保护 Е5 闪烁 5 次 
防 高 温 停 机 保护 H4 闪烁 4 次 
PFC 过 电流 故障 HC 闪烁 6 次 
功率 过 高 保护 L9 闪烁 20 次 
高 压 保护 PH 闪烁 11 次 
低压 保护 PL 闪烁 21 次 
3. 格力 U 系列 变频 空调 器 室外 机 故障 代码 灯 含 义 
格力 U 系列 变频 空调 器 室外 机 故障 代码 灯 含 义 见 表 5-3. 
表 5-3 格力 U 系列 变频 空调 器 室外 机 故障 代码 灯 含 义 
感 温 包 名 称 故障 条 件 
室内 环境 连续 30s 检测 到 感 温 包 开路 或 短路 
内 管 温 连续 30s 检测 到 感 温 包 开 路 或 短路 
室外 环境 连续 30s 检测 到 感 温 包 开 路 或 短路 
二 连续 30s 检测 到 感 温 包 开 路 或 短路 ， 化 霜 
室外 管 温 、 
后 10min 内 检测 
排 气 压缩 机 运行 3min 后 连续 30s 检测 到 感 温 包 
开路 或 短路 
室外 风机 连续 6 次 起 动 失败 后 ， 报 风机 故障 ， 压缩 机 、 室 外 风机 同时 停 ; 3min 后 重新 起 动 ， 连 续 6 次 风机 故障 后 ， 




















压缩 机 、 室 外 风机 不 再 起 动 

















104 



























































































































































(Ж) 

序号 运行 状态 名 称 黄 灯 红 灯 绿灯 
1 压缩 机 开 闪烁 1 次 
2 化 霜 闪烁 2 次 
3 防冻 结 保护 闪烁 3 次 
4 IPM 保护 闪烁 4 次 
5 过 电流 保护 闪烁 5 次 
6 过 负荷 保护 闪烁 6 次 
7 排 气 保护 闪烁 7 次 
8 过 载 保护 闪烁 8 次 
9 功率 保护 闪烁 9 次 
10 模块 温度 过 高 闪烁 10 次 
11 E? PROM 读 写 故障 闪烁 11 次 
12 低 电压 保护 闪烁 12 次 
13 高 电压 保护 闪烁 13 次 
14 PFC 过 电流 保护 闪烁 14 次 
15 室内 、 外 机 开 不 匹配 闪烁 16 次 
16 限 频 (电流 ) 闪烁 1 次 
17 限 频 GES) 闪烁 2 次 
18 限 频 (过 负荷 ) 闪烁 3 次 
19 限 频 (防冻 结 ) 闪烁 4 次 
20 室外 环境 感 温 包 故 障 闪烁 5 次 
21 室外 管 温 感 温 包 故障 闪烁 6 次 
22 室外 排 气 感 温 包 故障 闪烁 7 次 
23 达到 开机 温度 闪烁 8 次 
24 限 频 (模块 温度 ) 闪烁 11 次 
25 限 频 (功率 ) 闪烁 13 次 
26 通信 正常 连续 闪烁 
27 通信 故障 | 
28 室内 环境 感 温 包 故 障 
29 室内 管 温 感 温 包 故 障 

十 、 格 力 О 系列 变频 空调 器 综合 故障 速 修 技巧 

故障 1 制冷 时 ， 室 内 机 噪声 异常 








牌 型 号 格力 KFR-26GW/ (26561) FNAa-2 





== 
变频 空 


ШЕ 





故障 部 位 


两 个 低压 管 的 3/4 处 


变 


局 





分 析 与 检修 : 在 现场 观察 ， 试 机 前 3min 和 送 风 模式 下 没有 异常 声音 ， 当 月 






















































































E 缩 机 起 动 后 




















室内 蒸发 器 出 现 异常 的 制冷 剂 气 流 声 。 检 查 室内 落 发 右 输 出 管 ， 两 个 低压 管 的 3/4 处 变 遍 。 
更 换 连 接管 ， 制 冷 剂 流动 畅通 即 异 常 噪 声 消除 。 

经 验 与 体会 : 出 现 制 冷 剂 流动 声 ， 可 确定 制冷 剂 流通 不 畅 ， 连 接管 严重 弯 扇 。 管 道 一 定 
要 采用 原 公司 提 供 的 装配 管 ， 在 弯曲 时 也 要 注意 均匀 用 力 ， 逐 段 弯 曲 ， 避 免 出 现 硬 弯 。 








故障 2: 通电 后 频繁 开机 





牌 型 号 格力 KFR-26GW/ (26561) FNAa-2 


类 型 


Ет >< 
变频 空 


ЎА] йе 





故障 部 位 


管 温 传感器 故障 





分 析 与 检修 ;在 现场 仔细 判断 压缩 机 电流 ， 回 气压 力 和 











电压 都 符合 要 求 ， 而 ] 











\ 一 Z— 


和 运 们 ， 





相同 型 号 的 空调 咒 ， 也 能 正常 


所 以 排除 电源 供电 故障 。 


量 同 楼 内 有 


检查 室内 机 蒸发 器 管 温 传感器 上 的 封 胶 ， 发 现 有 裂口 ， 感 温 传感器 阻 值 改 变 ， 导 致 压缩 








机 在 工作 一 段 时间 后 停机 ， 无 任何 故障 代码 显示 ， 这 种 软 故障 不 易 判 断 故 障 点 。 





感 器 ， 试 机 故障 排除 。 


更 





换 管 温 传 
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经 验 与 体会 : 空调 器 在 模式 运行 前 必须 对 室温 、 莹 发 需 管 温和 冷凝 器 管 温 有 关 参 数 进 行 
比较 ， 然 后 反馈 给 微 处 理 器 。 若 符合 开机 条 件 ， 则 起 动 压缩 机 工作 ; 228266 а е iA 





开路 或 短路 等 现象 ， 那 么 整 机 将 无 法 正常 工作 。 
感 温 传感器 故障 检测 流程 如 图 5-7 所 示 。 


感 温 传感器 故障 排查 开始 












检查 感 温 传感器 与 控制 板 的 连接 端 
子 是 否 松 脱 或 接触 不 良 ? 


将 感 温 传感器 插 好 





| 






故障 解除 ? 





检查 控制 板 上 有 无 器 件 卧 倒 导 


|= ЖЕРИ 
致 短路 现象? = 

















对 照 阻 值 表 测 斌 感 温 传感器 阻 信 否 一 
是 否 正常 ? 
更 换 同 型 号 感 温 包 
是 
- Ж 故障 解除 ? 是 
更 换 同型 号 新 控制 器 
是 
|; 了 








图 5-7 ”传感器 故障 检测 流程 
故障 3: 制冷 2h 后 室内 、 外 机 均 停机 、 显 示 E6 故障 代码 























牌 型 号 格力 KFR-26GW/ (26561) FNAa-2 类 型 





变频 空调 器 





故障 部 位 电 控 板 通信 故障 
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分 析 与 检修 : 印 下 室内 机 外 壳 ， 检查 电 控 板 上 各 插件 牢固 ， 测 量 各 元 絮 件 通信 电路 参数 
МЕЖ, 

更 换 一 个 电 控 板 ， 试 机 故障 排除 。 

经 验 与 体会 : 显示 E6 故障 代码 检测 流程 如 图 5-8 所 示 。 
























E6 故 障 排查 开始 







任何 一 条 线 接触 不 良 都 有 可 能 
导致 通信 故障 


请 接 好 通信 线 故障 排除 ? 是 一 一 







通信 线 有 无 可 靠 接触 ， 
有 无 松动 或 者 接触 不 良 》 


Еш 











主板 和 显示 板 匹 配 有 误 。 
或 者 室内 \ 外 机 板 匹配 有 误 》 









否 
找到 对 应 的 匹配 SEN 
是 SEAN 故障 排除 ”> 一 是 


IN 














是 否 接 错 线 ? 是 正确 接线 故障 排除 ? 是 一 一 | 











更 换 控制 板 











图 5-8 显示 Еб 故障 代码 检测 流程 








故障 4: 开机 30min 后 显示 El 故障 代码 
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rum 








格力 KFR-26GW/ (26561) FNAa-3 类 型 


空调 顺 





故障 部 位 电 控 板 通信 故障 




















分 析 与 检修 : 根据 故障 灯 报 警 显 示 内 容 ， 确 定 为 压缩 机 排 气管 温度 过 部 














б, 测量 压 缩 机 绝缘 电阻 良好 ， 判 断 冷 凝 需 已 被 灰尘 糊 住 ， 用 空气 吹 洗 。 








о 19] 





下 室外 机 外 








经 验 与 体会 : 用 空气 吹 洗 时 ， 建 议 压 力 设 定 在 0.2MPa， 以 免 把 翅 片 吹 倒 。 显 示 El 故障 





代码 检测 流程 如 图 5-9 所 示 。 

















主板 上 OVC 端 子 与 整 机 上 
的 高 压 开关 是 否 接触 良好 ? 











关 的 线路 是 否 有 接线 松 脱 7 
关 是 否 坏 了 或 者 接触 不 良 ? 








否 


线路 有 松 脱 , 则 按照 线路 图 接 好 线 。 
坏 了 或 者 接触 不 良 , 则 更 换 高 压 开关 











机 组 热 交换 差 (包括 换 热 器 脏 和 
机 组 散热 环境 不 好 交 









































检查 室外 机 大 小 阀门 是 否 完全 打开 ? 








是 
检查 OVC 输 入 是 否 为 高 电 平 ? 否 





% 将 室外 机 大 小 阀门 完全 打开 故障 
否 














m 


[И 





除 ? 





HER? 





















图 5-9 显示 El 故障 代码 检测 流程 
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故障 5: 室内 机 不 运转 、 显 示 H6 故障 代码 





牌 型 号 格力 KFR-26GW/ (26561) FNAa-3 








变频 空调 器 





故障 部 位 室内 风机 无 驱动 信号 








分 析 与 检修 : 上 门 现场 检测 电源 电 奈 良好， 测量 











别 冷 系统 压力 正常 ， 印 下 室内 机 外 板 ， 





测量 变压器 一 次 侧 、 二 次 侧 输入 、 和 输出 正常 。 把 万 用 表 的 旋钮 转 到 直流 电 月 








E 挡 ， 测 整流 有 直 


流 电 压 和 输出， 测量 空调 需 电 容器 电容 量 良 好 ， 经 全 面 检测 发 现 室内 风机 无 驱动 信号 ， 电 控 板 





电阻 参数 改变 。 更 换 电阻 后 试 机 ， 室 内 机 不 和 运转， 故障 排除 。 
室内 机 不 运转 、 显 示 НӨ 故障 代码 检测 流程 如 图 5-10 所 示 。 


H6 故 障 
排查 开始 


检查 PG 电动 机 反馈 
端子 接触 是 否 牢靠 ? 
Н. 






































































将 PG 电 动机 反 
馈 端 子 插 牢 
JE 
© 是 = 
РОЙ 2 
控制 端 接触 是 否 牢靠 ? 否 
是 
T 是 = 
AFRA 
风 叶 , 风 叶 转 
动 是 否 顺 畅 》 
是 = 
重新 上 电 开机 ， 
导 风 板 打开 后 1min 内 ,测量 PG 
电动 机 控制 端 输出 电压 是 否 大 于 
50V? 
是 
一 一 一 是 生动 机 是 否 起 动 7 
否 T 
更 换 PG 电 动机 
一 一 一 否 故障 解除 ? 是 
更 换 新 的 控制 板 








结束 


F 5-10 室内 机 不 运转 、 显 示 НӨ 故障 代码 检测 流程 


BP 


一 、 格 力 工 系列 变频 空调 器 技术 参数 





格力 工 系列 变频 空调 器 技术 参数 见 表 5-4。 


表 5-4 格力 I 系列 变频 空调 器 技术 参数 


KFR-50LW (50561) FNAa-3 
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格力 工 系列 变频 空调 器 电 控 板 控制 电路 分 析 与 维修 技巧 


KFR-721LW/ (72561) FNAa-3 
































































































































































































































































































































2 та ( 深 银色 ) CORRE) 
型 号 单位 
KFR-50LW/ (5056) FNAa-3 KFR-721LW/ (72561) FNAa-3 
(银色 ) (银色 ) 
额定 电压 V 220 220 
电源 额定 频率 Hz 50 50 
相 1 1 
供电 方式 室内 机 供电 室内 机 供电 
制冷 量 (最 小 ~ 最 大 ) w 5300 (1020 ~ 6200) 7250 (1350 ~ 8100) 
制 热 量 (最 小 ~ 最 大 ) ү 6800 (825 ~ 7500) 8900 (1400 ~ 10000) 
制冷 功率 (最 小 ~ 最 大 ) W 1700 (290 ~2500) 2480 (320 ~3300) 
制 热 功 率 (最 小 ~ 最 大 ) W 2350 (235 ~2500) 2900 (380 ~3600) 
制冷 运行 电流 A 7.72 11.27 
制 热 运 行 电流 A 10. 68 13.18 
最 大 输入 功率 W 2500 (4600) 3600 (5700) 
最 大 电流 A 20.9 16. 36 
风量 m3 Ah 1000 1200 
除湿 量 L/h 1.8 2.5 
额定 制冷 能 效 比 W/W 3.11 2.92 
额定 制 热能 效 比 W/W 2. 89 3.07 
SEER 制冷 季节 能 效 比 W/W 4.09 3.69 
HSPF 制 热 季 节能 效 比 W/W 3. 28 3.20 
适用 面积 m2 23 ~34 32 ~ 50 
室内 机 型 号 KFR-50L (50561) FNAa-3 KFR-72L (72561) FNAa-3 
风 叶 种 类 贯 流 风机 (10354004) 贯 流风 机 (10354004) 
直径 /长 度 mm ф106/960 ф106/960 
i И JX £ у KZ rR / Es / E: 
ле; 制冷 风机 转速 E MAR 高 /起 | min 1000/920/850/770/640 1240/1120/1000/900/760 
高 ) 
制 热 风 Ej ПДУ: 
1 制 热 风机 转速 ( 超 低 / 低 /中 /高 /起 | wmin 1000/920/850/770/640 1000/920/850/770/640 
高 ) 
风机 功率 W 24 28 
风机 电容 RE 1.5 2.0 
iB BJ) Ha DAJ >ë W 2100 2100 
ZR RAJE IN 铝 销 铜 管 КЕЕ E 
аа mm 中 7 中 7 
内 Д — H WE mm 2-1.3 2-1.3 
机 换 热 器 展开 尺寸 (长 x 厚 x 宽 ) mm 952. 5 x 441 x29.7 952.5 х441 x29. 7 
步 进 电动 机 MPS0 AC 步 进 电动 机 MP50AC 
扫 风 电动 机 型 号 步 进 电动 机 MP35GD 步 进 电动 机 MP50GD 
步 进 电 动机 MP35GE 步 进 电 动机 MP50GE 
声 (EEI 时 低 / 低 /中 /高 / 超 
Е. EER) ( 超 低 / 低 /中 /高 / 超 dB (A) 33/36/39/41/45 35/3/40/43 /48 
[本 
声 ( yú JJ =< 2 ЕМЕ hA 
s O53622) EMM PA, lig (A) 43/46/49/51/55 45/48/50/53/58 
Н [еу 
外 形 尺 寸 ( 宽 x 高 x 深 ) mm 480 x 1687 x 394 480 x 1687 x 394 
包装 箱 尺 寸 ( 宽 x 高 x 深 ) mm 580 х 1825 x 515 580 х 1825 x 515 
包装 尺寸 ( 宽 x 高 x 深 ) mm 583 x 1828 x518 583 х 1840 х 518 
净重 kg 47 48 
毛重 kg 65 66 
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二 、 格 力 工 系列 变频 空调 器 室内 、 外 机 外 形 结构 
(1) 格力 工 系列 变频 空调 需 室 内 、 外 机 外 形 绪 构 〈 见 图 5-11 ) 








室内 机 





m= 1-1 h 


=з ШОУ c ` 


ZS mmm eps sa s 




















图 5-11 ЖТА а т а ру. 2F8L2FJE 25648 
1 一 显示 器 及 按键 ”2 一 装饰 板 3 一 出 风格 机 ”4 一 前 门 、5 一 底盘 
6 一 连接 管 7 一 排水 管 8 一 包扎 带 
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(2) 格力 1 系列 变频 空调 器 室内 机 部 件 名 称 ( 见 图 5-12) 
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64 63 62 61 60 59 58 S 65561553154: 153% 5575 МУ 849 


图 5-12 格力 1 系列 变频 空 调 咒 室内 机 部 件 名 称 

1 一 排水 管 ”2 一 接 水 盘 组 件 3 一 蒸发 器 部 件 4 一 电 加 热 器 “5 一 蒸发 器 组 合 部 件 6 一 贯 流风 叶 7 一 运动 部 件 8 一 步 进 
电动 机 MP50AC 9 一 电动 机 安装 板 10 一 小 齿轮 11 一 塑料 轴承 12 一 内 齿 盘 齿轮 盖 ” 14 一 顶 盖 15 一 安装 座 

部 件 16 一 显示 器 组 件 17 一 安装 座 (TMu) 18 一 连接 板 ( 顶 盖 ) 19 一 固定 板 (Dia) 20 Ж Г 
21 一 步 进 电动 机 22 一 导 风 连 杆 1 23 一 风 道 部 件 24 一 连接 板 2 组 件 25 一 蜗 舌 26 一 风 道 27 风 连 杆 2 
28 一 电动 机 29 一 导 风 叶片 1 30 一 导 风 叶片 2 31 一 步 进 电 动机 ”32 一 支撑 架 1 (KOE) 33 一 支撑 架 2 (KÉ) 
34 一 支撑 架 3 (08) ”35 一 转动 部 件 ”36 一 旋转 支撑 板 37 一 塑料 轴承 部 件 38 一 轴承 支撑 板 组 件 
39 一 装饰 条 (底座) ” 40 一 底座 部 件 41 一 底座 盖 ”4 一 底座 组 件 43 一 前 门 ”44 一 电器 盒 部 件 
| Barm ”47 一 接线 板 (5 位 ) 48 一 电器 盒 盖 部 件 49 一 出 风 面 板 部 件 
50 一 右 装 饰 板 和 1 一 右 侧 板 52 一 主板 ”53 一 支撑 板 (+) 54 一 底盘 组 件 55 一 电容 

< 

H 

















































































































56 一 左 侧 板 57 一 左 装 饰 板 58 一 进 风 面板 59 一 连接 片 组 成 ”60 一 过 滤 网 组 件 
61 一 进 风 面 板 62 一 进 风 面板 部 件 63 一 后 板 64 一 后 壳 


三 、 格 力 工 系列 变频 空调 器 室内 机 功能 及 遥控 器 设 定 方法 
空调 需 可 用 遥控 吉 或 按键 设 定 定 时 开 和 和 定时 关 ， 设 定 范围 为 0.5 ~24h。 显 示 需 上 10h 
以 下 显示 间隔 为 0.5h，10h 以 上 为 1h。 
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1. 睡眠 

(1) 控制 器 处 于 制冷 或 除湿 模式 时 ， 开 始 睡 眠 运行 ， 预 先 设 定 的 T, 被 升 高 ， 最 高 不 超 
过 3% ， 然 后 按 升 高 后 的 温度 运行 。 

(2) 控制 器 处 于 制 热 模 式 时 ， 开 始 睡 眠 运行 ， 预 先 设 定 的 T, 被 升 高 ， 最 高 不 超过 
% ， 然 后 按 降低 后 的 温度 运行 。 

2. 蜂 鸣 器 

控制 器 刚 上 电 时 、 接 收 到 有 效 按键 信号 时 ， 蜂 鸣 器 会 响 。 

3. 清洗 

开机 下 无 此 功能 。 关 机 下 按 功 能 键 到 ”清洗 "图标 闪烁 ,再 按 "设置 + "或 “设置 - ”确认 后 ,“ 清 
洗 " 图 案 亮 ,此 时 壳 体 开始 旋转 ,直到 过 滤 网 转 到 空调 器 的 前 面 , 壳 体 停止 旋转 ,然后 切断 空调 器 电 
源 拆洗 过 滤 网 。 如 果 执 行 了 清洗 功能 又 不 想 拆洗 过 滤 网 ,可 以 按 功能 键 到 清洗” 图标 闪 烁 ,再 按 
“设置 +" 或 “设置 - ”到 “清洗 ”图 标 熄灭 ,退出 清洗 功能 , 壳 体 转 回 关 机 位 置 。 

4. 室内 机 强制 运行 功能 

进入 强制 运行 控制 : 上 电 5min 内 ，3s 内 连续 按 遥 控 器 灯 开 关键 关 3 次 即 进入 收 制冷 剂 
模式 ， 显 示 Fo， 连续 发 生 制 冷 剂 模式 25min， 各 负载 按照 开机 制冷 运行 处 理 ( 设 定 风 速 为 高 
风挡 ， 设 定 温度 为 16%C ) 。 

退出 强制 运行 控制 : 收 到 任意 遥控 信号 ， 或 是 按键 信号 则 退出 收 制 冷 剂 模式 ， 按 照 当 前 
设 定 指令 运行 ; 或 运行 25min 后 退出 收 制冷 剂 模式 ， 并 自动 关机 处 理 。 

5. 显示 

(1) 功能 部 分 : 选择 上 、 下 扫 风 , Ж, AAK, FH, AA, E, RA, ER, (E 
康 ， 设 定 ， 室 温 ， 清 洗 ， 静 音 ， 超 强 功能 时 ， 显 示 模 块 上 相对 应 的 图 标 会 闪烁 ， 功 能 一 旦 开 
启 或 关闭 后 ， 图 标 即 不 再 闪烁 ， 显 示 开 启 的 功能 (低档 机 无 换 气 、 健 康 功能 

(2) 中 间 数 字 部 分 : 

1) 有 故障 保护 时 ， 只 显示 故障 代码 ， 其 余 不 显 。 

2) 正常 运行 时 ， 如 果 有 按键 或 遥控 信号 设 定 温度 或 定时 ， 则 显示 相应 设 定 5s 后 显示 设 
定 的 温度 显示 (〈 设 定 或 室温 ) 。 

(3) 模式 部 分 : 自动 、 制 冷 、 降 湿 、 送 风 、 制 热 模式 ， 选 中 哪个 模式 就 哪个 亮 ， 没 选 
中 的 不 亮 。 亮 的 文字 和 图 标 同时 显示 ， 自 动 模式 下 同时 显示 自动 和 实际 运行 的 模式 。 

(4) 指示 灯 控 制 : 开机 时 运行 指示 灯亮 。 

(5) 按键 显示 : 上 电 待 机 状态 下 开关 按键 亮 ， 其 他 按键 不 亮 ; 此 时 触摸 开关 按键 直接 
开机 ， 和 触摸 到 其 他 任意 按键 时 所 有 按键 亮 。 开 机 后 ， 除 开关 按键 外 的 按键 和 其 他 显示 图 案 一 
样 受 遥 控 器 灯光 键 控制 。 关 闭 灯 光 时 ， 触 找到 开关 按键 外 的 任意 一 个 按键 ， 所 有 按键 显示 。 
按键 隐藏 后 ， 轻 触 按键 区 域 ， 所 有 按键 显示 。 按 键 显 示 时 可 以 进行 相应 的 操作 ， 如 果 没 有 任 
何 按键 操作 ， 按 键 显示 10s 后 隐藏 。 

6. 按键 

面板 上 按键 有 : 开 / 关 键 、 模 式 建 、 设 置 + 键 、 设 置 - 键 、 功 能 键 KME, 

(1) F/X: 该 键 控 制 控 制 器 开 和 关 ， 每 按 一 次 ， 开关 状 态 转 换 一 次 。 
注意 : 在 干燥 运行 时 ， 按 开 / 关 键 则 直接 开机 。 

(2) 模式 键 : 按 模式 键 则 按 以 下 方式 选择 并 显示 :自动 一 制冷 一 除湿 一 送 风 一 制 热 ( 单 冷 无 ) 。 

(2) 设置 - 键 和 设置 + 键 : 

1) 不 在 进行 功能 设置 的 情况 下 ， 每 按 一 次 设置 + 键 或 设置 - 键 , 设 定 温度 上 升 或 下 降 
% ， 调 节 范 围 为 16 ~30% ， 自 动 模式 下 此 键 无 效 。 





























































































































































































































































































































































































































































































































































































































2) 在 进行 功能 设置 的 情况 下 ， 可 进行 
3) 同时 按 设置 + 键 和 设置 - 两 键 后 ， 显 示 板 上 所 有 按键 功能 











键 ， 则 蜂 鸣 器 响 一 声 同 














(4) 功能 键 : 
康 〈 低 档 机 型 无 健康 、 
闪烁 时 ， 表 示 可 以 进行 











干燥 运行 状态 按 功 能 键 则 直接 关机 。 关 机 
且 无 干燥 状态 下 ， 每 按 
该 功能 的 设置 ， 用 “设置 +” 


关机 
表示 可 以 进行 








Ну, 


时 








“ 双 g” 











\ 








键 已 被 锁定 。 当 再 次 同时 按 下 此 两 键 后 ， 解 
在 开机 状态 下 ， 可 在 上 上下、 左右、 干燥、 和 砷 


























除 屏蔽 功能 ， 显 





该 项 功能 的 来 回 选择 。 
被 
bE “LO”, 闪烁 三 次 后 恢复 正常 

















显示 恢复 正常 
ЖА, ЕН. W Q. 
顺序 转换 。 当 某 个 文字 
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屏蔽 ， 之 后 按 任 何 按 





显示 ， 以 提示 用 户 按 





p 








换 气 )、 设 定 、 室 温 、 静 音 、 超 强 功 能 设置 中 
该 功能 的 设置 用 “设置 +”、“ 设 置 - ”按键 进 
且 无 干燥 状态 按 功 能 


果 没 有 操作 改变 即 确认 。 
四 、 格 力 工 系列 变频 空调 器 室内 机 电 控 板 元 器 件 名 称 及 接线 方法 


(1) 格力 1 系列 变 


频 空 








s 调 器 室内 机 电 控 板 元 器 件 名 称 〈 见 图 














Ка. 








睡眠 、 健 














行 设置 。 





键 则 直接 进行 定时 开 的 设 


一 次 功能 键 ， 可 在 定时 、 清 洗 中 顺序 切换 。 当 某 个 文字 闪烁 



















































“设置 











5-13) 


- ”按键 进行 设置 ， 设 置 完 5s 内 如 
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K 5-13 格力 工 系列 变频 空调 器 室内 机 电 控 板 元 器 件 名 称 
1 一 变压器 输入 端 “2 一 内 风机 接口 〈 低 风挡 至 超 强 挡 ) 3 一 内 风机 接口 〈 零 线 端 、 静 音 挡 ) “4 一 感 温 包 # 
(室温 、 管 温 ) ”5 一 微 动 开关 接口 6 一 显示 板 接 口 ( 与 显示 板 通 信 ) 7 一 上 、 下 扫 风 电动 机 接口 (E) ”8 一 上 、 下 扫 风 
电动 机 接口 (F) 9 一 左 、 右 扫 风 电动 机 接口 ”10 一 光电 开关 板 接 口 ”11 一 变压器 输出 端 2 12 一 变压器 输 s: 13 一 电 加 热 
电源 接口 (HER) 2 14 一 电 加 热电 源 接口 (HER) 1 15 一 通信 接口 (与 室外 机 通信 ) ”16 一 零 线 接 一 相 线 接 


























(2) 格力 1 系列 变频 空调 器 KFR-50LW (50561) FNAa-3 (RRE) 接线 方法 ( 见 图 5-14) 
















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































警告 
在 运转 中 及 停机 后 15min 内 ， 
' HA ”环境 #їш 请 勿 触摸 任何 端子 ,避免 电击 | |， 
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黄 / 绿 | 
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图 5-14 格力 I 系列 变频 空调 器 KFR-50LW (50561) FNAa-3 ( 深 银色 ) 接线 方法 
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(3) 格力 1 系列 变频 空调 器 KFR-721LW/ (72561) FNAa-3 ( 深 银 色 ) 接线 方法 (ILE 5-15) 

































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































警告 
在 运转 中 及 停机 后 1Smin 内 
请 勿 触摸 任何 端子 ， 避 免 电击 
排 气 感 温 包 环境 感 温 包 管 温 感 温 包 站 
аы. 红 [EOT FUT, 电 加 热 器 
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图 5-15 格力 1 系列 变频 空调 器 KFR-721LW/ (72561) FNAa-3 (RRE) 接线 方法 
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五 、 格 力 I 系 列 变频 空调 器 室外 机 化 霜 控 制 ( 





由 热 模式 ) 方法 


(1) 满足 判断 进入 化 霜 的 时 间 条 件 后 ， 若 连续 3min 检测 满足 进入 化 霜 的 温度 条 件 ， 则 
进入 化 霜 ; 


(2) 化 霜 开始 ， 


(4) 际 


1) 
2) 





T, | > 12% , 
T, | < -5 © 





外 环 


‚ Н Тук 6% 持 续 时 间 超过 


3) 化 霜 持续 运行 时 间 达 到 8min, 
六 、 格 力 工 系列 变频 空调 器 室外 机 外 风机 控制 方法 



















































































„руз. 
ы Ж 


压缩 机 停机 ， 延 时 55s 再 起 动 ; 
(3) 化 霜 结束 ， 压 缩 机 停止 ， 延 时 555 压缩 机 开 
除 霜 结束 条 件 满足 以 下 任 





件 即 可 退出 除外 


805, 
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运 和 
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(1) 遥控 关机 、 保 护 性 停机 、 达 到 温度 点 停机 时 ， 压 缩 机 停止 后 延 时 lmin 外 风机 停 
ШЕ; 

(2) 送 风 模 式 下 ， 外 风机 停止 ; 

(3) 化 霜 开 始 ， 进 入 压缩 机 停止 50s 后 外 风机 停止 ; 

(4) 化 霜 结束 ， 退 出 化 霜 压 缩 机 重新 制 热 ， 外 风机 提前 55 开启 运行 。 

七 、 格 力 工 系列 变频 空调 器 室外 机 四 通 阀 控制 方法 

(1) 制冷 、 除 湿 、 送 风 模 式 四 通 阀 状态 为 关闭 ; 

(2) 开机 制 热 运 行 ， 四 通 阀 随即 得 电 ; 

(3) 制 热 关 机 、 制 热 转 其 他 模式 时 压缩 机 停 2min 后 四 通 阀 断 电 ; 

(4) 各 种 保护 停机 后 四 通 阀 延 时 4min 断 电 ; 

(5) 化 霜 开始 ， ЖААБАЙ 50% 5, Шамаев; 

(6) 化 霜 结 束 ， 退 出 化 霜 压 缩 机 停止 50s 后 ， 四 通 阀 得 电 。 

八 、 格 力 工 系列 变频 空调 器 室外 机 防冻 结 保护 方法 

(1) 在 制冷 、 抽 湿 模 式 下 ， 大 连 续 3min 检测 到 Tage <0% 时 ， 执 行 防冻 结 保护 停机 。 
Ж Тов >6% ， 且 压缩 机 停机 已 达 3min， 整 机 才 人 允许 恢 复 运 行 。 

(2) 在 制冷 、 抽 湿 模 式 下 ,， 若 Tug <6C 时 ,可 能 出 现 压缩 机 运行 频率 下 降 或 压缩 机 运 
行 频率 停止 上 升 的 现象 。 


(3 


清 零 重 





十 。 关 机 或 转送 风 / 


) 者 连续 出 现 6 次 防冻 结 保护 停机 ， 
开 / 关 键 才 可 以 恢复 。 和 运行 过 程 中 ， 若 压缩 机 运行 时 间 超过 lOmin, 


WRT А 




















动 恢复 运行 ， 故 障 持续 显示 ， 需 要 按 
则 防冻 结 保护 停机 次 数 











九 、 格 力 工 系列 变频 空调 器 室外 机 过 负荷 保护 功能 
























































剖 热 模式 立即 清除 故障 和 故障 次 数 。 


























(1) 制冷 、 抽 湿 模式 下 过 负荷 保护 功能 : 若 Т 三 6.5% ， 则 制冷 过 负荷 保护 停机 ; Ж 
Tag <55% ， 且 压缩 机 停机 已 达 3min， 整 机 才 允 许 恢复 运行 。 

(2) 制冷 、 抽 湿 模式 下 若 Т, >55C ,将 出 现 压缩 机 运行 频率 下 降 或 压缩 机 运行 频率 
停止 上 升 的 现象 。 

(3) 制 热 模式 下 过 负荷 保护 功能 : Ж Tw 宇 64C ， 则 制 热 过 负荷 保 护 停机 ; £ Tw < 
54% ， 且 压缩 机 停机 已 达 3min， 整 机 才 人 允许 恢复 运行 。 

(4) 制 热 模式 下 若 Tw 三 54%C ， 将 出 现 压缩 机 运行 频率 下 降 或 压缩 机 运行 频率 停止 上 





升 的 现象 。 
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(5) 若 连 续 出 现 6 次 过 负荷 保护 停机 ， 则 不 可 自动 恢复 运行 ， 故 障 持续 显示 ， 需 要 按 
开 / 关 键 才 可 以 恢复 。 运 行 过程 中 ， 若 压缩 机 运行 时 间 超过 10min， 则 过 负荷 保护 停机 次 数 
清 零 重 计 。 关 机 、 送 风 或 转制 模式 立即 清除 故障 和 故障 次 数 。 

十 、 格 力 工 系列 变频 空调 器 室外 机 压缩 机 排 气温 度 保护 功能 

(1) “Ты 2115% ， 则 排 气 保护 停机 : Æ Tas <97% ， 且 压缩 机 停机 已 达 3min， 整 机 
才 人 允许 恢复 运行 。 

(2) Æ Тҳ >97% ， 将 出 现 压缩 机 运行 频率 下 降 或 压缩 机 运行 频率 停止 上 升 的 现象 。 

(3) ЖАН 6 次 压缩 机 排 气温 度 保护 停机 ， 则 不 可 自动 恢复 运行 ， 需 要 按 开 / 关 键 
才 可 以 恢复 。 运 行 过 程 中 ， 者 压缩 机 运行 时 间 超 过 10min ， 则 排 气 保护 停机 次 数 清 零 重 计 。 

一 、 格 力 工 系列 变频 空调 器 室外 机 电流 保护 功能 

(1) Æ xywww 宇 12A， 将 出 现 压 缩 机 运行 频率 下 降 或 压缩 机 运行 频率 上 升 的 现象 。 

(2) Æ 反光 三 17A， 系 统 执行 过 电流 保护 停机 ; 压缩 机 停机 达 3min 后 ， 整 机 才 人 允许 
恢复 运行 。 

(3) 若 连 续 出 现 6 次 过 电流 保护 停机 ， 则 不 可 自动 恢复 运行 ， 需要 按 开 /关键 才 可 以 恢 
复 。 运 行 过程 中 ， 若 压缩 机 运行 时 间 超 过 10min， 则 过 电流 保护 停机 次 数 清 零 重 计 。 

十 二 、 格 力 工 系列 变频 空调 器 室外 机 电压 跌落 保护 
压缩 机 运行 过 程 中 ， 若 电压 出 现 了 快速 向 下 波动 ， 则 可 能 导致 系统 停机 ， 并 报 电压 跌落 
故障 ，3min 恢复 后 自动 重新 起 动 。 

十 三 、 格 力 工 系列 变频 空调 器 通信 故障 

连续 3min 没有 接收 到 室内 机 正确 信号 ， 则 通信 故障 保护 停机 ; 者 通信 故障 恢复 且 压 缩 
ША 3min ， 整 机 才 人 允许 恢复 运行 。 格 力 I о s 调 器 通信 接口 如 图 5-16 所 示 。 
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IPM Module 驱 动 





图 5-16 格力 I 系列 变频 空调 器 通信 接口 
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十 四 、 格 力 工 系列 变频 空调 器 室外 机 IPM 模块 保护 
压缩 机 开机 后 ， 若 由 于 一 些 异 常 原 因 导 致 了 M 模块 出 现 过 电流 或 控制 电压 过 低 ， 则 IPM 
会 产生 模块 保护 信号 。 主 芯片 在 开机 后 立即 检测 模块 保护 信号 ， 一 旦 检测 到 模块 保护 信号， 
立即 保护 停机 ; 若 模块 保护 恢复 ， 且 压缩 机 已 达 3min， 整 机 才 人 允许 恢复 运行 。 

若 连续 出 现 三 次 模块 保护 停机 ， 则 不 可 自动 恢复 运行 ， 需 要 按 开 / 关 键 才 可 以 恢复 ; A 
压缩 机 连续 运行 时 间 超过 10min ， 则 模块 保护 停机 次 数 清 零 重 计 。 格 力 工 系列 变频 空调 需 室 
外 机 IPM 模块 保护 及 部 件 名 称 如 图 5-17 所 示 。 
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图 5-17 格力 工 系列 变频 空调 器 室外 机 TPM 模块 保护 及 部 件 名 称 

十 五 、 模 块 过 热 保护 

(1) # Tauw 宇 80%C ， 则 将 出 现 压缩 机 运行 频率 下 降 或 停止 上 升 的 现象 。 

(2) Ж Tae 295% ， 则 系统 将 保护 停机 ; Æ Th <87% ， 且 压缩 机 停机 已 达 3min ， 整 
机 才 人 允许 恢复 运行 。 

(3) 若 连续 出 现 六 次 压缩 机 模块 过 热 保 护 停机 ， 则 不 可 自动 恢复 运行 ， 需 要 按 开 / 关 才 
可 以 恢复 。 运 行 过 程 中 ， 者 压缩 机 运行 时 间 超过 10min， 则 模块 过 热 保护 停机 次 数 清 零 重 
计 。 关 机 或 送 风 模 式 立 即 清除 故障 次 数 。 
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十 六 、 格 力 工 系列 变频 空调 器 压缩 机 控制 方法 

(1) 压缩 机 频率 根据 环境 温度 与 设 定 温度 的 关系 和 环境 温度 的 改变 速度 对 压缩 机 频率 
进行 模糊 控制 。 

(2) 制冷 、 制 热 、 除 湿 开 机 ， 外 风机 开启 55 后 压缩 机 再 开启 。 

(3) 关机 、 保 护 停机 、 转 送 风 模 式 时 ， 压 缩 机 立即 停止 。 

(4) 在 各 模式 下 : 压缩 机 一 旦 起 动 ， 运 行 7min 后 才 人 允许 停止 (包括 达到 温度 点 停机 的 
情况 ; 不 包括 故障 保护 、 遥 控 关 机 、 模 式 转换 等 需要 停 压 缩 机 的 情况 ) 。 

(5) 在 各 模式 下 : 压缩 机 一 旦 停止 ， 需 延迟 3min 后 才 人 允许 再 次 开启 (室内 机 带 断 电 记 
忆 功 能 机 型 遥控 关机 后 ， 重 新 上 电 后 可 以 两 次 开机 起 动 ， 不 必 延 时 。) 

十 七 、 格 力 工 系列 变频 空调 器 压缩 机 过 载 保护 方法 

(1) FER 3s 检测 到 压缩 机 过 载 开关 断 开 时 ， 系 统 将 保护 停机 。 

(2) 若 检测 到 过 载 保护 恢复 ， 且 压缩 机 停机 已 达 3min， 整 机 才 人 允许 恢复 运行 。 

(3) 若 连 续 出 现 三 次 压缩 机 过 载 保 护 停机 ， 则 不 可 自动 恢复 运行 ， 需 要 按 开 / 关 键 才 可 
以 恢复 ; 压缩 机 运行 30min 后 清除 压缩 机 过 载 保 护 次 数 。 

故障 诊断 请 按照 表 5-5 进行 。 































































































表 5-5 故障 诊断 流程 











步骤 故障 诊断 过 程 
1 确认 故障 

2 读 取 内 /外 机 故障 指示 代码 并 对 应 查 出 故障 名 称 

3 根据 提供 的 确认 步骤 进行 故障 排除 和 检修 








注意 : 在 室外 机 的 主 控 板 上 有 大 容量 的 电解 电容 ， 因 此 即使 将 电源 切断 ， 电 容 里 面 仍然 
有 相当 高 的 电压 〈 在 直流 280 ~ 380У, ， 跟 输入 电源 的 电压 有 关 ) ， 该 电压 需要 20min 以 上 才 
能 降 到 安全 值 。 如 果 电 源 切断 后 20min 内 触摸 到 电解 电容 ,将 会 产生 电击 现象 。 因 此 断 电 后 
如 果 需 要 进行 维修 ， 必 须 按照 以 下 方式 对 电解 电容 进行 放电 : 

(1) 揭 开 室外 机 电气 盒 盖 。 

(2) 将 放电 电阻 (大约 1000, 20W) 或 电 烙 铁 的 插头 分 别 接触 到 放电 位 置 的 两 个 点 
( 刚 接触 时 会 有 火花 产生 ) ， 保 持 30s， 以 对 电解 电容 进行 放电 。 放 电 完 成 后 进行 维修 前 ， 请 
用 万 用 表 直 流 电压 挡 测 试 放 电位 置 两 个 点 间 的 电压 ， 以 确认 放电 完成 ， 防 止 由 于 放电 速度 慢 
或 者 接触 不 良民 致 未 完全 放电 ,产生 意外 的 电击 。 若 该 两 点 间 的 电压 小 于 20VY， 则 可 以 安全 
进行 维修 操作 。 

严禁 不 加 电阻 直接 用 导电 的 物体 对 电解 电容 进行 放电 ! 

十 八 、 格 力 工 系列 变频 空调 器 室外 机 电 控 板 元 器 件 名 称 

(1) 格力 工 系列 变频 空调 器 室外 机 电 控 板 元 器 件 A 板 名 称 СЛ 5-18) 

(2) 格力 1 系列 变频 空调 器 室外 机 电 控 板 元 器 件 B 板 名 称 СА 5-19) 

十 九 、 维 修 变频 空调 器 电 控 板 故 障 注意 事项 

变频 空调 器 中 的 电 控 板 一 般 都 是 低压 供电 ,检修 电 控 板 控 制 系统 的 故障 时 ， 首 先 检测 变 
压 需 的 输出 电压 是 否 正 常 ， 而 后 开机 观察 其 控制 是 否 按 规定 程序 进行 。 检 测 的 原则 一 般 是 先 



























































































































































w 

















+ mumwe 




















“н $ 
an pa ин 








$m wman mi 











on 


S 


El 
EEEO e 


H 
чы 





а F ] 
Orb 

` ~ | 

| 

en 

ent 














onee 



































序号 电路 模块 
1 Jt] Bi р ЖП ААЛ, E li| ri Е 
2 Еў r 








3 压缩 机 电流 检测 电路 











4 IPM 模块 电路 











5 功率 因数 校正 电路 














6 电 触 电容 (3 个 ) 








7 滤波 电路 





8 与 室内 机 通信 电路 











9 关 电 源 电路 

















10 直流 风机 电路 

















图 5-18 格力 工 系列 变频 空调 器 室外 机 电 控 板 元 器 件 A 板 名 称 
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序号 接口 名 称 说 明 
1 压缩 机 接 对 应 接 的 三 根 线 分 别 为 黄 一 COMP 一 U、 蓝 一 COMP 一 V、 红 一 COMP 一 W 
2 中 间 感 温 包 用 于 室外 风机 低温 调 速 
3 压缩 机 过 载 保 护 带 对 应 为 两 蕊 白色 线 ， 连 接 过 载 保护 器 SAT 
4 感 温 包 分 别 为 管 温 (20КО, 25°С), 、 外 环 温 (15kQ，25%C ) 、 排 气温 度 (50kQ, 25%) 
5 HB f: J JK R| 用 于 连接 5 йун f. JJ EKV 
6 ХО 7 于 连接 直流 风机 霍 尔 传感器 (交流 电动 机 机 型 无 此 接口 ) 
7 室外 风机 于 连接 室外 风机 
8 ЦИ ЇЙ 于 连接 四 通 阀 (4V) 
9 与 室内 机 通信 接 内 、 外 机 通信 线 ， 与 室内 机 连接 
10 相 线 电源 相 线 
11 零 线 电源 零 线 
12 地 线 接 电 源 的 地 线 
13 ~14 | 板 间 连 线 EMI 电路 PFC 电路 的 相 线 连接 
15 电抗 器 接 连接 电抗 器 的 两 端 (AERAR ER), ， 电 抗 器 无 极 性 



































图 5-19 


格力 工 系列 变频 空调 器 室外 机 电 控 板 元 器 件 B 板 名 称 
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室内 ， 后 室外 ; 先 两 头 ， 后 中 央 ; 先 风 机 ， 后 压缩 机 。 检 测 前 应 认真 听取 和 询问 用 户 故 障 产 











把 故障 扩大 。 


生 原 因 ， 并 结合 随机 电路 图 、 控 制 原理 图 








， 做 出 准确 的 解析 ， 切 忌 育 目 拆 秋 电 挖 部 分 ， 以 免 








在 检测 室内 机 的 电 控 板 时 ， 为 了 防止 在 不 能 确定 故障 部 位 的 情况 下 损坏 压缩 机 ， 最 好 先 





将 室外 机 连接 线 切 断 ， 用 万 用 表 检 测控 由 











别 板 上 低压 电源 值 是 否 正常 。 如 果 正 常 ， 可 利 











Haw pe 





器 使 空调 器 工作 在 通风 状态 并 切换 风速 ， 看 风机 和 运转 是 否 正 常 ， 听 继电器 是 否 有 切换 时 的 


“р” н, 


若 能 听 到 切换 声 ， 则 说 明 控 制 电 路 工作 正常 ; 若 风 机 不 转 ， 应 检测 风扇 电动 机 的 有 关连 
线 是 否 正 确 、 起 动 电容 需 是 否 漏电 等 。 知 听 不 到 继电器 动作 声音 ， 应 检查 控制 部 分 。 风 机 





转正 常 后 ， 将 空调 器 转 为 制冷 运行 ， 并 不 断 改变 设 定 温度 ， 观 察 月 














正常 ， 可 接 上 室外 机 看 压缩 机 是 和 否 起 动 运行 。 





1. 线路 连接 引起 故障 


可 能 发 生 连接 线 松 胶 、 不 牢 或 接 插 件 接触 不 良 ， 电 路 控 
成 空调 屁 工作 不 正常 或 部 件 不 正常 。 





2. 元 器 件 质量 差 引 起 故障 


电路 控制 板 上 个 别 元 器 件 性 能 可 能 不 好 ， 参 数 达 不 到 性 








作 。 
3. 干扰 故障 


使 用 环境 不 当 ， 如 果 安 装 位 置 不 正确 ， 电 网 电压 波动 较 大 ， 电 压 偏 低 、 偏 高 ， 














运 
E 缩 机 继 电 咒 是否 正常 。 若 





央 板 上 元 器 件 脱 焊 、 虚 焊 等 ， 造 


以 及 有 外 





界 电磁 干扰 等 ， 均 可 造成 空调 器 工作 不 正常 。 应 按 顺 序 检测 并 分 别 排除 。 
二 十 、 格 力 工 系列 变频 空调 器 故障 代码 含义 
格力 工 系列 变频 空调 器 故障 代码 含义 见 表 5-6。 


表 5-6 


(一 ) 确认 故障 
1. 首先 确认 电源 是 否 正常 ， 
2. 确认 电源 电压 
确认 电源 电压 范围 





























确认 电源 开关 在 








闭合 供电 状态 





在 交流 220 ~250V。 如 果 昌 























(二 ) 根据 室内 、 外 机 的 故障 指示 情况 查阅 故障 代码 确定 故障 


电源 电压 不 在 此 范围 ， 


格力 I 系列 变频 空调 器 故障 代码 含义 





EIERN A 
СЕТ Е БЛОА 
a| 故障 名 称 | E PS 
7 显示 ) 

K Ez 4N 
D5 | D6 |D161D30 























空调 状态 


故障 可 能 原因 








= 


系统 高 压 保护 w |w | w 














载 停止 




















制冷 、 抽 湿 : 
转 外 所 有 停止 。 制 热 : 所 有 负 


除 室内 风机 运 





系统 压力 过 高 ， 可 能 原因 : 

















(1) 冷媒 过 量 





(2) 机 组 热 交 换 器 (包括 换 热 器 脏 和 机 组 散 


热 环 境 不 好 ) 





(3) 环境 温度 过 高 














(4) 高 压 











关 损 坏 





се 
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(2) 


КОПГО: 

ЕТЕУ; 

态 ， 周 期 为 5s 循环 2. 

政 障 名 称 空调 状态 故障 可 能 原因 
ЧЁ. ЛУ 

X Шз xN 

05 | D6 |D161D30 











































































































































































































































































































































































































(1) 室内 机 回 风 不 良 
ETTR NNA š 制冷 、 抽 湿 : 压缩 机 、 室 外 (2) 室 风机 转速 异常 
ШУЙ 风机 停 ， 室 内 风机 工作 (3) ЖЖЖЖ 
(4) 室内 机 管 温 感 温 包 异常 
(1) 电子 膨胀 阀 是 否 连接 好 ， 电 子 膨 胀 阀 是 
压缩 机 制冷 、 抽 湿 : 压缩 机 、 室 外 | 否 损坏 
排 气 高 温 m m | 六 | 风机 停 ， 室 内 风机 工作 。 制 热 ; (2) 冷媒 是 否 泄漏 
保护 所 有 负载 停止 (3) 过 载 保护 器 有 无 损坏 
(4) 排 气 感 温 包 是 否 损坏 
制冷 、 抽 湿 : 压缩 机 、 室 外 (1) 电源 电压 不 稳定 ,波动 过 大 
ham D m |w D | 风机 停 ， 室内 风机 工作 。 制 热 ，| о) WIBER, MAAA 
Н, ҮЛ b ЕЯ 
所 有 负载 停止 (3) 系统 负荷 过 大 ， 导 致电 流 过 高 
整 机 电 制冷 、 抽 湿 : 压缩 机 停 ， 室 
н: и 室外 机 控制 电路 出 现 故障 ， 更 换 室外 机 控制 板 
流 检测 故障 内 风机 工作 。 制 热 : 负载 全 停 | 
пр а. ас (1) 检测 室外 风机 连接 线 以 及 室内 、 外 机 的 
EA ` wR: ЖЯ Р, т 
н А еМ 机 内 配 线 是 否 正常 连接 或 有 无 破损 
š К Кб (2) 室内 机 主板 通信 电路 是 否 损坏 ， 室 外 机 
故障 制 热 ， 所 有 负载 停止 а 
主板 (АРІ) 通信 电路 是 否 损坏 
(1) 电子 膨胀 阀 是 否 连接 好 ， 电 子 膨 胀 阀 是 
aha 制冷 : 压缩 机 停 ， 室 内 风机 | 否 损 坏 
JJ [ө] йш 
Be и m m 工作 (2) 冷媒 是 否 泄漏 
制 热 ， 所 有 负载 停止 (3) 过 载 保护 器 有 无 损坏 
(4) 排 气 感 温 包 是 否 损坏 
(1) 室外 环境 感 温 包 接 触 不 良 (请 参 
室外 环 制冷 、 抽 湿 : 压缩 机 停 ， 室 | 机 接线 图 ) 
境 感 温 包 六 m | 内 风机 工作 
开 、 短 路 制 热 ， 负 载 全 停 (2) 室外 环境 感 温 包 损坏 (请 参考 感 温 包 阻 
HX) 
室外 冷 (1) 室外 管 温 感 温 包 接触 不 良 (请 参考 室 人 
Ай H Z їч. Eż т = 
Н М. hiw; 压缩 机 停 ， 室 | 机 接线 图 ) 
* 内 风机 工作 
人 БА. RO ps (2) 室外 管 温 感 温 包 损坏 (请 参考 感 温 包 了 
路 HX) 
室外 排 制冷 、 抽 湿 : 运行 约 3min 后 (1) 室外 排 气 感 温 包 接触 不 良 
气 感 温 六 | w | 压缩 机 停 ， 室 内 风机 工作 
开 、 短 路 制 热 ， 运行 约 3min 后 全 售 (2) 室外 排 气 感 温 包 损坏 
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室外 机 显示 方式 





(指示 灯 三 种 显示 状 





































































































































































































































































































态 ， 周 期 为 5s 循环 — 
编 | 故障 名 称 И 空调 状态 故障 可 能 原因 
z 显示 ) 
K EZ xN 
D5 | D6 |D16 D30 
室外 排 
L. 制冷 、 抽 湿 : 压缩 机 停 ， 室 
| ошоо ARITE 室外 排 气 感 温 包 未 插 到 钢管 中 
s ША. 负载 全 售 
管 中 
(1) 电子 膨胀 阀 是 否 连 接 好 ， 电 子 膨 胀 阀 是 
; maag | 否 损坏 
过 负荷 负载 正常 工作 ， 压 缩 机 运行 
12 m x xw (2) 冷媒 是 否 泄漏 
限 / 降 频 频率 降低 
G) 过 载 保护 器 有 无 损坏 
(4) 排 气 感 温 包 是 否 损坏 
з 电流 过 "е ü f 3 R 6 LE, ЖАА 47 (1) 输入 电源 电压 过 低 
大 降 频 频率 降低 (2) 系统 压力 过 高 ， 负 载 过 重 
(1) 负载 过 重 、 环 境 温度 过 高 
(2) 冷媒 不 足 
P ее 负载 正常 工作 ， 压 缩 机 运行 сет | 7 
|! A Я 9 УА 寸 电 A 
сун ИЕ G) КИЯ (EKV) 有 故障 (ж JE 
ГАЕТ 
(4) 室外 机 热 交 换 不 良 
(1) 室内 机 回 风 不 良 或 风机 转速 过 低 
5 0 нши 负载 正常 工作 ， 压 缩 机 运行 о Es S S 
Шы кы йе (2) 室内 机 管 浊 感 温 包 异 常 〈( 请 参照 20K 感 
温 包 阻 值 表 进 行 检查 ) 
(1) 电子 膨胀 阀 是 否 连 接 好 ， 电 子 膨 胀 阀 是 
， зш | 否 损坏 
制 热 防 负载 正常 工作 ， 压 缩 机 运行 w. 
16) І m REA ||: (2) 冷媒 是 否 泄漏 
高 温 降 频 频率 降低 e as 
G) 过 载 保护 器 有 无 损坏 
(4) 排 气 感 温 包 是 否 损坏 
制 热 模式 下 发 生 ， 压 缩 机 运 
17| ия К тү E| 属于 正常 功能 
行 ， 室 内 风机 停止 
(1) 室外 机 控制 板 接线 端子 0VC-COMP 松 脱 
(2) 过 载 保护 器 损坏 ， 正 常情 况 用 电阻 表 测 
hL d f BI 98 h 立 该 小 于 1 
制冷 、 抽 湿 ， ERI, X A A 0 _ 
压缩 机 G) 电子 膨胀 阀 是 否 连 接 好 ， 电 子 膨 胀 阀 是 
18 Jeny х | 内 风机 工作 天 损坏 
Б ША: 负载 全 停 т К 
(4) 冷媒 是 否 泄漏 
(5) 过 载 保护 器 有 无 损坏 
(6) 排 气 感 温 包 是 否 损坏 


























室外 机 显示 方式 





(指示 灯 三 种 显示 状 




















125 


( 续 ) 






















































































































































































































































































© иши | P U ss 空调 状态 故障 可 能 原因 
s 显示 ) 
K EZ bJ 
D5 | D6 |D16 |030 
(1) 电子 膨胀 阀 是 否 连接 好 ， 电 子 膨 胀 阀 是 
制冷 、 抽 湿 : 压缩 机 停 ， 室 | 否 损坏 
系统 异 5 
19) 。 m E | 图 | 内 风机 工作 (2) 冷媒 是 否 泄漏 
制 热 : 负载 全 停 (3) 过 载 保护 器 有 无 损坏 
(4) 排 气 感 温 包 是 否 损坏 
(1) 控制 板 АРІ 与 压缩 机 COMP 是 否 可 靠 连 
接 ， 是 否 有 松 脱 ， 连 接 顺 序 是 否 正确 
(2) 机 组 电压 输入 是 否 在 正常 范围 内 (JH ë 
制冷 、 抽 湿 : 压缩 机 停 ， 室 | 流 电压 表 测 量 接线 板 XT 的 L、N 之 间 的 电压 ) 
кы, 六 | 六 | 图 | 内 风机 工作 (3) 压缩 机 绕组 电阻 是 否 正 常 ， 压 缩 机 绕组 
A: NRE 对 铜 管 的 绝缘 是 否 完好 
(4) 机 组 工作 负荷 是 否 过 重 ， 机 组 散热 是 否 
良好 
(5) 冷媒 灌注 量 是 否 合适 
(1) 检查 散热 器 通风 是 否 正常 ， 若 不 正常 请 
改善 
模块 温 制冷 : 压缩 机 停 ， 室 内 风机 (2) 整 机 断 电 20min 后 ， 检 查 室外 机 控制 板 
21| 度 过 高 保 | 国 六 | 图 | 工作 上 的 IPM 模块 散热 谊 是 否 干 润 ， 散 热 器 是 否 打 
护 制 热 : 负载 全 停 紧 
G) 车 以 上 确认 没有 问题 ， 请 更 换 室外 机 控 
制 板 
模块 感 制冷 : 压缩 机 停 ， 室 内 风机 
22| 温 包 电路 m 六 | 工作 更 换 室 外 机 控制 板 
故障 制 热 : 负载 全 停 
(1) 控制 板 API 与 压缩 机 COMP 是 否 可 靠 连 
接 ， 是 否 有 松 脱 ， 连 接 顺 序 是 否 正 确 
(2) 机 组 电压 输入 是 否 在 正常 范围 内 (用 交 
pe 制冷 : 压缩 机 停 ， 室 内 风机 | 流 电 压 表 测量 接线 板 XT 的 L、N 之 间 的 电压 ) 
23| 六 | 图 | 六 | 工作 (3) 压缩 机 绕组 电阻 是 否 正 常 ， 压 缩 机 绕组 
制 热 : 负载 全 停 对 铜 管 的 绝缘 是 否 完 帮 
s эшле? 
良好 
(5) 冷媒 灌注 量 是 否 合适 
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( Ж) 
室外 机 显示 方式 
(指示 灯 三 种 显示 状 
态 ， 周 期 为 5s 循环 
编 | 故障 名 称 Кад 空调 状态 故障 可 能 原因 
7 显示 ) 
K EZ 云 闪 
05 | D6 1D161D30 
(1) 控制 板 API 与 压缩 机 COMP 是 否 可 靠 连 
接 ， 是 否 有 松 Ja, 连接 顺序 是 否 正确 
(2) 机 组 电压 输入 是 否 在 正常 范围 内 (用 交 
压缩 机 制冷 : 压缩 机 停 ， 室 内 风机 | 流 电压 表 测 量 接线 板 XT H L. N 之 间 的 电压 ) 
24| 相 电 流 过 * ГЕ G) 压缩 机 绕组 电阻 是 否 正 常 ， 压 缩 机 绕组 
电流 保护 制 热 ， NRA 对 铜 管 的 绝缘 是 否 完好 
(4) 机 组 工作 负荷 是 否 过 重 ， 机 组 散热 是 否 
良好 
(5) 冷媒 灌注 量 是 否 合适 
压缩 机 制冷 : 压缩 机 停 ， 室 内 风机 
25| 相 电 流 检测 х Em Г.Е 更 换 室外 控制 板 
电路 故障 制 热 ， 负载 全 停 
制冷 : 压缩 机 停 ， 室 内 风机 
„| 起 动 失 А К кеш (1) 系统 压力 是 否 过 高 ? 
p k E AE ОЯ 
á 制 热 :负载 全 售 ЕСИ 
制冷 : 压缩 机 停 ， 室 内 风机 
PFC 保 
ai ш|х x | 工作 根据 故障 现象 解析 
HR: NRA 
® Е? 制冷 : 压缩 机 停 ， 室 内 风机 
28| PROM Ж ш T% 更 换 室外 控制 板 
障 HR: NRA 
(1) 用 交流 电压 表 检 测 接线 板 XT 的 和 N 
制冷 : жар, адди р М 
„| PER Е ее: 端 之 间 的 电压 是 否 在 AC210 ~ 240 V jii E 
r үе i | = Wr > 给 а 
电 故 障 e Dube (2) 电抗 器 (1) 是 否 连接 好 ， 连 接线 是 否 
有 松动 或 脱落 的 现象 ， 电 抗 器 (L) 是 否 损坏 
直流 母 制冷 : 压缩 机 停 ， 室 内 风机 
зо Ж ЕЮ ПШ Hm Ш 工作 电源 电压 不 稳定 ， 波 动 较 大 
落 故 障 制 热 ， NRA 
(1) 测量 接线 板 (XT) LMN 位 置 的 电压 ， 
若 小 于 VAC150 ， 等 竺 电源 电压 升 到 正常 范围 内 
机 
[йй Ë 制冷 : ЖЯ ‚ж УХ = Р 
К Ie: 压缩 机 停 ,室内 风机 | оу 车 交 流 输入 正常 ， 上 电 开机 后 测量 室 
ко s sz кн Еи ЖЕРИНЕ, YA ЙЕ Е 
I 制 热 : 负载 全 停 2: ТЯ 
Шш ыс. 大 于 180V， 则 直流 电压 测量 部 分 的 电路 有 故障 ， 
请 更 换 室 外 控制 板 ; 若 电压 小 于 180V， 请 检查 
机 组 的 接线 





























室外 机 显示 方式 





(指示 灯 三 种 显示 状 
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( 续 ) 
















































































































































































































































































































































































态 ， 周 期 为 5s 循环 
编 | 故障 名 称 . 空调 状态 故障 可 能 原因 
4 ЧЁ. ЛУ 
K E N 
D5 | D6 1D161D30 
(1) ШЕЕ Б ИША LA NEEME, Ж 
大 于 AC265SV， 切 断 电 源 ， 等 待 电源 电压 升 到 正 
ижа 制冷 : 压缩 机 停 ， 室 内 风机 | 常 范围 内 再 开机 
32| 线 电压 过 = х | 工作 (2) 若 交 流 输入 正常 ， 上 电 开 机 后 用 万 用 表 
ñ 制 热 ; 负载 全 停 直流 挡 测量 控制 板 上 电解 电容 C 两 端的 电压 
若 小 于 400V， 则 直流 电 不 测量 部 分 的 电路 有 故 
障 ， 请 更 换 控 制 板 
直流 电 制冷 :压缩 机 停 ， 室 内 风机 
зз! 源 短路 故 m m | 工作 根据 故障 现象 解析 
в ШЖ: 负载 全 停 
(1) 检查 散热 顺 通 风 是 否 正 常 ， 若 不 正常 请 
模块 温 ы pa apana aqa 
34| 度 过 高 限 / 负载 正常 工作 ， 压 缩 机 运行 = рс F 
КИБ ОШ. ШЕШУ a E 上 的 IPM 模块 散热 膏 是 否 干 泗 ， 散 热 器 是 否 打 
降 频 È 
(3) 若 以 上 确认 没有 问题 请 更 换 控制 板 
дй} 制 热情 况 下 出 现 该 故障 ; 全 | (D ОЛЯ АС 175V 
ч РАИ [а] L ML; 
ынк TO olg i (2) 接线 端子 4V 松 脱 或 线 出 
ски ü (3) 4V 损坏 ， 更 换 4V 
7 制冷 、 抽 湿 : 除 室内 风机 运 
36 m m 六 转 外 所 有 停止 更 换 室外 机 控制 板 
制 热 ， 所 有 负载 停止 
室外 内 制冷 、 抽 湿 : 除 室内 风机 运 
AD ”| 贯 流风 机 和 室外 机 连接 线 松 脱 ， 若 确认 无 故 
зт 机 直流 风 Nm 转 外 所 有 停止 калын 
ж, 1 = 
机 故障 制 热 : 所 有 负载 停止 
制冷 、 抽 湿 : 除 室内 风机 运 
选择 т ВН, ЖЕ EURA N 
38 а ар E ш ШОЕ 题 ， 请 更 换 控制 板 
A 制 热 : 所 有 负载 停止 и 
РЕС 电 制冷 、 抽 湿 : 除 室 内 风机 运 
39| йыш gm | x 转 外 所 有 停止 更 换 室外 机 控制 板 
压 错 误 制 热 ， 所 有 负载 停止 
室外 机 制冷 、 抽 湿 : 除 室内 风机 运 
40| р н m m|> x | 转 外 所 有 停止 中 间 感 温 包 接触 不 良 或 损坏 
包 故 障 制 热 ， 所 有 负载 停止 
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二 十 一 、 格 力 工 系列 变频 空调 器 故障 点 检修 技巧 
首先 根据 室内 /故障 指示 灯 ， 结 合 故障 表 (该 故障 表 一 般 贴 在 电气 盒 盖 上 ， 或 贴 在 机 组 
顶 盖 上 )， 进 行 故障 类 型 确定 。 

只 要 有 故障 存在 ， — 5 Ы Оа е o. 

有 的 故障 在 室内 机 显示 器 上 可 以 直接 显示 ， 有 的 则 需要 通过 还 控 右 才能 调 出 来 查看 (35 
К. л м а. “N” RI “7; 控制 板 
API 表示 外 机 控制 板 。 

进行 故障 检修 前 请 务必 按照 前 面 的 方法 对 电解 电容 进行 放电 并 确认 电压 已 经 降 到 20V 
以 下 ， 否 则 将 造成 电动 机 或 控制 板 损 坏 。 

І. 电容 充电 故障 (室外 机 故障 ) 故障 指示 灯 状 态 〈 见 表 5-7) 

表 5-7 电容 充电 故障 (室外 机 故障 ) 故障 指示 灯 状 态 






































































































































D5 D6 D16 D30 

m 口 m 
w: 口 一 灯 灭 ;图 一 灯亮 。 
主要 检测 点 如 下 : 








(1) 用 交流 电压 表 检 测 接线 板 XT J L # N 端 之 间 的 电压 是 否 在 AC210 -240V 范围 。 
(2) 电抗 器 (L) 是 否 连接 好 ， 连 接线 是 否 有 松动 或 脱落 的 现象 ， 电 抗 咒 (L) 是 否 损 
坏 ? 
故障 诊断 流程 如 图 5-20 所 示 。 
2. IPM 保护 、 失 步 故 障 、 压 缩 机 相 电 流 过 电流 (外 机 故障 ， 见 表 5-8) 
表 5-8 IPM 保护 、 失 步 故 障 、 压 缩 机 相 电 流 过 电流 (外 机 故障 ) 






























































故障 D5 D6 D16 D30 

IPM 保护 w m 

失 步 故障 % ш * 
压缩 机 过 电流 * 















































注 : 口 一 灯 灭 ; 国 一 灯亮 ; 支 一 灯 闪 。 

主要 检测 点 如 下 : 

(1) 控制 板 API 与 压缩 机 COMP 是 否 可 靠 连接 ， 是 否 有 松 脱 ， 连 接 顺 序 是 否 正 确 ? 
(2) 机 组 电压 输入 是 否 在 正常 范围 内 (用 交流 电压 表 测 量 接线 板 XT 的 L、N 之 间 的 电 















































压 )? 
(3) 压缩 机 绕组 电 否 正常 ， 压 缩 机 绕组 对 铜 管 的 绝缘 是 否 完好 ? 
(4) 机 组 工作 负荷 是 否 过 重 ， 机 组 散热 是 否 恨 好 ? 
(5) 冷媒 灌注 量 是 否 合适 ? 
IPM 保护 、 失 步 故 障 、 压 缩 机 相 电 流 过 电流 (外 机 故障 ) 故障 诊断 流程 如 图 5-21 所 

7N o 
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上 电 开 机 等 待 Imin 


用 直流 电压 表 
测量 电解 电容 


两 端 (test3) 
的 电压 





是 控制 板 AP1 电 更 换 控制 板 
АРІ 





电压 高 于 200V? 压 检测 电路 有 
故障 





6 


测量 接线 板 XT BU L. N 
端子 之 间 的 交流 电压 





关 掉 电源 并 维 
电压 值 在 n 
АС 210—250V 范围 ? Е бшу 重新 上 电 开 机 故障 是 否 解除 ? 是 
AC 210—250V 
是 
关 掉 电源 并 等 待 20min 或 用 直 # 
流 电压 表 测 量 电容 两 端 (test3) 





的 电压 ， 直 至 低 于 20V 


检查 电抗 器 
( 电气 接线 图 





HAY L) 的 连 
接 情况 


к | 按照 电气 接线 是 
bug L 接线 正常 图 连接 好 电抗 重新 上 电 开机 改 障 是 否 解除 ? 
38 L 的 连接 线 
是 
更 换 控制 析 6 
АР1 




















图 5-20 电容 充电 故障 诊断 流程 

















130 


上 电 后 开机 






















































































用 交流 电压 表 检查 供电 电压 并 使 
是 | 测量 接线 板 Ую. N 两 端 电压 其 = | 电源 电压 恢复 到 
XT 的 L、N 两 AC 210~250V 范围 ? AC 210~250V 
个 端子 电压 范围 
是 
开机 运行 ， 在 机 组 
是 Страт а А 6 mM. 是 
test3) 大 于 250V? 上 电解 电容 两 端的 常 工作 ? 
电压 (test3) 
否 
停机 断 电 后 按照 是 [ОЙ ЧЕ 
电气 接线 图 检查 电容 C2 连接 松 脱 了 重新 连接 电容 C2 
电容 C2 连接 情况 后 上 电 开机 
否 
61424, P min n) Е Є ре 
测量 电容 C2， 对照 表 测 量 电容 C2 两 端的 一 也 组 可 以 正常 工作 
器 件 参 数 表 核 对 电压 ， 直 至 低 于 20V 
高 导致 系统 压 
力 过 高 ， 超 出 
не 是 _| 更 换 电 容 C2 后 再 j 是 
Tak as 组 可 以 正常 工作 
否 更 换 控制 板 否 | 
АРІ 
对 照 电气 接线 п 「 按照 技术 服务 手 是 


查 AP1 与 COMP 连 是 否 有 前 面 描述 = 项 进行 
接 是 否 有 松 脱 、 线 的 异常 情况 2 НЕТ 


序 是 否 正确 
更 换 控 制 板 
АРІ 


机 组 可 以 正常 工作 ? 


















按照 电气 接线 图 正确 连 





接 控 制 板 AP1 和 压缩 机 
COMP, 然后 上 电 开 机 








ЕД 





一 机 组 可 以 正常 工作 2 
用 电阻 测量 仪 测量 压缩 


机 COMP 三 个 端子 之 间 z 更 换 压 缩 机 
的 电阻 并 与 服务 手册 上 ~ COMP 
的 压缩 机 电阻 值 对 比 














用 电阻 测量 仪 测量 压 
缩 机 COMP 三 个 端子 
与 钢管 之 间 的 阻 值 





| 天 




















图 5-21 IPM 保护 、 失 步 故 障 、 压 缩 机 相 电 流 过 电流 〈 外 机 故障 ) 故障 诊断 流程 

















З. 防 高 温 、 过 负荷 保护 诊断 (制冷 时 检查 室外 机 ， 制 热 时 检查 内 机 ) 








外 机 故障 指示 灯 见 表 5-9。 
表 5-9 外 机 故障 指示 灯 


737 












































D5 D6 D16 D30 
ш ш ш 
注 : 国 一 灯亮 ; 0—07, 
主要 检测 点 如 下 : 
(1) 室内 、 外 机 环境 温度 是 否 过 高 ? 
(2) 室内 、 外 风机 是 否 运 转正 常 ? 
(3) 室 机 组 内 、 外 的 散热 环境 是 否 良好 (包括 风速 是 否 过 低 )? 
(4) 室内 、 外 机 管 感 温 包 是 否 正常 ? 
防 高 温 、 过 负荷 保护 诊断 ， 制 冷 时 检查 室外 机 ， 制 热 时 检查 室内 机 。 室 外 机 故障 指示 灯 


故障 诊断 流程 如 图 5-22 所 示 。 















制冷 时 室外 环境 温度 是 否 高 于 53C ?/ 制 热 
时 是 否 室内 、 外 机 环境 温度 过 高 ? 





= 






1. 检查 风机 端子 OFAN 
是 否 连接 好 





2. 检查 室内 、 外 机 电动 机 
是 否 损坏 


更 换 风 机 电容 C 
是 管 温 感 温 包 正常 吗 ? 
TRE 
外 风机 
整 机 断 电 等 待 20min 














в 
更 换 相应 的 
更 换 相应 的 控制 板 ( 制冷 时 更 换 室外 机 管 温 感 温 包 
控制 板 ， 制 热 时 更 换 室内 机 控制 板 ) 
结束 t 


E 常 保护 ， 请 改善 室内 、 外 
机 环境 温度 后 再 使 用 


改善 机 组 散热 环境 











图 5-22 室外 机 故障 指示 灯 故 麻 诊 断 流程 
4. 起 动 失败 故障 诊断 〈 外 机 故障 ， 见 表 5-10) 
表 5-10 起动 失败 故障 诊断 (外 机 故障 ) 


D5 D6 D16 
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主要 检测 点 如 下 : 

(1) 压缩 机 连接 线 是 否 正确 ? 

(2) 压缩 机 停机 时 间 是 否 足 够 ? 

(3) 压缩 机 是 否 损 坏 ? 

(4) 冷媒 灌注 量 是 否 过 多 ? 

起 动 失 败 故障 诊断 (外 机 故障 ) 故障 诊断 流程 如 图 5-23 所 示 。 


z TETES 全 机 组 停留 时 间 不 够 ， 系 统 高 、 低 压 
压缩 机 停机 时 间 是 否 大 于 3min? 力 未 平衡 ， 请 等 待 3min 后 再 起 动 


请 改善 控制 板 AP1 与 压缩 
机 COMP 的 连接 情况 ， 并 
按照 接线 图 连接 好 


机 组 正常 起 动 ? 
否 































压缩 机 线 COMP(UVW) 是 否 连 接 好 ， 
连接 顺序 是 否 正确 ? 












冷媒 灌注 量 是 否 过 多 ? 








按照 技术 服务 手 


册 进 行 冷媒 的 灌注 








ЕШ 





机 组 正常 起 动 ? >| 


否 


更 换 控制 板 API 


故障 是 否 解除 ? 


© 


更 换 压 缩 机 



























图 5-23 起动 失败 故障 诊断 (外 机 故障 ) 故障 诊断 流程 


5. 压缩 机 失 步 诊断 (外 机 故障 ， 








见 表 5-11) 
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表 5-11 压缩 机 失 步 诊断 (外 机 故障 ) 
D5 D6 D16 D30 
m yc 
Е: 一 灯 灭 ; 国 一 灯亮 ; 支 一 灯 闪 。 
主要 检测 点 如 下 : 
(1) 系统 压力 是 否 过 高 ? 
(2) 工作 电压 是 否 过 低 ? 
压缩 机 失 步 诊断 〈 外 机 故障 ) 故障 诊断 流程 如 图 5-24 所 示 。 





上 电 开 机 后 就 出 
ЖЖ 












压缩 机 停机 时 间 是 否 大 


于 3min? 





Bm 





Е 
ЕТЕР МЕЕ 





贰 时 钟 方向 ? 





是 
кее 


障 清除 ? 














缩 机 线 COMP(UVW) 是 否 连接 好 ， 














运行 过 程 中 出 现 
失 步 














先 检 查 风机 端子 
OFAN 是 否 连 接 好 


改善 机 组 的 散热 (如 
清洗 换 热 器 ,加 强 通 
风 等 ) 






请 在 电源 恢复 到 正常 电 
再 开机 运行 





hm 


按照 技术 服务 手册 进 


行 冷 媒 的 灌注 















更 换 风 机 电 
容 C1 
更 换 外 风机 












































图 5-24 压缩 机 失 步 诊断 (外 机 故障 ) 故障 诊断 流程 
过 载 和 排 气 故障 诊断 (外 机 故障 ， 见 表 5-12) 
表 5-12 过 载 和 排 气 故障 诊断 (外 机 故障 ) 
故障 D5 D6 D16 D30 
过 载 六 六 
排 气 ш ш Ж 























主要 检测 点 如 下 : 
(1) 电子 膨胀 阀 是 否 


$: 口 一 灯 灭 ; В; з Ао 




















连接 好 ， 电 子 膨 胀 阀 是 否 损坏 ? 


134 


(2) 冷媒 是 否 泄漏 ? 

(3) 过 载 保 护 器 有 无 损坏 ? 

(4) 排 气 感 温 包 是 否 损坏 ? 

过 载 和 排 气 故 障 诊断 〈 外 机 故障 ) 故障 诊断 流程 如 图 5-25 所 示 。 















整 机 断 电 
20min 后 





过 载 保 护 器 SAT 是 否 连接 好 ? 





在 环境 温度 下 用 电阻 表 测量 过 载 保 护 串 
的 电阻, 阻 值 为 <1000Q? 





电子 膨胀 的 接线 端子 FA 是 否 连 接 好 ? 


检查 确认 电子 膨胀 阀 线圈 是 
ТЕЗЕ Е 


КЕТА Н ЈА 
否 有 堵塞 现象 
故障 清除 ? 是 | 





更 换 过 载 保护 
器 SAT 





检查 冷媒 情况 ,车 有 泄漏, 请 按照 技术 规 
格 书 追加 冷媒 








故障 清除 ? = 一 | 


© 

















图 5-25 过载 和 排 气 故障 诊断 (外 机 故障 ) 故障 诊断 流程 
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7. 通信 故障 ( 见 表 5-13) 





















































D5 D6 D16 D30 
o * 
注 : 口 一 灯 灭 ; 云 一 灯 闪 。 
主要 检测 点 如 下 : 





(1) 检测 风 外 机 连接 线 以 及 室内 、 外 机 的 机 内 配 线 是 否 正 常 连接 或 有 无 破损 ? 
(2) 内 机 主板 通信 电路 是 否 损 坏 ， 室 外 机 主板 (АРІ) 通信 电路 是 否 损坏 ? 
通信 故障 故障 诊断 流程 如 图 5-26 所 示 。 













发 现 故 障 前 机 器 
有 正常 运行 过 ? 





对 照 线路 图 检查 室内 、 外 
机 连接 线 连接 情况 


检查 室内 、 外 机 电器 盒 内 部 
控制 器 连接 线 是 否 有 松 脱 















电器 盒 内 部 连接 线 
正常 ? 







对 照 线路 图 正确 连接 
对 应 的 室内 \ 外 机 连接 线 









按照 接线 图 正确 连 
接 室 内 \ 外 机 的 连接 线 





故障 是 否 解除 ? 
故障 解除 ? 


























图 5-26 通信 故障 诊断 流程 
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二 十 二 、 格 力 工 系列 变频 空调 器 综合 故障 速 修 技巧 
故障 1 室外 机 开 停 频繁 





牌 型 号 格力 KFR-50LW/ (5056) FNAa-3 (银色 ) 


= 


变频 空调 器 








故障 部 位 室内 传感器 移 位 











分 析 与 检修 : 室内 传感器 移 位 掉 在 蒸发 器 上 。 复 原 后 ， 故 障 排 除 。 
经 验 与 体会 : 格力 KFR-50LW/ (5056) FNAa-3 (银色 ) 变频 空调 需 室 外 机 开 停 频繁 检 
查 方法 如 下 


步骤 检查 要 领 故障 诊断 方法 










































































1 检查 过 滤 网 是 否 积 尘 检查 过 滤 网 是 否 积 侍 过 多 : 若 有 ， 应 及 时 清除 灰尘 
2 室内 传感器 是 否 移 位 碰 在 蒸发 器 上 室内 传感器 是 否 移 位 磁 在 蒸发 器 上 : 若 移 位 ， 请 复原 
3 通风 情况 为 机 安装 位 置 是 否 通风 良好 、 房 间 面积 是 否 过 小 














故障 2 空调 器 移 机 压缩 机 起 动 即 停 。 








牌 型 号 KFR-50LW (50561) FNAa-3 ( 深 银色 ) 类 型 变频 空调 器 


故障 部 位 空调 用 电线 过 
































分 析 与 检修 : 空调 电线 过 细 。 更 换 电 线 后 ， 故 障 排除 。 

经 验 与 体会 : 电源 线 和 插座 必须 是 专线 专 插 专 用 ， 不 得 和 其 他 的 家 用 电 需 共同 电线 和 揪 
座 ， 防 止 电线 或 搬 座 因 负 荷 太 高 而 走火 引发 火灾 事故 ， 因 此 在 装修 时 从 总 电源 处 每 一 个 房间 
单独 拉 电 线 设置 专用 的 插座 。 

(1) 空调 器 的 使 用 电源 在 国内 是 市 电 ， 即 单 相 220V 一 50Hz， 国 际 规定 空调 器 使 用 范围 
为 220 (1+10%) V HJ (198 ~242V)。 当 使 用 的 电压 超过 这 个 范围 时 ， 应 设置 电源 稳 压 
器 ， 以 防止 空调 器 不 能 正常 起 动 和 和 运行， 甚至 将 空调 损坏 。 

(2) 电线 的 购买 要 选择 正规 三 家 的 产品 ， 电 线 世 要 求 是 铜 的 纯度 越 高 越 好 ， 不 要 购买 
铝 芯 的 电线 。 千 万 记 住 要 设置 地 线 ， 它 是 维修 人 员 的 生命 保证 线 。 

故障 3 空调 器 压缩 机 起 动 即 停 。 





























































































































牌 型 号 KFR-50LW (50561) FNAa-3 ( 深 银色 ) 类 型 变频 空调 器 

故障 部 位 冷凝 器 形 弯 出 现 漏 点 

分 析 与 检修 : 空调 器 冷凝 器 О 形 弯 出 现 漏 点 。 补 焊 后 ， 故 障 排除 。 

经 验 与 体会 : 对 于 茹 发 需 、 冷 凝 需 出 现 漏 点 ， 从 表面 检查 漏 点 迹象 多 为 燕 发 需 或 冷凝 需 
有 油污 出 现 ， 翅 片 间 产生 漏 点 多 为 盘 管 有 裂纹 或 砂 眼 ， 翅 片 间 还 应 主要 检查 蒸发 器 或 冷凝 需 
U 形 弯 焊接 口 处 是 否 有 漏 点 ， 处 理 该 漏 点 故障 可 补 焊 或 更 新 部 件 。 

故障 4 空调 右 同 步 电 动机 导 风 板 不 摆动 。 

有 牌 型 号 KFR-721LW/ (72561) FNAa-3 (Ў) 类 型 变频 空调 右 

故障 部 位 电动 机 传动 部 分 打 齿 











分 析 与 检修 : 经 检测 电动 机 传动 部 分 打 齿 。 
维修 方法 : 更 换 电 动机 后 故障 排除 。 
经 验 与 体会 : 同步 电动 机 导 风 板 不 摆动 、 运 转 不 畅 常 见 故障 如 下 : 
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(1) 导 风 板 变形 、 卡 住 。 在 拆卸 空调 器 外 过 前 ， 先 用 手 拨 动 导 风 板 ， 看 转动 是 否 灵 活 ， 
若 不 灵活 ， 则 该 叶片 变形 或 某 部 位 被 灰尘 ДУИ Е о 

(2) 电气 连接 不 导 通 。 电 动机 插头 与 控制 基板 插座 未 连接 好 ， 插 座 、 焊 点 有 松动 、 虚 
焊 、 氧 化 ， 致 使 电动 机 无 法 正常 工作 。 

(3) 控制 电路 损坏 。 将 电动 机 插头 插 到 控制 板 上 ， 分别 测量 电动 机 工作 电压 及 电源 线 
与 各 相 之 间 的 电压 (5V 的 电动 机 相 电 压 约 为 1.6V，127V 的 电动 机 相 电 压 约 为 4.2V)。 

(4) 绕组 损坏 。 用 万 用 表 测 每 相 绕 组 的 电阻 值 (12V 电动 机 每 相 电 阻 为 200 ~ 4000、 
5V 电动 机 为 70 ~1000)， 若 阻 值 出 现 太 大 或 太 小 ， 则 绕组 已 损坏 。 

(5) 电动 机 传动 部 分 卡 住 或 打从。 用 手 旋 转 电 动机 看 齿轮 是 否 灵活 运转 ,着 有 死 点 ， 
则 传动 部 分 有 杂 物 ; 车 有 跳 齿 或 空转 现象 ， 则 说 明 该 电动 机 严重 打 。 

故障 5 空调 右 制 冷 正常 但 同步 电动 机 不 工作 。 






















































































牌 型 号 KFR-721LW/ (72561) FNAa-3 ( 深 银色 ) 类 型 变频 空调 器 


故障 部 位 反 相 驱动 器 (2003) 故障 











分 析 与 检修 : 经 检测 电路 板 反 相 驱 动 器 坏 。 更 换 反 相 驱 动 器 后 故障 排除 。 

经 验 与 体会 : 由 于 同步 电动 机 有 四 个 绕组 ， 所 以 其 导 通 状态 分 别 由 微电脑 CPU 根据 电 
动机 的 正 、 反 转 要 求 输出 控制 信号 ， 其 驱动 原理 同 普通 电路 完全 相同 ， 分 别 由 CPU 输出 控 
制 信号 经 反 相 驱动 器 (2003) 控制 继电器 来 驱动 ， 当 主 芯片 CPU 输出 高 电 平时 ， 经 2003 反 
相 驱 动 器 输出 低 电 平 ， 使 继电器 通电 触 头 吸 合 ， 以 控制 同步 电动 机 动作 。 当 输出 低 电 平时 ， 
则 正好 相反 。 

该 电路 是 空调 器 各 运转 部 件 和 功率 部 件 标准 的 驱动 电路 ， 常 见 故障 多 为 晶体 管 坏 或 反 相 
驱动 器 坏 。 检 测 2003 输入 、 输 出 引 脚 电位 是 否 相 同 ， 若 相同 则 证 明 2003 有 故障 。 

故障 6 四 通 阀 动作 不 良 。 






























































牌 型 号 KFR-721LW/ (72561) FNAa-3 (银色 ) 类 型 变频 空调 需 


故障 部 位 四 通 阀 切换 异常 
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分 析 与 检修 : 维修 人 员 用 压力 表 测 量 高 、 低 侧 压 力 ， 在 常温 下 ， 高 压 侧 1. 0MPa， 低 压 
侧 0. 2MPa， 维 修 人 员 多 次 加 制冷 剂 、 放 制冷 剂 ， 经 检查 四 通 阔 切 换 异 常 。 更 换 四 通 阔 后 故 
障 排除 。 

经 验 与 体会 : 综合 以 上 解析 : 在 维修 过 程 中 ， 只 要 认真 仔细 区 分 现象 ， 充 分 利用 各 种 工 
具 ， 就 能 准确 判断 故障 部 位 所 在 ， 不 至 于 出 现 开 始 所 提案 例 中 发 生 的 情况 。 

故障 7 ”空调 器 用 户 设 定 温度 过 低 ， 有 时 在 制冷 运行 开始 时 出 现 “ 喀 图 ” 声 。 






































牌 型 号 KFR-721LW/ (72561) FNAa-3 (银色 ) 类 型 变频 空调 器 


故障 部 位 塑料 部 件 热 胀 冷 缩 




















分 析 与 检修 : 现场 开机 空调 带 无 故障 。 给 用 户 讲解 塑料 部 件 热 胀 冷 缩 而 发 出 “ 喀 啦 ” 
声 ， 用 户 满意 。 

经 验 与 体会 :“ 喀 啦 ” 声 : 在 制 热 或 制冷 运行 ,温度 的 突然 变化 可 能 会 导致 塑料 部 件 热 
胀 冷 缩 而 发 出 “ 喀 啦 ” 声 ， 这 是 正常 现象 ,经 过 较 短 时 间 后 ， 声 音 将 会 自动 消失 。 

故障 8 空调 器 用 户 使 用 不 当 ， 造 成 空调 器 吹出 的 风 有 异味 























138 








牌 型 号 KFR-721LW/ (72561) FNAa-3 (银色 ) 类 型 变频 空调 器 


故障 部 位 户 使 用 不 当 












































分 析 与 检修 : 现场 检查 空调 器 无 故障 ， 全 面 判 断 造成 空调 器 异味 的 原因 是 用 户 新 装修 的 
房子 造成 的 。 

维修 方法 : 让 房间 通风 若 还 有 蜡 味 ， 可 用 清新 型 口味 的 牙膏 涂抹 清洗 过 滤 网 。 

经 验 与 体会 : 常 引 起 用 户 误 认 为 是 空调 器 故障 的 正常 现象 有 以 下 七 种 : 

(1) 有 的 空调 带 通 电 并 打开 运行 开关 时 ,压缩 机 不 能 起 动 ， 而 室内 风机 已 运行 ， 等 
3min 压缩 机 才能 开始 起 动 运 行 。 这 不 是 空调 融 的 故障 ， 是 因为 有 的 空调 右 装 有 延 时 起 动 保 
护 装 置 ， 要 等 空调 起 风机 运转 3min 后 压缩 机 才能 起 动 。 

(2) 当空 调 右 运行 或 停止 时 ， 有 时 会 听 到 “ 啦 哺 ” 声 。 这 是 由 于 塑料 件 在 温度 发 4 
化 时 热 胀 冷 缩 而 引起 的 碰 擦 声 ， 属 正常 现象 。 

(3) 空调 器 起 动 或 停止 时 ， 有 时 偶尔 会 听 到 “ 吃 啦 ” 声 。 这 是 制冷 剂 在 蒸发 需 内 的 流 
动 声 。 

(4) 有 时 使 用 空调 器 时 ， 室 内 有 异味 。 这 是 因为 空气 过 滤 网 已 很 脏 、 已 变味 ， 致 使 吹 
出 的 空气 难 闻 ， 只 要 清洗 一 下 空气 过 滤 网 就 行 。 若 还 有 蜡 味 ， 可 用 清新 型 口味 的 牙膏 涂抹 清 
洗 过 滤 网 。 

(5) 热泵 型 空调 器 在 正常 制 热 运行 中 ， 突 然 间 室内 、 外 机 停止 工作 ， 同 时 “ 除 霜 ” 指 
示 灯 亮 。 这 是 正常 现象 ， 待 除 霜 结束 后 ， 空 调 器 即 恢复 制 热 运行 。 

(6) 热泵 型 空调 需 在 除 霜 时 ， 室 外 机 组 中 会 冒 出 蒸汽 。 这 是 霜 在 室外 换 热 大 上 融化 蒸 
发 所 产生 的 ， 不 是 空调 器 的 故障 。 

(7) 在 大 热天 或 黄梅 天 ， 空 调 器 中 有 水 外 洲 。 这 也 不 是 故障 ， 待 天 气 好 转 ， 这 种 现象 
自然 会 消失 。 
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电路 分 析 与 速 修 技巧 


科 龙 变频 空调 器 有 KFR-25GW/L21BP、KFR-28GBP、KFR-32GW/BPR、KFR-25GW/BP 
x2、KFR-50LW/BP 等 多 种 型 号 ,它们 的 工作 原理 基本 相同 。 下 面 以 KFR-25GW/L21BP、 
KFR-32GW/BPR、KFR-25GW/BP x2 三 种 型 号 为 例 ， 介绍 其 技术 特点 、 技 术 参 数 、 电 路 组 


























成 、 速 修 技 巧 等 。 


第 一 节 РЕЖ KFR-25GW/L21BP 变频 空调 器 电 控 板 


控制 电路 分 析 与 速 修 技巧 


一 、 技 术 参 数 (IK 6-1) 
表 6-1 FÈ KFR-25GW/L21BP 变频 空调 器 技术 参数 



































































































































产品 型 号 产品 型 号 
KFR-25GW/L21BP KFR-25GW/L21BP 
电源 ~220V/50Hz 室内 循环 风量 (高 速 ) / (m/h) 400 
适用 电压 范围 除湿 量 
额定 制冷 量 /W 2500 室内 /外 机 风扇 转速 / (r/min) 1150/830 
额定 制 热 量 /W 3400 充气 量 /kg 1.0 
额定 制冷 输入 功率 /W 1020 室内 外 连 管 直 径 ( 粗 / 细 ) /mm 99. 53/ф6 
额定 制 热 输入 功率 /W 1380 /外 机 净重 /kg 8.5/35 
额定 制冷 输入 电流 /A 5.2 为 机 尺寸 (K x $£ x 6) /mm 770 x240 x 179 
额定 制 热 输入 电流 /A 7.0 外 机 尺寸 (长 x 宽 x 高 ) /mm 780 x540 x270 
最 大 输入 功率 36 (室内 ) 
噪声 /dB (А) 
最 大 电流 52 (室外 ) 
二 、 控 制 电 路 组 成 








(1) 科 龙 KFR-25GW/L21BP 变频 空调 器 室内 机 微电脑 控制 电路 见 图 6-1 + 


(2) 科 龙 KFR-25GW/L21BP 室外 机 微电脑 控制 电路 见 图 6-2 。 
(3) 科 龙 KFR-25GW/L21BP 室外 机 了 驱动 板 控制 电路 见 图 6-3。 
三 、 控 制 电路 分 析 














室内 机 控制 电路 的 功能 有 : 采集 室温 及 管 温 、 接 收 红外 遥控 指令 及 按键 应 急 运 行 指 令 、 管 
理 运 行 模式 、 控 制 风 量 及 风向 、 实 现 定时 及 睡眠 功能 、 控 制 蜂 鸣 需 和 LED 、 完 成 室内 外 通信 。 





















































室内 机 控制 电路 将 运行 模式 、 设 定 温度 、 回 风 温 度 、 管 温 、 运 行 参数 表 传 给 室外 机 ， 
由 室外 机 控制 器 实 














缩 机 、 四 通 阀 、 室 外 风扇 由 室外 机 控制 器 控制 ， 所 有 保护 功能 及 除 霜 功能 
现 。 当 室内 机 设置 的 运行 模式 与 室外 机 运行 状态 不 相 容 时 ， 室 内 机 蜂 鸣 器 






































鸣叫 三 声 后 停机 。 
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图 6-2 科 龙 KFR-25CW7ZL21BP 室外 机 微电脑 控制 电路 
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图 6-3 科 龙 KFR-25GW/L21BP 室外 机 驱动 板 控制 电路 
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当 室 内 机 设置 的 运行 模式 与 压缩 机 运行 状态 相 容 时 ， 室 内 机 功率 指示 LED 指示 本 机 冷 ( 热 ) 

按键 仅 有 应 急 运 行 键 ， 显 示 有 运行 、 定 时 两 个 LED; 另 有 五 个 LED НТР (A) жт 
求 指 示 及 特殊 状态 指示 o 

室外 机 控制 电路 采用 VVVF 方式 对 压缩 机 进行 转速 控制 。 室 内 外 机 通信 采用 电流 环 弟 行 
异步 通信 ， 压 缩 机 运行 频率 及 电子 膨胀 阀 开 度 根 据 温 差 自 动 调整 ， 除 了 具有 一 般 空调 的 控制 
功能 外 ， 还 具有 系统 过 冷 保 护 ， 系 统 过 热 、 压 缩 机 过 热 、 排 气 过 热 保 护 、 驱 动 器 过 热 、 过 电 
流 保护 、 低 电压 保护 、 通 信 出 错 保 护 等 多 种 保护 功能 ， 并 具有 超 名 义 制 冷 〈 制 热 ) 半 小 时 
运行 功能 和 自 检 功能 。 

1. 电源 电路 

室外 电源 驱动 为 ，220V 交流 电 通 过 А201 桥 堆 整流 后 ， 通 过 PFC 电路 HDG04-06、 
HDG07-08 给 大 电解 电容 C209C212 供电 。 但 为 防止 开始 充电 电流 过 大 ， 用 PTC、PT201 限 
流 ， 待 电压 上 升 到 一 定时 ， 用 继电器 К204 将 РТС 短路 。 通 过 大 电解 电容 C209 ~ C212 ， 变 
频 模块 U101PM20CJJ060 按 МСО TMP88CK49N 提供 的 变频 调制 信和 号， 向 压缩 机 输出 三 相 驱 
动 电压 。 

2. 通信 电路 
通信 电路 采用 光 隔 离 电 流 环 电路 ， 由 室外 机 提供 通信 用 隔离 电源 ; 通信 模式 为 异步 通 
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通信 控制 为 主 从 查询 方式 ， 室 外 机 作 主 机 ， 循 环 向 室内 机 发 出 查询 信号 ， 同 时 将 压缩 机 
及 阀 的 工作 状态 传 给 室内 机 ， 若 连续 10 次 收 不 到 室内 机 应 答 ， 则 视 为 室内 机 关机 。 室 内 机 
收 到 室外 机 查询 信号 后 ， 将 运行 模式 、 设 定 温度 、 进 出 口 管 温 传 给 室外 机 ， 并 根据 室外 机 工 
作 状 态 判断 是 否 接受 控制 指令 ; A 10s 内 未 收 到 室外 机 查询 信号 ， 则 视 为 通信 故障 并 指示 。 
四 、 综 合 故 障 速 修 技巧 
故障 1 空调 融 制 冷 正常 ,但 用 遥控 带 开 机 ， 蜂 鸣 融 不 响 

















牌 型 号 科 龙 KFR-25GW/L21BP 类 型 变频 空调 器 














故障 部 位 室内 板 电 阻 R123 损坏 





分 析 与 检修 : 现场 印 下 室内 机 外 壳 ， 测 蜂 鸣 嚣 良好， 测量 蜂 鸣 器 旁 路 电阻 断路 ， 更 换 后 
故障 排除 。 

经 验 与 体会 : 此 机 控制 器 具有 直接 输出 4000Hz 音频 信号 的 蜂 鸣 器 驱动 端口 ， 根 据 不 同 
工作 状态 ， 输 出 不 同时 值 (50ms 的 整数 倍 ) 的 蜂 鸣 器 驱动 信号 ， 告 知 用 户 接收 有 效 。 

故障 2 用户 采用 马路 旁 安装 工 移 机 造成 空调 器 漏水 




















牌 型 号 科 龙 KFR-25GW/L21BP 类 型 变频 空调 器 

















分 析 与 检修 : 现场 目测 室内 机 左 斜 ， 由 此 判定 室内 机 因 左 倾斜 造成 室内 机 漏水 。 把 室内 
机 印 下 ， 调 整 室 内 机 挂 板 后 试 机 ， 漏 水 故障 排除 。 








经 验 与 体会 : 室内 机 安装 不 平 向 左倾 斜 的 角度 太 大 会 造成 此 故障 。 补 救 的 办 法 是 把 硬 纸 
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壳 剪 成 方块 ， 塞 到 室内 机 挂 板 上 的 扣 槽 内 ， 可 以 适当 调整 空调 器 室内 机 倾斜 角度 。 如 塞 便 纸 


壳 调 整 不 过 来 必须 重新 固定 室内 机 挂 板 ， 将 室内 机 挂 了 





7N o 


故障 3 ”机 组 运转 50min 后 ， 房 间 内 无 凉爽 感觉 




















FE 并 做 排水 试验 ， 其 方法 如 图 6-4 所 








牌 型 号 科 龙 KFR-25GW/L21BP 








类 型 








故障 部 位 内 机 莹 发 器 U 








Ён ТТФ 0] 











分 析 与 检修 : 现场 检测 机 组 电 控 系 统 良 好 ， 用 压力 表 测 系统 压力 为 0.28MPa， 补 加 制冷 





剂 到 0.5MPa 后 制冷 剂 正 常 ， 两 个 月 后 用 户 反 
映 空调 器 仍 制冷 效果 差 。 经 全 面 检测 发 现 蒸 
Eik U 形 管 微 漏 制冷 剂 。 采 取 的 方法 是 : Ж 
把 制冷 剂 收 到 室外 机 ， 切断 电源 ， 印 下 电源 
线 、 控 制 线 和 室内 连接 管 路 。 把 室内 机 放 在 
干净 的 地 上 。 首 先 件 下 主机 背面 上 的 管 路 夹 
WAE, AMZER RER WIE E ira 
的 管 路 夹板 拉 出 20° ~ 30。， 然 后 用 双手 从 前 
端 拉 出 蒸发 需 ， 顺 着 管道 弯 拆 下 整个 蒸发 器 ， 
当心 别 把 弯曲 管 路 破坏 ， 保 持原 来 管 路 的 形 
状 ， 如 图 6-5 所 示 。 

蒸发 器 缀 下 后 ， 用 银 焊 条 把 漏 点 焊 好 。 
焊接 时 ， 周 边 2m 内 不 得 有 易 燃 易 爆 物 ИЖ 
免 发 生火 灾 。 焊 好 蒸发 器 焊 口 后 ， 先 用 氮气 
打压 ， 确 认 不 漏 后 再 重新 组 装 好 室内 机 ， 连 
接 好 管 路 ， 抽 空 30min 后 加 制冷 剂 后 试 机 ， 
故障 排除 。 

故障 4 空调 器 制冷 正常 ， 但 导 风 板 不 工 
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分 析 与 检修 : 现场 检查 导 风 板 上 下 转动 
灵活 ,， 印 下 室内 机 外 壳 ， 用 手 拔 下 步 进 电 动 
机 插件 ， 经 检测 发 现 步 进 电 动机 绕组 断路 ， 
更 换 步 进 电动 机 后 ， 故 障 排除 。 

经 验 与 体会 : 步 进 电动 机 一 般 应 用 在 变 
频 分 体 壁 挂 空调 器 的 风向 调节 上 面 ， 步 进 电 
动机 由 脉冲 信号 控制 ， 在 各 相 绕 组 上 附加 驱 
动 电 压 ， 使 电动 机 可 正 、 反 两 个 方向 自由 转 
动 。 其 绕组 接线 方法 如 图 6-6 所 示 。 
































图 6-5 





室内 要 








Е ЕТА 
塑胶 排水 村 





17% Ж йт ЙК] 7 15 





由 图 可 见 ， 步 进 电 动机 的 4 个 绕组 的 阻 值 是 相同 的 ， 可 用 万 用 表 R x10 挡 检测 判别 。 如 
测量 供电 电源 正常 ， 而 不 能 工作 ， 就 是 机 械 上 出 现 了 故障 ， 如 电动 机 内 传动 机 构 有 问题 ， 应 





重点 检查 排除 ， 否 则 电动 机 绕组 参数 改变 。 





科 龙 KFR-25GW/L21BP 





天 型 





























图 6-6 氛 风 机 构 整 体 分 解 及 步 进 


故障 5 空调 器 不 论 在 pou sss 





后 冷 还 是 在 











且 无 任何 4 


机 而 显示 








Pi 








电动 机 绕组 断路 


BE H 





























电动 机 绕组 接线 方法 
时 ， 正 常 运转 5 ~ 10min 左右 ， 机 融 全 部 停 





牌 型 号 科 龙 KFR-25GW/L21BP 





类 型 

















故障 部 位 











户 电 源 供电 不 正常 





分 析 与 检修 : 这 种 情况 应 先 从 查 电 源 人 手 ， 
达到 220V 正常 电压 ， 
最 后 判断 用 户 家 中 电源 有 故障 。 在 




















220V, 
经 验 与 体会 : 由 于 用 
故障 6 机 组 移 机 后 不 定时 停机 ， 


























然后 仔细 查找 空调 本 里 是 否 有 问题 ,全面 检 查 后 机 器 
j 户 邻居 家 引 来 一 根 新 电源 ， 通 电 后 一 切 正常 ， 查 出 是 用 
户 家 中 电源 线 接头 有 虚 接 现象 ， 机 器 起 动 后 电流 过 大 线 体 发 热机 器 保护 ， 但 电压 涡 


户 电源 供电 不 正常 而 造成 空调 器 故障 的 例子 不 少 ， 望 引起 尘 
j 户 有 异议 

















j 万 用 表 测 量 楼 道 电 源 是 否 正常 ， 检 测量 能 
没有 任何 故障 ， 














1 量 仍 是 














科 龙 KFR-25GW/L21BP 


牌 型 号 





故障 部 位 


Ш 


分 析 与 检修 : 上 门 用 户 反 应 空调 器 日 天 
初步 判定 
经 验 与 体会 : 此 故障 瞬间 的 电压 变化 所 产 4 
机 。 其 干扰 源 主要 有 : 

(1) НӘТ (LC 电路 ) : 检查 有 
行 过 程 中 ， 频 繁 开关 日 光 灯 检查 出 干扰 源 来 。 

(2) 雷电 干扰 : 大 气 放电 的 同时 会 产生 一 种 
雷 措施 ， 提 高 空调 的 抗 干扰 能 力 来 解决 。 
故障 7 [КЕЗШ ЛЕЙ, ， 造 成 空调 器 不 
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ШЕ, ВЕТА АЕ ИЕ, 根据 故 障 现象 
用 户 日 光 灯 (LC 电路 ) 影响 空调 器 使 用 ， 把 日 光 灯 移 开 后 ， 故 障 排除 。 














的 电磁 场 ， 干 扰 空调 的 正常 运行 ， 使 其 保护 
可 断 开 日 光 灯 电源 ,单独 测试 空调 器 运行 或 在 空调 运 


电磁 场 ， 排 除 此 故障 ， 可 增加 空间 的 接地 避 


he 





MERI 科 龙 KFR-25GW/L21BP 





变频 空调 器 








故障 部 位 
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分 析 与 检修 : 现场 检查 电 控 系统 正常 ， 测 
制冷 正常 。 经 检查 发 现 低压 旁 通 阀 芯 泄漏 ， 修 复 
后 故障 排除 。 阀 芯 内 部 结构 如 图 6-7 所 示 。 

经 验 与 体会 : 分 体 变 频 式 空调 器 
从 低压 旁 通 闪 加 注 。 用 带 项 针 昌 
判 冷 剂 气体 和 空调 器 甫 


为 0. 5MPa 后 ， 








加 注 。 





造成 阀 蕊 泄漏 的 原因 是 : 加 气管 的 项 针 调整 过 长 ， 把 旁 通 加 
气 闪 项 针 顶 进去 后 不 能 弹 回 ,使 阀 蕊 不 能 复位 。 排 除 的 方法 是 : 
ARGAE, BER 











制冷 剂 钢瓶 的 




















用 专用 空调 器 的 钥匙 插 到 加 气 阀 蕊 内 ， 
蕊 弹 签 弹 出 ， 即 可 排除 阀 世 漏 气 故 障 。 





故障 8 机 组 安装 后 室内 外 机 均 不 工作 ,室内 机 功率 指示 灯 
，2”、3”、4" 灯 熄灭 


1 、5 灯 点 亮 




















出 冷 系统 补充 制冷 剂 ， 必 须 
的 加 气管 ， 


1 冷 剂 的 气体 接 通 ， 即 可 进行 














把 低压 加 气 阀 杆 项 开 ， 





图 





别 冷 系统 压力 为 0.21MPa， 补 加 制冷 剂 到 压力 








67 AREJA R 











1 一 铜 管 2 一 阀 体 3—PE RE 














4 一 阀 盖 5 一 阀 蕊 ”6 一 注 制冷 剂 





嘴 保 护 螺 母 7 一 气门 世 





牌 型 号 





科 龙 KFR-25GW/L21BP 





> 
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故障 部 位 


通信 线 错 接 





分 析 与 检测 : 
障 排除 。 





现场 查 科 龙 维修 手册 ， 发 现 此 故障 现象 为 通信 线 错 接 ， 调 整 控制 线 后 ， 故 





经 验 与 体会 : 科 龙 故障 灯 自 诊断 方法 给 维修 人 员 带 来 了 方便 ， 下 面 是 此 机 组 故障 代码 灯 


自 诊 断 方法 


00000., 





000060. 
00000., 
00000., 
©0000., 
00000, 
00000, 
00000, 


Oe@eeo. 


第 二 节 


Z., ўв 








(°: WẸ, о; 熄灭 








): 


过 电流 保护 指示 E4; 


过 热 保护 指示 Е2; 
过 冷 保护 指示 El; 
通信 出 错 指示 Е5; 





驱动 需 过 热 保 护 指 示 Еб; 


除 霜 指示 ; 


低 电压 保护 指示 E7; 
控制 参数 表 传 送 指示 。 











压力 过 高 、 压 缩 机 过 热 保 护 指示 ЕЗ; 


控制 电路 分 析 与 速 修 技巧 


一 、 整 机 性 能 参数 ( 见 表 6-2) 





I 电路 组 成 


科 龙 KFR-32GW/BPR л Yi Air HE Р 


科 龙 KFR-32GW/BPR 变频 空调 器 控制 电路 由 室内 和 室外 两 部 分 组 成 。 在 室内 机 中 采用 


的 是 KELON 一 ATIT 专用 芯片 ， 其 控 人 
路 、 过 零 检 测 电路 、 室 内 风机 控 和 





度 传 感 器 电路 等 。 室 内 机 控制 电 











路 如 图 


H E E 








亮度 检测 电路 、 应 急 控 制 电 
6-8 所 示 。 室 外 机 微电脑 控 





出 电路 主要 分 为 电源 电路 、 上 电 复 位 电路 、 唱 体 振荡 电 


路 、E*PROM 电路 、 温 
前 电路 、 驱 动 板 电路 与 
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控制 板 电路 
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[6-8 ЖЕ KFR-32GW/BPR 变频 空调 器 室内 机 微电脑 控制 
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KFR-25CWZL21BP 的 室外 机 微电脑 控制 电路 相同 。 室 内 、 外 机 控制 电路 框图 如 图 6-9 所 示 。 
表 6-2 ЖЖ KFR-32GW/BPR 变频 空调 器 性 能 参数 
产品 型 号 产品 型 号 
KFR-32GW/BPR KFR-32GW/BPR 

电源 ~220V/50Hz 室内 循环 风量 (高 速 ) / (мл) 560 

适用 电压 范围 除湿 量 

额定 制冷 量 /W 3200 室内 /外 机 风扇 转速 / (r/min) 1106/830 
额定 制 热 量 /W 4600 充气 量 /kg 1.18 
额定 制冷 输入 功率 /W 1300 室内 外 连 管 直径 H/H) /mm ф12/ф6 
额定 制 热 输入 功率 /W 1920 为 /外 机 净重 /kg 10/40 
额定 制冷 输入 电流 /A 6.4 机 尺寸 (长 x 宽 x 高 ) /mm 890 x 270 x 168 
额定 制 热 输入 电流 /A 9.6 外 机 尺寸 (长 x 宽 x 高 ) /mm 780 х 540 x270 
最 大 输入 功率 37 (室内 ) 

Ш dB (А) 
最 大 电流 52 (室外 ) 
三 、 故 障 灯 自 诊断 方式 


科 龙 KFR-32GW/BPR 变频 空调 器 

































































室内 机 有 5 个 功率 指示 

















































































































排 显 示 ， 在 制冷 或 制 热 模式 下 正常 时 点 亮 功率 变化 指示 排 。 БЕС 
保护 状态 时 ， 显 示 故 障 等 指示 如 下 (ө: 表示 点 亮 ，e: 表示 
KK): 
oseooe 过 冷 保 护 指示 ; 
ooseoce 过 热 保 护 指 示 ; 
ооооџ 压缩 机 过 热 、 排 气 过 热 保 护 指示 ; 
oooee 过 电流 保护 指示 ; 
eooc 通信 出 错 指示 ; 
л ОАЕ 图 6-9 ЖЕ KFR-32GW/BPR 
o 控制 电路 框图 
9eeeo 控制 参数 表 传 送 指示 ; 
eeeee FIRER, MEEN LED 点 亮 越 多 ， 冷 热量 需求 越 大 。 
四 、 综 合 故障 速 修 技巧 
故障 1 开机 30min 仍 无 热风 吹出 
牌 型 号 科 龙 KFR-32GW/BPR 类 型 变频 空调 器 
故障 部 位 四 通 阀 线圈 断路 








分 析 与 检修 : 

















流动 方向 的 变化 。 在 检查 线圈 时 ， 
欧姆 到 一 千 几 百 欧姆 之 间 ， 
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< 


现场 检查 遥控 器 设 定 正 确 ， 
通 阀 线圈 断路 ， 更 换 四 通 换 向 
经 验 与 体会 : 电磁 换 向 阀 


阀 后 故障 排除 


线圈 安装 在 四 通 阀 似 











。 恢 复制 热 。 











jim, PIPE 











可 用 万 用 











视 
， 表 明 线 圈 短 路 ; 若 线圈 阻 值 为 无 穷 大 ， 








~ 











制 管 路 的 通 断 和 制 


























= R x100 挡 测 量 

















则 表明 线圈 断路 ; 若 阻 值 正常 ， 


用 压力 表 测 系统 压力 正常 ， 经 全 面 检测 发 现 四 





冷 剂 在 管 路 中 


其 线圈 阻 值 。 阻 值 一 般 在 几 百 
功率 大 小 而 不 同 ， 若 所 测 得 的 阻 值 比 已 知 正常 阻 值 小 或 接近 





供电 也 正常 ,但 
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不 动作 ， 则 为 机 械 故 障 ， 这 要 靠 维修 人 员 在 实践 中 慢 慢 积累 经 验 。 
故障 2 空调 器 连续 工作 6 个 月 后 ， 突 然 冷 热 均 不 制 


牌 型 号 科 龙 KFR-32GW/ZBPR 
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变频 空调 器 








故障 部 位 压缩 机 故障 




















分 析 与 检修 : 现场 检查 发 现 用 户 单位 管理 混乱 ， 使 用 不 当 是 造成 压缩 机 烧 断 绕组 的 主要 
原因 ， 更 换 压 缩 机 后 故障 排除 。 

经 验 与 体会 : 此 机 组 采用 的 是 涡 旋 式 压缩 机 ， 与 滚动 活塞 式 和 往复 活塞 式 压缩 机 相 比 ， 
涡 旋 式 压缩 机 有 下 列 优点 : 

(1) 由 于 没有 吸 气 阀 和 排 气 效 ， 因 此 工作 可 靠 、 寿 命 长 。 

(2) 效率 高 。 比 滚动 活塞 式 压缩 机 约 高 5% ~ 10% ， 空 调 工 况 下 的 能 效 比 EER 值 可 达到 
3. 23 或 更 高 。 

(3) 对 液 击 不 敏感 ， 可 允许 有 少量 带 液压 缩 ， 因 此 
可 以 采用 向 气缸 内 压缩 气体 喷 液 的 循环 。 有 利于 降低 压 
缩 过 程 的 功率 消耗 和 排 气温 度 。 

(4) 吸 、 排 气 过 程 是 连续 的 ， 几 乎 没有 气流 脉动 。 

(5) 运转 平稳 、 平 衡 性 好 、 转 和 矩 变化 均匀 。 有 利于 
提高 电动 机 效率 ， 减 轻 轴 承 负载 。 噪 声 和 振动 小 。 

(6) 由 于 无 吸 、 排 气 阔 ， 使 压缩 机 转速 可 以 提高 。 
有 利于 采用 变频 控制 方式 调节 制冷 量 。 对 热泵 式 空调 器 
更 为 适宜 。 在 8000 ~ 10000r/min 下 运转 时 ， 仍 有 较 高 的 
效率 。 

(7) 零 部 件数 量 较 少 、 重 量 较 轻 ， 体 积 较 小 。 体 积 比 
同样 制冷 量 的 往复 活塞 式 压缩 机 小 40% ， 重 量 轻 15% 。 
图 6-10 所 示 是 涡 旋 式 压缩 机 的 主要 构成 部 件 剖 面 。 

它 是 由 定 涡 旋 盘 9 和 动 涡 旋 盘 8 组 成 压缩 气体 的 工 
作 容积 。 动 涡 旋 盘 由 偏心 轴 4 带动 ， 依 靠 十 字 导 向 环 5 ` ann ORALI 3— SB, 
的 作用 ， 使 动 涡 旋 盘 作 平面 回转 运动 。 动 涡 旋 盘 上 有 和 背 ааай 5 一 十 字 导 向 环 6-_ 青 压 用 
压 孔 3， 工作 时 由 动 涡 旋 盘 与 机 身 7 之 间 形 成 的 背 压 腔 6 7 一 机 身 aR 9 一 定 涡 旋 和 
内 具有 一 定 的 气体 压力 。 这 样 ， 使 动 涡 旋 盘 作 回 转运 动 时 ， 所 受 的 轴 向 力 减 小 。 使 动 涡 旋 盘 
与 机 身 之 间接 触 面 上 的 摩擦 和 磨损 减 小 。 在 运转 时 ， 气 体 从 蒸发 器 出 来 ， 被 压缩 机 吸入 全 圭 
闭 的 壳 体内 ， 然 后 经 过 吸 气孔 口 2 进入 涡 旋 式 压缩 机 的 工作 容积 内 。 经 过 压缩 后 ， 由 定 涡 施 
盘 中 心 的 排 气 孔 口 1 排出 到 全 封闭 壳 休 顶部 的 高 压 腔 ， 再 排出 壳 体 。 立 式 全 封闭 式 涡 旋 压缩 
机 的 整体 结构 如 图 6-11 所 示 。 涡 旋 式 压缩 机 主体 部 分 内 部 分 解 如 图 6-12 所 示 。 

由 上 述 各 图 可 知 : 在 封闭 壳 体 18 内 ， 上 部 安装 着 涡 旋 式 压缩 机 ， 下 部 安装 着 电动 机 
11， 底 部 盛 有 润滑 油 10。 涡 旋 式 压缩 机 由 定 涡 旋 盘 16、 动 涡 旋 盘 15 、 偏 心 轴 9、 轴 承 6 和 
8 、 十 字 导 向 环 4 和 机 身 13 等 组 成 。 

工作 时 ,气体 从 吸 气管 1 进入 到 吸 气 腔 2， 经 过 压缩 后 排 和 人 排 气 腔 17， 再 向 下 流 至 封闭 
壳 体 的 中 部 ， 从 排 气管 3 排出 。 































































































图 6-10 ” 涡 旋 式 压缩 机 主要 
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图 6-11 涡 旋 式 压缩 机 的 整体 结构 图 6-12 涡 旋 式 压缩 机 主体 部 分 内 部 分 解 图 
1 一 吸 气 管 2 一 吸 气 腔 3 一 排 气管 4 一 十 字号 1 一 定 涡 旋 盘 2 一 动 涡 旋 盘 3 一 十 字 导 向 环 
向 环 “5 一 背 压 孔 6、8 一 轴承 7 一 轴 封 。9 一 偏 4 一 偏心 轴 5 一 机 身 6 一 电动 机 定子 绕组 
心 轴 ”10 一 润滑 油 “11 一 电动 机 “12 一 滚 柱 轴承 7 一 润滑 油 过 滤器 
13 一 机 身 14 一 背 压 腔 15 一 动 涡 旋 盘 16 一 定 











涡 旋 盘 ”17 一 排 气 腔 ”18 一 封闭 壳 体 
19 一 排 气 孔 

















润滑 油 10 从 底部 的 滤 网 进入 压缩 机 偏心 轴 内 的 油 道 ， 依 笔 泵 油 片 向 上 提升 ， 并 通过 偏 
心 轴 上 的 油 道 ， 分 别 送 入 轴承 8 和 6， 再 通过 动 涡 旋 盘 上 的 油 道 ， 流 入 动 涡 旋 盘 与 定 涡 旋 盘 
以 及 动 涡 旋 盘 与 机 映 间 的 摩擦 表面 。 





























HP РЕЖ KFR-25GW/BP x2 变频 空调 费 电 控 板 
控制 电路 分 析 与 速 修 技巧 


一 、 技 术 特 点 

科 龙 新 一 代 变 频 机 KFR (25G х2) W/BP 均 采 用 高 效 电子 交流 技术 ， 使 压缩 机 可 在 一 
定 频 率 范 围 内 变频 运转 ,转速 范围 视 压 缩 机 性 能 而 定 (可 改变 ) 运用 智能 模糊 控制 ， 实 现 
多 参数 相关 互动 式 调节 ， 使 达到 设 定 温度 的 设 定时 间 最 短 ， 并 保持 高 温 变化 曲线 最 平滑 。 

利用 热力 学 优化 设计 ， 空 调 可 全 天 候 运 行 。 

输入 电压 范围 为 145 ~265V。 

比 普 通 一 般 空调 制冷 能 力 提高 30% ， 制 热能 力 提 高 40% ~50% 。 初 开 达 到 设 定 温度 时 
间 比 普通 空调 快 一 售 以 上 ， 节 电 30%。 
为 配合 第 二 代 变 频 空调 的 研制 ， 专 门 开发 的 新 的 全 兼容 变频 驱动 器 性 能 高 、 价 格 低 。 
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主要 采用 以 下 技术 : 

(1) 采用 高 档 有 源 PFC 技术 ,功率 因数 大 于 0. 98。 

(2) 采用 集成 化 更 高 的 定制 ZPM ， 使 可 靠 性 大 为 增加 。 

(3) 所 有 器 件 均 为 焊 板 式 、 电 器 盒 一 体 化 ， 设 计 节 省 工艺 流程 。 

(4) 高 效 宽 电压 范围 的 开关 电流 。 

二 、 控 制 电路 组 成 

室内 机 控制 电路 主要 有 主 控 电 路 、 电 源 电 路 、 温 度 采 集 电路 ， 通 信和 电路 、 红 外 接收 显示 
电路 ， 驱 动 电路 及 风机 调 速 电路 。 微 电脑 控制 电路 如 图 6-13 所 示 。 

1. 主 控 电路 

主 探 电路 由 TOSHIBA 的 8 位 微 处 理 器 D101、 数 据 储存 器 D102、 陶 瓷 振荡 器 B102、 复 
位 电路 C121, V115 及 应 急 按 键 S101 组 成 。 

2. 电源 电路 

电源 电路 经 整流 后 产生 两 路 稳 压 电源 : +12V、+5V、C113 ~ C117 为 滤波 电容 ， 用 于 
提高 控制 器 的 抗 干扰 能 

3. 温度 采集 电路 

R122 R123 为 上 拉 分 压 电 阻 ， 采 样 信 号 经 简单 的 RC 滤波 后 送 入 МСО, 

4. 通信 电路 

通信 电路 采用 光 隔 离 电 流 环 电路 ，E102 为 发 送 光 耦合 器 ，E103 为 接收 光 耦 合 器 ， 
V111 ~ V114 构 成 通信 电流 换 向 电路 。 

5. 红外 接收 显示 电路 

E303 为 发 光 指示 避 ， 用 于 指示 冷媒 分 配 或 特殊 工作 状态 ;E301 E302 为 发 光 二 极 管 ， 
用 于 指示 运行 和 定时 状态 。R306 为 限 流 电阻 。N301 为 红外 接收 头 ，5V 电源 经 C301 AH 
供给 N301; R301 为 N301 的 输出 上 拉 电 阻 。 

6. 驱动 电路 

达 林 顿 阵列 N103 为 驱动 电路 的 核心 器 件 ， 用 于 驱动 风向 电动 机 、 蜂 鸣 器 及 通信 和 唱 闸 
管 触发 光 耦 合 器 。 

7. 风机 调 速 电 路 

R101 V108, V109. C106 组 成 半 波 整流 滤波 电路 ， 产生 12V 的 晶闸管 触发 电压 ， 
C105, R102 为 缓冲 电路 ;R104 С107 为 干扰 吸收 电路 ，E101 将 МСО 输出 的 触发 信号 隔离 
后 触发 晶闸管 驱动 风机 。 

室外 机 控制 电路 与 KFR-25GWZL21BP 控制 电路 相同 。( 略 ) 

三 、 故 障 指示 灯 自 诊断 方式 (ILK 6-3) 

#63 故障 指示 灯 自 诊断 方式 




























































































































































































保 护 12 3 4 5 保 护 Lr м3” 24. Э 
压缩 机 过 热 保 护 ° © O O ө 通风 出 错 e © © © ө 
过 电流 保护 о о о ө ө ZPM 故障 о о о ө о 
过 热 保护 оо ө о ө 除 湿 оо ө o о 
过 冷 保护 ° ө © © ө 低压 保护 © ө o о © 

















注 : ©; X; ө; 亮 。 
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定时 灯 
{а 
运行 灯 
绿色 
E303 TSOP1738 сз! 
VDD Кз 
ТЕК 
ау OUT 
ке, = z 
注 明 :1. 带 * 号 者 为 大 功率 电 阴 
2. R122, R123 为 金属 膜 电 阻 




















图 6-13 ЖЕ KFR-25GW/BP х2 
四 、 综 合 故障 速 修 演练 
故障 1 红外 线 干扰 造成 机 组 工作 不 正常 











牌 型 号 科 龙 KFR-25GW/BP x2 类 型 变频 空调 器 


故障 部 位 电视 机 与 空调 器 的 控制 板 频 点 相同 

















分 析 与 检修 : 现场 检查 发 现 用 户 家 的 电视 机 与 空调 器 控制 板 频 点 相同 ， 改 装 晶体 振荡 器 
后 ， 故 障 排除 。 

经 验 与 体会 : 电视 机 的 红外 发 射出 编码 与 空调 的 遥控 红外 线 编码 一 致 或 接近 倍 频 时 ， 可 
能 会 干扰 空调 的 运行 状态 。 干扰 源 可 能 为 : 电视 机 或 其 他 电器 况 控 器 、 附 近 的 红外 设备 。 人 处 
理 方法 为 : 将 干扰 源 遥 控 器 或 空调 主 控 板 的 晶体 振荡 器 做 稍微 的 改动 ， 错 开 其 相互 间 的 频 
点 ， 解 决 干扰 现象 〈 但 改动 晶体 振荡 器 后 ， 则 时 间 误 差 比较 大 ) 。 

故障 2 单 向 阀 损 坏 ， 造 成 机 组 制 热 效 果 差 





























牌 型 号 科 龙 KFR-25GW/BP x2 类 型 变频 空调 器 
故障 部 位 Ҳа рау ВЯ И у А E AE 











分 析 与 检修 : 现场 检测 发 现 单 向 阀 损 坏 ， 更换 后 故障 排除 。 
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室内 机 微电脑 控制 
经 验 与 体会 : 








电路 





单 向 阀 主 要 由 铜 管 外 完 、 阀 座 、 钢 珠 、 和 毛细 管 组 成 。2 
REF, 使 管 路 畅通 ， 旁 通 的 


剂 通过 换 向 阀 的 吸 合 ， 使 





图 6-14 单 





К: 








= 


a) Ë. 














ARSJ z 27 In] 


É рау V КЕ 20 R], Ж-ДА А 
换 向 阀 改 变 制冷 剂 的 流动 方向 ， 外 形 结 构 及 工作 状态 如 图 














6-14 所 示 。 
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EB 结构 及 工作 状态 示意 


b) 结构 示意 图 
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Z= Jil АЈ 制冷 系统 中 , 


空调 器 在 制冷 运行 时 ， 


剖 热 毛细 管 不 起 作用 ， 处 于 短路 状态 。 当 空调 融 制 热 时 ， 


其 作用 是 配合 





制 热 毛 细 管 


制冷 剂 将 钢 


制冷 











流动 ， 将 钢珠 紧 压 在 阀 座 上 ， 从 而 封闭 管 路 ,以 防止 
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ЇЇ РЗ A Bñ [п] BJ B]. ТЕЛ In] л ЖК ЕТЕЙ ile JBS k ap НТ АС, ЕРА ве М o 
故障 3 机 组 工作 20min，A、B 室内 机 仍 无 冷气 吹出 

















牌 型 号 科 龙 KFR-25GW/BP x2 类 型 变频 空调 器 


故障 部 位 过 滤器 堵塞 











分 析 与 检修 : 现场 检测 电路 控制 系统 良好 ， 测 量 制冷 系统 低压 偏 低 补 加 制冷 剂 后 ， 压 缩 
机 声音 加 大 。 经 全 面 检测 发 现 过 滤器 堵塞 ， 更 换 过 滤器 后 ， 经 常规 操作 故障 排除 。 

经 验 与 体会 : 过 滤 需 的 一 般 直 径 为 014 ~16mm， 长度 为 100 ~ 150mm 的 纯 铜 管 为 外 过， 
壳 内 两 端 装 有 铜 丝 制 成 的 过 滤 网 ， 两 网 之 间 装 有 铝 酸 盐 材 料 (07-й) 。 过 滤 网 主要 是 去 除 
杂质 人 尘埃， 分 子 得 的 作用 是 吸附 水 分 ， 使 水 分 不 能 进入 毛细 管 和 压缩 机 中 去 。 

分 子 得 一般 为 球形 ， 直 径 为 $1.6 ~2.5mm， 内 部 有 许多 筛 孔 ， 其 直径 尺寸 相当 于 分 子 
的 大 小 ， 因 而 得 名 分 子 得 。 水 分 子 可 以 进入 这 个 得 孔 内 而 被 吸附 ， 油 分 子 及 制冷 分 子 因 较 大 
而 不 会 进入 得 孔 ， 这 就 起 到 了 吸附 水 分 的 作用 。 

分 子 筛 的 特点 是 呈 白 色 圆 粒状 、 无 味 、 吸 水 容量 大 、 抗 碎 强度 好 、 耐 磨 性 好 、 寿 命 长 ， 













































































以 及 在 低 浓 度 及 高 温 下 仍 有 很 好 的 吸水 性 。 缺 点 是 使 用 前 不 能 长 期 暴露 在 大 气 中 ， 和 否则 分 子 
第 会 失去 吸水 能 

故障 4 用 户 采用 马路 旁 维修 工 移 机 ， 造 成 室内 A. B 机 均 不 制冷 

牌 型 号 科 龙 KFR-25GW/BP х2 类 型 变频 空调 器 

故障 部 位 H, f. КК 








分 析 与 检修 : 现场 检测 室内 A、B БДЫ ИЯ ЛЕР OE. КЖК, W 
压缩 机 绕组 电阻 值 正常 ， 测 量 功 率 模块 良好 。 经 全 面 检 测 发 现 电子 膨胀 阅 线 圈 断 路 ， E 
型 号 电子 膨胀 内 后 ， 故 障 排除 。 

经 验 与 体会 : 在 变频 式 空调 器 中 采用 的 是 电 
子 膨 胀 阀 ， 它 由 微电脑 控制 ， 脉 冲 电 动机 驱动 ， 
带动 传动 杆 的 升降 ， 闪 芯 可 上 下 移动 进行 流量 调 
节 。 它 安装 于 制冷 管 路 中 ， 其 优点 是 电子 膨胀 阅 
的 流量 控制 大 ， 反 应 灵敏 ， 动 作 迅 速 ， 调 节 幅 度 
宽 且 稳定 ， 是 一 种 高 档 的 降 压 节 流 元 件 ， 可 以 使 
制冷 剂 往返 两 个 方向 流动 ， 弥 补 了 毛细 管 节 流 不 
能 调节 的 缺点 。 

变频 式 空调 器 的 制冷 系统 由 压缩 机 、 电 子 膨 
КЇЙ, Юй, ОШ, E Ж ру ЭКИ 
构成 ， 如 图 6-15 所 示 。 室 内 外 机 组 由 扩 口 接头 
和 铜 管 相 连 ， 冬 季 供暖 运转 由 换 向 阔 进 行 切换 。 
室外 机 组 的 化 霜 由 微电脑 控制 。 由 于 采用 了 独特 GV ката 
的 “不 间断 供暖 方式 ”， 化 霜 循环 和 供暖 循环 可 1 一 室内 换 热 器 2 一 四 通 闹 3 一 压缩 机 
同时 进行 。 4 一 室外 换 热 器 ”5 一 化 霜 阅 

电子 膨胀 阀 为 快速 型 ， 它 适应 于 高 效率 的 第 ы йо. 











































































































F6-15 ЗЕЙ Z V 5 
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冷 剂 流量 的 快速 变化 ， 采 用 脉冲 电动 机 驱动 电子 膨胀 阀 的 总 体 结构 如 图 6-16 所 示 。 


空调 器 上 的 传感器 | 
0000Ọ0Ọ 感 
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图 6-16 ”电子 膨胀 阀 的 总 体 结构 

1—1 2—81 3 一 轴 4 一 螺母 ”5 一 定子 6 一 转子 7 一 帽 站 8 一 调整 螺钉 9— 
图 中 表示 脉冲 电动 机 驱动 的 电子 膨胀 阀 总 体 结构 。 它 由 定子 绕组 和 永久 磁铁 构成 的 转 
子 ， 组 成 阀 的 驱动 部 分 。 当 它 接受 由 微电脑 发 出 脉冲 电压 后 ， 就 可 以 按 脉冲 次 数 成 比例 地 旋 
转 。 转 子 上 的 转动 轴 往 下 伸 出 的 部 分 由 螺旋 槽 与 阀 体 上 的 螺母 相互 配合 ， 当 电动 机 接受 四 相 
八 拍 脉冲 电压 信号 后 ， 轴 的 螺旋 部 分 就 在 螺母 中 旋转 ， 产 生 上 、 下 直线 移动 ， 使 阀 针 线 对 于 
闪 座 孔 上 、 下 移动 ,使 阀 的 流通 截面 改变 。 因 此 ， 这 种 电子 膨胀 的 动作 步 又 是 : 

° 安装 在 莹 发 器 进口 及 出 口 的 数 个 温度 传 感 咒 ， 测 出 进 、 出 口 之 间 的 温度 ， 输 入 到 控 
制 器 电脑 中 ， 经 过 比较 运算 电路 ， 使 定子 绕组 得 到 脉冲 电压 ， 从 而 产生 旋转 。 

° 与 转子 一 体 的 转轴 旋转 。 

° 由 于 阀 体 上 螺母 的 作用 ,使 转轴 一 面 旋转 ， 一面 作 直线 运动 。 

° 转轴 前 端的 阀 针 在 阀 孔 内 进 、 出 移动 ， 流 通 截 面 变 化 。 

° 流 过 电子 膨胀 阀 的 制冷 剂 流量 发 生变 化 。 

° 微电脑 对 电动 机 定子 绕组 停止 供电 。 

。 转子 停止 旋转 。 

° 流 过 电子 膨胀 阀 的 制冷 剂 流量 固定 不 变化 。 

° 当 微 电脑 再 次 对 电动 机 定子 绕组 供电 时 ， 恢复 到 第 1 步骤 起 始 端 。 

在 蒸发 器 的 人口 安装 有 温度 传感器 ， 可 检测 出 蒸发 器 内 制冷 剂 的 状态 。 微 电脑 再 根据 温 
度 给 定 值 与 室温 的 差 值 进行 比例 和 积分 运算 ， 以 控制 膨胀 阀 的 开 度 ， 直 接 改变 蒸发 器 中 制冷 
剂 的 流量 ， 从 而 使 制冷 量 发 生变 化 。 压 缩 机 的 转 数 与 膨胀 阀 的 开 度 相 对 应 ， 供 压缩 机 的 输送 
量 与 通过 阀 的 供 液 量 相 适应 ， 其 过 热度 不 至 于 太 大 ， 使 蒸发 器 的 能 力 得 到 最 大 的 发 挥 ， 从 而 
实现 高 效率 的 制冷 系统 的 最 佳 控制 。 
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在 冬季 供暖 时 ， 室 外 机 组 的 PWM (脉冲 调 宽 ) 方式 与 高 速 、 小 型 的 变频 器 相配 合 ， 在 
供暖 运转 刚 开始 时 ， 压 缩 机 以 最 高 频率 125Hz 全 力 运转 ， 这 一 阶段 机 组 进行 急速 供暖 。 室 温 
从 0°C 上 升 至 18°C 约 需 18min 左右 ， 而 一 般 定 速 空调 器 上 升 同样 的 温度 却 需 要 40min， 甚 
至 更 长 时 间 。 在 进行 急速 供暖 时 ， 电 子 膨胀 阁 供 给 适量 的 制冷 剂 流量 ， 因 而 避免 了 室外 温度 
降低 时 供暖 能 力 的 降低 。 室 外 换 热 器 采用 不 间断 的 运转 方式 化 钉 ,， 所 以 在 室外 温度 为 0"C 以 
下 时 ， 空 调 器 尚 能 保持 一 定 的 供暖 能 

定 速 空调 器 在 进行 化 霜 时 ， 往 往 需 要 中 断 5 ~ 10min 的 供暖 运转 ， 因 此 室温 也 受到 影响 ， 
可 能 会 使 室温 降低 6"C。 要 等 化 霜 完 毕 以 后 ， 空 调 器 才能 再 次 吹出 暖 风 升 温 。 

在 变频 式 空调 器 的 制冷 系统 中 ， 由 于 采用 了 电子 膨胀 阀 和 室内 风扇 的 微电脑 控 秆 
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小 型 变频 器 的 配合 ， 实 现 了 压缩 机 的 “不 间断 运转 ”， 从 而 避免 了 化 霜 时 室温 的 降低 和 工作 
效率 的 提高 。 电 子 膨 胀 阀 加 工 精度 高 ， 价 格 比 毛细 管 节 流 贵 ， 故 障 率 也 相对 多 。 一般 有 脉冲 
电动 机 损坏 、 转 子 卡 住 和 针 阀 密封 差 等 故障 。 

故障 5 维修 人 员 移 机 时 操作 不 当 造 成 机 组 不 制 热 

















牌 型 号 科 龙 KFR-25GWZBP х2 类 型 变频 空调 器 








故障 部 位 四 通 阀 滑 块 堵塞 








分 析 与 检修 : 上 门 用 户 反 应 空调 器 使 用 5 年 一 直 很 好 ， 自 搬家 后 移 机 出 现 不 制 热 ， 现 场 
试 机 ， 空 调 器 A. B 机 冷 热 均 不 制 ， 件 下 室外 机 外 壳 ， 经 全 面 检查 发 现 四 通 阀 滑 块 卡 住 ， 初 
步 判 断 维 修 人 员 把 杂 物 混 人 制冷 系统 ， 更 换 四 通 换 向 阅 后 试 机 ， 故 障 排 除 。 

经 验 与 体会 : 四 通 阀 是 热泵 型 空调 器 特有 部 件 ， 当 制冷 剂 有 杂质 或 冷冻 油 变质 产生 的 碳 
化 物 将 毛细 管 堵塞 时 ， 会 使 四 通 闪 中 尼龙 滑 块 移 动 困 难 ， 空 调 器 制冷 、 制 热 状态 即 无 法 转 
换 。 

排除 四 通 阀 堵塞 的 方法 是 : 用 一 个 电源 插座 ， 将 220V 交流 市 电 引 到 室外 机 上 方 。 拔 下 
空调 器 电源 插头 和 四 通 阀 的 两 根 端子 引线 ， 用 手 拿 住 引线 的 绝缘 部 分 ， 将 引线 端 直接 插 进 电 
源 插座 对 四 通 阀 加 电 ,， 强 迫 四 通 阀 电磁 线圈 吸 动 滑 块 。 这 样 反复 通 断 电 4 ~5 次 ， 当 听 到 
“ 哄 、 哄 ”的 声音 时 ， 说 明 滑 块 能 够 正常 移动 。 检 修 时 ， 如 果 引 入 220V 电源 有 困难 ， 也 可 
以 利用 室外 机 接线 端子 上 的 电源 。 用 遥控 器 开机 ， 设 定制 冷 状态 ，3min 后 室外 机 接线 端子 
上 有 电 ， 可 以 用 端子 板 上 220V 电压 直接 对 四 通 阀 加 电 试验 。 

如 果 四 通 阀 直接 加 电 后 ， 阀 内 滑 块 仍 卡 在 制冷 状态 不 能 移动 ， 在 征 得 用 户 同 意 后 ， 也 可 
以 采用 人 铭 弃 四 通 阀 的 应 急 办 法 。 用 气 焊 焊 下 四 通 阁 上 下 4 根 铜 管 ， 用 两 个 U 形 管 分 别 将 排 
气管 和 冷凝 管 相连 ， 蔡 发 器 的 出 口 管 和 压缩 机 的 吸 气 管 相连 。 经 过 打压 、 检 漏 、 抽 空 Л 
冷 剂 ， 空 调 器 即 可 恢复 制冷 。 管 路 改动 后 ， 空 调 器 制冷 量 不 受 影响 ， 但 失去 了 制 热 功能 。 这 
种 办 法 也 适用 于 修理 价值 不 大 的 空调 需 。 

四 通 阀 内 滑 块 变形 严重 ， 又 不 能 舍弃 时 ， 只 能 拆 下 换 新 。 先 拆 下 四 通 阀 线圈 ， 再 焊 下 4 
根 连接 管 。 选 用 同型 号 、 同 规格 的 四 通 阀 ， 焊 前 缉 下 电磁 线圈 ， 保 持 水 平 状态 ， 把 4 根 管子 
摆 正 到 位 ， 方 向 和 角度 要 与 原装 一 样 ， 管 子 不 要 “ 叫 劲 ” 。 焊 接 时 用 中 性 火焰 ， 用 湿 毛 巾 把 
四 通 阀 包 好 ， 先 焊 上 端 高 压 管 口 。 高 压 管 焊 好 ， 冷 却 后 再 焊 下 面 的 3 根 管子 中 间 的 吸 气管 ， 
再 焊 冷 凝 器 进口 和 蒸发 器 出 口 。 
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图 6-17 ЖЕ KFR-25GW/BP х2 变频 一 拖 二 制冷 系统 


1 一 压缩 机 2.3、.4 一 蒸发 器 系统 








5 一 四 通 冰 6 一 分 支管 7 一 三 通 阀 8 一 


В ИЛК ”9 一 二 通 阀 
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底部 侧面 的 管子 焊接 难度 较 大 ， 要 掌握 调节 火焰 强度 分 寸 “看 准 焊 口 ， 火 到 即 焊 ”， 
手法 要 快 。 先 焊管 口 的 多 一 半 ， 迅 速 更 换 四 通 阀 外 面包 玩 的 湿 毛 巾 ， 防 止 营 内 温度 过 高 ， 使 
尼龙 滑 块 变形 。 毛 巾 又 不 能 太 湿 ， 以 免 水 滴 从 没有 焊接 的 管 口 进入 制冷 系统 。 整 个 管 口 烛 好 
后 ,要 立即 回 烤 焊 口 ， 保 证 焊接 牢固 ,不 漏 气 。 整 个 焊接 过 程 不 应 超过 15min， 争取 焊 一 
根 ， 成 功 一 根 。 避 免 管 口 焊 完 后 ， 试 压 时 4 个 焊 口 全 时 泡 。 反 复 补 焊 ， 最 容易 把 尼龙 滑 块 烤 
变形 。 学 习 换 四 通 阀 技术 ， 要 边 体 会 ， 边 总 结 。 
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分 析 与 速 修 技巧 


第 一 节 ”志高 KFR-30GW/BP 变频 空调 器 电 控 板 
控制 电路 分 析 与 速 修 技巧 


志高 KFR-30GW/BP 变频 空调 器 微电脑 控制 电路 由 室内 机 和 室外 机 两 部 分 组 成 。 在 室内 
机 采用 68705R3 专用 芯片 ， 室 外 机 采用 进口 专用 芯片 ， 下面 阐述 变频 空调 器 的 电路 控制 原 
理 。 

一 、 控 制 电路 组 成 

志高 KFR-30CW/ZBP 变频 空调 器 室内 机 微电脑 控制 电路 如 图 7-1 所 示 。 志 高 KFR-30GW/ 
BP 变频 空调 器 室外 机 控制 电路 如 图 7-2 所 示 。 

二 、 室 内 机 控制 电路 引 脚 功能 和 故障 检测 方法 

(1) 控制 电路 引 脚 功能 。 室 内 机 采用 68705R3 主 芯片 控制 。 主 芯片 的 @ 脚 为 复位 电 平 检 
测 脚 ， 正 常 工作 时 为 高 电 平 ， 低 电 平复 位 有 效 。 句 、@ 脚 为 时 钟 电路 外 接 端 ， 时 钟 电 路 由 陶 
次 晶体 及 电容 СА, C5 组 成 并 联 谐振 电路 与 微 处 理 器 内 部 振荡 电路 相连 ， 提 供 时 钟 脉冲 ， 如 
Ж XTAL 损坏 或 C4、C5 漏电 、 短 路 ， 使 得 CPU 无 时 钟 脉 冲 信号 ， 将 造成 CPU 不 工作 。 
脚 为 电源 输入 端 。 四 、 四 、 四 、 因 为 步 进 电动 机 输出 端 ， 当 CPU 工作 时 , ©, 8., @, @ 
输出 高 电 平 ， 经 2003 反 相 器 反 相 输出 低 电 平 ， 从 而 使 步 进 电 动机 工作 。 的 脚 为 蜂 鸣 器 驱动 
端口 ， 它 利用 主 芯 片 输出 脉冲 信号 控制 晶体 管 Q3， 靠 Q3 工作 在 饱和 或 截止 状态 使 BZ 回路 
接 通 或 断 开 ， 在 一 般 情况 下 ， 主 芯片 提 脚 电 平 为 低 电 平 ，Q3 处 于 截止 状态 ，BZ 回路 断 开 ， 
不 鸣叫 ， 当 主 世 片 接受 到 输入 指示 后 ， 由 同和 脚 输出 高 电 平 脉冲 信号 ，Q3 瞬间 处 于 饱和 状态 ， 
BZ 回路 接 通 ， 鸣叫 响应 。 


















































































































































(2) 室内 机 微电脑 控制 电路 故障 检测 方法 ( 见 表 7-1)。 
表 7-1 
故障 现象 正常 现象 故障 原因 检测 部 位 维修 方法 
Реч 220 (1+10%) V 1. 电源 引线 松动 5 1. 将 电源 引线 插 紧 
ЛОРИ (交流 ) 2. 32 FUSE 断 开 ENE 2. ERN 
13 ~ 18V 11 1. 电源 变压器 损坏 Кр L 更 换 电源 变压器 
REE 13 ~ 15V (交流 ) 2. CNB, CNC 松动 eng 2. САВ, CNC 紧 固 
13 ~ 16V 5 1. 电源 变压器 损坏 кн 1. 更 换 电源 变压器 
不 正常 13 ~14V (交流 ) 2. САВ, CNEI 松动 CA 2. CNB, CNE1 紧 冉 
1. 7812 损坏 
+12V 0 š УЗ J2 (+) 1. Ж 7812 
+12V (直流 ) 2，E2、E6 短路 漏电 现 Se 
不 正常 象 、D6 短路 Jl8 (-) 2. 更 换 损 坏 元 件 
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( 续 ) 
故障 现象 正常 现象 故障 原因 检测 部 位 维修 方法 
1. 7805 损坏 
+SV ЕХ - JI6 (+) 1. 更 换 7812 
ЖЕЕ +5V (直流 ) а ив (-) 2 更换 损坏 元 器 件 


漏电 现象 





68705 的 @ 脚 工作 
电压 不 正常 





68705 的 四 脚 工 作 
电压 为 +5V 








1. 
象 


Е4 有 短路 或 漏电 现 


2. Q19013 损坏 


68705 的 @ 脚 

















1. 


R2 、C5 、C4 参数 不 





1 更 换 参 数 不 对 的 






















































































































































































68705 的 回 、@ 脚 | 68705 HO., © | 对 元 器 件 
[ 作 电压 不 正 党 {ЕШ Еу +1.2у | 2 somm КЕ SOPO OM| 2 更换 4 OM BE 
线 或 6805 损坏 或 68705 芯片 
关机 状态 黄 、 绿 灯 т 
关机 状态 ， 黄 灯 常 1. R11, C11 参数 不 对 
SR 、 | 均 不 亮 : 68705 的 四 т. š 1. 更 换 R11 或 C11 
= 绿 | == 2 : J H 人 
亮 (EIR), TN E Т ү > _2. 室温 传感器 开路 或 68705 的 团 肢 2 EIERE 
亮 (运行 ) 2 次 /8s ЕШ 短路 
关机 状态 黄 、 绿 灯 п 
关机 状态 ， 黄 灯 常 ы 1. R10, C10 参数 不 对 а 
岁 不 亮 : 68705 的 1. R10 或 C10 
Ж Свин), STM 0: l say >| 2. ЖРТ 68705 юат | у шуру 
Ж 《送行 ) 1 次 /8s | i 路 或 短路 : i 
当 控 制 接收 到 遥控 
= 8 器 所 发 信号 时 68705 | 1. 控制 板 与 按键 连 线 
Гл ж 言 号 不 ў * г ч 连 线 
СТЕ 68705 вем | у укын” 
ж 号 ， 对 应 蜂 鸣 器 响 ,，| 2. RMM 接收 头 点 损坏 i 
控制 器 应 动作 
步 进 电动 机 工作 
у, 68705 的 四 、 
ry D, D, ОШАК | 1. 68705 损坏 68705 @0%®,@,@, 1. 更换 68705 
т 冲 ， 对 应 的 2. IC3 的 损坏 @ 脚 IC3 ( TDG2003 ) 2. 更 换 IC3 
sa IC3 ( TDG2003 ) | 3. 步 进 电动 机 坏 О „02, „13 四肢 з. 更 换 步 进 电动 机 
HD., D, 19, OW 
均 有 脉冲 出 现 
0459013 Ж В 有 1. S9013 损坏 
ee 脉冲 ， 对 应 的 C 极 2. Ж BB A т IC8 或 1. CNU 中 间 脚 
АВН оле, CNU | (1C12) 损坏 2. CNW 反馈 插件 | 1. 更换 59013 
化 运行 籽 cg) | 中 间 肢 有 对 N 间 | э. 风机 反馈 线 断 ШЦ 2 更 换 光 耦合 器 
o (ж) AC220V, CNW 中 间 4. 风机 损坏 3. 68705890 (КЮ 3. 更换 Q5 9013. IC7 
= Qui X (=) 有 0~5V | 5. 68705 损坏 开机 30s) 4. 更 换 电 动机 
сс. р, 68705 @ WA | 6. 晶闸管 损坏 4. 059013, 167 
脉冲 输出 7. 零 检 电 路 故障 
1. 52C 继 电器 四 脚 无 
输出 1. 52C 继电器 输 
1. 开机 lmin 内 去 2. IC2@@ 脚 无 12VDC 输 | 出 图 脚 1. 更 换 52C 
室内 机 开机 lmin | 室外 板 端子 L、N 间 | 出 2. IC2、TDG2003 2. 更 换 TDG2003 
后 ， 自 动 关机 ， 运 行 | 有 AC220V 输出 3. IC9 1С10 光 耦 合 器 | 10 3. 更 换 IC9 IC10 
灯亮 〈( 绿 ) ， 睡 眠 灯 | 2. 电源 零 线 N 与 | 损坏， TDG2003@ 脚 无 脉 | 3. IC9 IC10 .2501 4.Z2 、Z3 重新 焊接 
闪 亮 ( 黄 )，6 次 /8s | 通信 线 S 有 DC6 ~ | 冲 电压 变化 IC2TDG2003@ 脚 或 更 换 
(通信 故障 ) 10У 脉冲 电压 波动 4. 702 IN4736A 与 ZD3 4. 702 6.8V. 73 5. 检修 室外 板 ， 或 
(开机 lmin 内 ) IN4752A 反 漏 或 插 反 , 或 | 33V 更 换 











短路 
5. 


室外 板 故 障 





5. 室外 板 
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图 7-1 志高 KFR-30GW/BP 变频 空调 器 室内 机 微电脑 控制 电路 
注 : RMT 一 一 接收 头 ,SW1 一 一 强制 按键 ,RS TI 一 一 室内 温度 传感器 ,R LT. 室内 盘 管 温度 传感器 。 
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图 7-2 志高 KFR-30GW/BP 变频 空调 需 室 外 机 控制 电路 
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三 、 室 外 机 控制 电路 分 析 故 障 检测 方法 
室外 机 电路 控制 部 分 主要 包括 开关 电源 电路 ， 电 压 检 测 电路 ， 电 流 检测 电路 ， 室 外 风 
机 、 四 通 阀 控制 电路 、 温 度 传 感 器 电路 ，E*PROM 和 运行 指示 电路 、 通 信 电 路 等 。 

(1) 室外 机 控制 电路 
电路 有 关 分 析 要 参考 海信 变频 控制 电路 进行 。 

(2) 室外 机 控制 电路 检测 方法 (ILR 7-2). 

表 7-2 室外 机 控制 电路 检测 方法 
故障 现象 正常 现象 故障 原因 检测 部 位 维修 方法 


























室内 板 开 机 lmin 
后 ， 运 行 灯 连 续 闪 亮 | ”室外 板 上 电 时 ОРЕ 更 换 传 感 器 
r, ZTA ESE 元 , 障 、 短路 线 断 路 CNDA - ША 


Бр), ШЕЕ ЛТ ЛЕ | Ж : 常 运 行 2: R23 、C9 
( 绿 )， 睡 眠 灯 闪 缩 机 正常 运行 S Rs Сб Ө ЖО 更 换 
(Ж) 1 次 /8s 


EI 
г 











室内 板 开机 lmin 
1. 室外 冷凝 温度 传 感 





三 ， 运 行 灯 连续 闪 亮 | = F. Ж 1. КК 
后 эт ях ОСЕ Ж 故障 短路 线 断 路 ND 更 换 传感器 
( 绿 )， 睡 眠 灯 闪 亮 | 缩 机 能 正常 运行 2. 更 换 R21 、C8 





( 黄 ) 2 次 /8 2. R21, C8 参数 不 对 
更 (K/s 


室内 板 开 机 1min 





1. 室外 排 气 管 温度 传 





后 ， 运 行 灯 连 续 内 亮 жур В, Ж 1. КК 
а, ZTT ERN УМ Е, Ж РУТА NDS 更 换 传感器 


绿 )， 睡 眠 灯 闪 亮 | 缩 机 能 正常 运行 2. R24 C10 
( 绿 ) 灯 内 缩 机 能 正常 运行 о CIO ЖОГЫ 更 换 
(Ж) 4 次 /8s 











1. 过 电流 故障 































































































2. D10, D11, D12, D13 1. 更 换 D15., D13 
| 室外 板 上 电 时 ,| 
室内 板 开 机 lmin 二 极 管 短 路 、 断 路 、 拱 重 焊 
сд 上 电压 在 DC И 
后 ， 运 行 灯 连续 内 亮 O |Æ. R, Wih J27 | 2. 更 换 R42, 1.5 
7 |0.1-4У, ЖАТ IE C24 两 端 
( 绿 )， 睡 眠 灯 闪 亮 ОНЕ ИЖИ Е 3. R42 参数 不 对 КО (+) 
(Ж) 3 次 /8s TW 4 互感 器 参数 不 对 з. ан 
5. D9 二 极 管 短 路 、 插 4. 更换 D9 IN4148 
反 
1. ЖЯ 过 电流 故障 
室内 板 开机 lmin о ra 
. PE үг А [B р 
后 ， 运 行 灯 连 续 闪 亮 о ера | 1 检查 电 控 系 统 
| 室外 板 上 电 时 ， 压 | 长 时 温 升 过 高 ， 系 统 故 障 | 1 JE H BL DC S 
CR), ERTAS, кар | i 2. 将 CNC "Jl 
缩 机 正常 起 动 ， 压 缩 | 3，CNE 插件 断 线 (上 | PTC у) ИХ 
(Ж) 5 次 /8s， 风 机 3. 更换 PTC 常温 
| 机 温 升 正常 电压 缩 机 不 能 起 动 ) 2. CNE 插件 
运行 Imin 后 停止 ， 4 РТС, ШШ РТС 电阻 约 几 欧 
压缩 机 不 能 起 动 Са 
ж 
L 压缩 机 接线 相 序 错 | 1 压缩 机 接线 端 | ”1 变换 任意 两 根 ， 
起 动 压缩 机 平稳 ,| Р Е Б 
| Кл а + 改变 压缩 机 转向 
压缩 机 拌 动 逐 浙 升 频 ， 有 高 频 
2. 13, ТА 断路 2. 13, 14 2. 更 换 L3 14 
E, BRZE 





3. R11, R12 参数 不 对 3. R11, R12 3. Œ R11, R12 

















164 





























































































































































































































(Ж) 
故障 现象 正常 现象 故障 原因 检测 部 位 维修 方法 
1. 接线 端 松 
接线 端 松 动 L paN aga 
2. 52 xl 继电器 坏 ， 
室内 机 上 电压 约 оз ж, ов 2. 52 х1, Q3 2. 更换 52 xl 或 
室外 风机 不 工作 |365 后 ， 室 外 风机 工 е | 3. CFO 电容 03 D16 
3. CFO 电容 脱 锡 或 参 
作 数 未 对 4. 风机 3. 更 换 风 机 电容 
5. D16 4. 更 换 风 机 
4. 风机 坏 
1. 接线 端子 松 去 
室内 机 上 电 制 热 | 1， 紧 固 
. х z ЕҢ, М, $ 25 Yim 
жик 后 ，36s 后 室外 风机 | е г Ы 2. Ei 52 x 2 或 
Лу Í. ДУ $ Xx 
CE, ШЖ ТЕ, 3, ЖЫ Ss Q4、D15 
室内 风机 防 冷 风 i е з. EHE RJ 
4. D16 短路 
室外 板 通电 后 电源 
_ ч й 室内 机 上 电 ，36s | | А r 
指示 灯 不 亮 (3min 1. 无 -5V 电源 1. +5V 电源 1. 检查 +5V 电源 
” ”| 后 室外 机 得 电 ， 电 源 
后 室内 显示 通信 故 i 2. IC1 坏 2. IC1 2. 更 换 IC1 
指示 灯亮 
障 ) 
压缩 机 起 动 后 ， 电 
室外 机 正常 起 动 、 上 | 1. +5V 电源 下 降 1. +5V 电源 更 换 IC2 稳 压 集成 
流 逐 渐 上 升 ， 或 有 高 2 
压缩 机 不 升 频 | 2. IC2 稳 压 坏 2. IC2 块 
频 声 
1. 更 换 模块 
2. 更 换 光 耦合 器 
1. 模块 故障 РЕ | ы 
1. 模块 控制 连 线 3. 正确 连 焊 跳 线 
2. 光 耦 合 器 损坏 
келн 2. IC3.IC4.IC5. 1a 一 lb (Ж) 
室内 板 开机 1min ong IC6 IC7 .IC8 2а—2Ь (I) 
内 ， 运 行 灯 连 续 闪 亮 | ”室外 板 上 电 时 ， 风 | 3. 07 3a—3b (Ж) 
5. УА, VB. УС, VD 
( 绿 )， 睡眠 灯 闪 亮 | 机 正常 起 动 ， 压 缩 机 网 4. УА, УВ, УС, 4a—4b ( 兰 ) 
电压 不 在 15 (1+1% ) V 
(Ж) 7 次 /8s， 压 缩 | 不 能 起 动 VD 5a 一 5b (%) 
ҮН, ВЕ 
机 不 能 正常 起 动 Е 5. 01-04 6a—6b (40) 
6. D1 ~ D4, R5 ~ R10 
РОКИ 6. R5 ~ R10 7а—7Ь ($) 
кое 7. IC 4 检查 开关 电源 及 
К 元 器 件 参数 
5. 更 换 芯 片 
1. 室内 板 通 信 电 M 1. 5 线 端 子 
с 1. 通信 故障 > 
路 正常 并 能 输出 AC 2. L1.R57.TH10. 1.， 紧 固 接线 
室外 板 通信 故障 ， I 2. S 线 未 接 ， 线 接 松动 | 
220V (lmin 内 ) 5 ZD2、 R43, C23、| 2. 更 换 ZD2 、L1 
电源 指示 灯 6 次 /8s， Е 3. 元 器 件 参 数 不 对 ， 
2. 室外 板 电源 指 | . IC10、 1С11, R38、 3. 更 换 IC1 
压缩 机 、 风 机 起 动 后 | _ 更 换 ， 常 见 ZD2 IN4752A Е Е 
ВК 示 灯 正常 ， 上 电 后 | 、 Q2, R40、 R37、| 4. 更 换 通 信 电 路 相 
自动 关机 Tk, 11 ЖА бый 
6s， 有 继电器 吸 合 C22 关 元 器 件 
4. IC1 损坏 
声 ， 风 机 能 起 动 3. 1С1 
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(Ж) 
故障 现象 正常 现象 故障 原 检测 部 位 维修 方法 
1. К IN. S- IN 无 
1. 检查 输入 接线 
220V 输入 | 
宗 内 板 显示 通信 故 2. Е1З‚ El4. Е15 无 1. R: IN. S-1N |, Æ 15A 22 
Ксы 室内 板 通信 和 电路 | ау. 2. ЕЗ .E14.E15 2. KÆ 051 整流 
xi. Я s A ^ 
| 正常 ,并 能 输出 AC I 3. F2 桥 ，515VB Jr Ж. 
起 动 ， 室 外 板 无 电源 3. F2 熔 丝 烧 
220V (lmin 内 ) 4. 06 RA2 
ШИТ 4. FERE QG 烧 
s sayis 5. RA2 3. 更 换 06 
юз. 4. 更 换 芯片 
6. RA2 & 
1. 有 DC300V 直 1. RA1 电阻 烧 1. RA1 水 泥 电阻 1， 更 换 
室外 板 电源 指示 灯 К ` | 
$ С | 流 电压 2. 7805 坏 2. 压缩 机 接线 端 | 2. 检查 +5V 电源 
常 亮 ， 压 缩 机 不 工作 Р i u В 
2. 有 +5V 电压 3. 压缩 机 接线 松动 3. 无 +5V 电压 3， 紧 固 接线 端子 




















四 、 故 障 代码 灯 自 诊断 方法 ( 见 表 7-3) 
表 7-3 故障 代码 灯 自 诊断 方法 















































运行 灯 〈 绿 ) 连续 内 亮 ， 睡 眠 定时 灯 〈 黄 ) [зш 运行 灯 ( 绿 ) 亮 ， 睡 眠 /定时 灯 〈 黄 ) 闪 亮 
室外 温度 传感器 异常 1 次 /8s 模块 保护 2 次 /8s 
室外 热 交 换 传感器 异常 2 次 /8s 压缩 机 过 电流 保护 3 次 /8s 
排 气管 温度 传感器 异常 4 次 /8s 冷媒 不 足 ， 压 缩 机 过 热 保护 5 次 /8s 


通信 故障 ， 





注 : 


第 二 六 














名 有 时 制冷 ， 有 时 不 制冷 ， 





运行 灯 〈 绿 ) 常 亮 ,睡眠 /定时 灯 ( 黄 ) 内 亮 6 次 /8s。 

















不 制冷 时 ， 故 障 灯 内 亮 


志高 KFR-30GW/BP 变频 空调 器 电 控 板 
综合 故障 速 修 技巧 

















[Г 志高 KFR-30GW/BP 类 型 变频 空调 器 
故障 部 位 功率 模块 反馈 线 与 室外 机 板 搬 件 接触 不 良 








分 析 与 检修 : 上 门 试 机 观察 ， 机 器 有 时 工作 正常 ， 有 时 压缩 机 一 起 动 ， 就 停 ， 报 警 为 灯 





闪 亮 ， 为 压缩 机 运转 异常 ， 排 除 





























器 工作 正常 时 ， 





用 手 一 拍 

















外 机 壳 ， 压 缩 机 就 停 ， 断 定 为 室外 板 上 有 接触 不 良 处 ， 通 过 
除 后 ， 发 现 是 功率 模块 三 根 反馈 线 与 外 机 板 接 插 件 接 插 不 良 造成 ， 调 整 ， 加 固 接 插 件 后 ， 


用 户 电源 、 功 率 模块 、 室 外 电脑 板 ， 压 缩 机 原因 后 ， 发 现 机 














排 














调 避 工作 正常 。 
故障 2 空调 器 室外 机 忽 转 忽 停 
牌 型 号 志高 KFR-30GW/BP 类 型 变频 空调 器 
故障 部 位 功率 继电器 虚 焊 








分 析 与 检修 : 上 门 现场 检查 发 现 电 源 灯 亮 ， 运 转 灯 亮 ， 故 障 灯 内 。 刚 开始 试 机 时 运转 正 


常 ， 关 机 后 重新 试 机 偶而 就 不 起 动 ， 经 查 不 起 动 时 室内 机 就 没有 220V 和 输出， 说明 室外 机 正 
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常 ， 故 障 在 室内 机 。 检 测 室外 机 没有 220V 输出 ， 说 明 室 内 控制 板 有 虚 焊 ,将 功率 继电器 一 
按 ， 继 电器 就 有 吸 合 声 ， 且 室外 机 起 动 。 由 此 判定 功率 继电器 有 虚 焊 ， 重 新 焊接 后 试 机 ， 空 
调 需 恢复 正常 。 

故障 3 ”空调 器 移 机 3 个 月 后 ， 用 户 反 映 不 开机 ， 故 障 灯 闪 亮 6 次 8s 

















牌 型 号 志高 KFR-30GW/BP 类 型 变频 空调 器 





故障 部 位 信号 线 接头 未 做 焊接 








分 析 与 检修 : 上 门 现场 检查 初步 确定 为 通信 异常 ， 电 源 电 压 正 常 ， 信 和 号 线 连接 坚固 无 松 
动 ， 向 用 户 询问 后 知道 移 机 安装 时 曾 加 长 配 管 及 连接 线 。 于 是 ， 再 查找 信和 号 线 接头 处 ， 发 现 
接头 处 理 规范 ， 肉 眼看 不 出 什么 问题 ， 只 是 未 做 焊接 处 理 。 重 做 焊接 及 绝缘 包扎 ， 上 电 试 
机 ， 一 切 正常 。 

经 验 与 体会 : 变频 机 对 信号 线 要 求 较 高 ， 几 有 接头 处 均 应 做 焊接 处 理 。 




















故障 4 空调 器 接 通电 源 ， 用 遥控 需 开 机 ， 室 内 机 、 室 外 机 不 运转 ， 用 耳 听 不 到 遥控 需 
发 出 红外 信和 号 的 接收 声 。 








牌 型 号 志高 KFR-30GW/BP 类 型 变频 空调 器 








故 


障 部 位 过 滤器 堵塞 


分 析 与 检修 : 现场 检测 初步 判断 过 滤器 堵塞 ,更 
换 过 滤器 后 ， 故 障 排除 。 更 换 过 滤器 的 焊接 技巧 如 图 
7-3 所 示 。 

经 验 与 体会 : 空调 器 制冷 系统 堵塞 的 故障 有 冰 堵 、 
脏 堵 、 油 堵 和 焊 堵 等 多 种 形式 。 堵 塞 故 障 的 共同 表现 
是 : ЖЕЙ т ЛУ ЗА, ЖЛ; 压缩 机 的 运转 
电流 比 正常 值 小 ; 用 压力 表 接 在 劳 通 阀 上 ， 指 示 为 负 
Ж; 室外 机 的 运转 声音 轻 ， 听 不 到 莱 发 器 里 的 过 液 声 。 

冰 墙 是 制冷 剂 里 的 水 分 结 冰 ， 造 成 管 路 堵塞 。 它 
的 故障 特征 是 : 刚 开 始 工 作 时 ， 系 统制 冷 正常 ， 经 过 
一 段 时 间 后 ， 才 出 现 堵塞 故障 现象 。 关 机 后 ， 系 统 的 
制冷 功能 自动 恢复 ， 开 机 后 又 重复 上 述 故 障 表现 。 

脏 堵 是 管 路 被 锈 届 、 脏 物 堵塞 ， 一 般 发 生 在 毛细 
管内 或 过 滤器 的 过 滤 网 处 。 故 障 特点 是 低压 平衡 很 慢 ， 
需 30min 以 上 。 

油 堵 的 原因 是 润滑 油 进入 制冷 剂 中 ， 堵 塞 管 道 。 故 障 常 发 生 在 毛细 管内 ， 若 接 好 三 通 
K, 测量 系统 中 的 压力 一 直 维 持 在 ОМРа (不 为 负 压 ) ， 则 说 明 毛 细 管 或 过 滤 需 处 于 “ 半 堵 ” 











干燥 过 滤器 





























或 银 焊 条 





























左手 





















































图 7-3 更 换 过 滤器 焊接 技巧 












































故障 5 用 遥控 需 开 机 ， 漏 电 保护 需 跳 闸 








牌 型 号 志高 KFR-30GW/BP 类 型 变频 空调 器 





故障 部 位 压 敏 电阻 击 





ET 
N 
ss 
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分 析 与 检修 : 根据 故障 现象 ， 初 步 判断 控制 系统 有 短路 处 。 现 场 检测 室内 风扇 电 动机 ， 
室外 压缩 机 无 短路 故障 ， 经 全 面 检测 发 现 压 敏 电 阻 短路 。 更 换 压 敏 电阻 后 试 机 ， 故 障 排 除 。 
经 验 与 体会 : 压 敏 电 阻 内 部 是 由 两 个 二 极 管 对 接 而 成 。 根 据 笔者 经 验 ， 一旦 压 敏 电 阻击 
































穿 ， 熔 丝 管 必 炸 断 。 若 在 维修 中 ， 手 头 没 有 压 敏 电阻 或 没有 更 换 压 敏 电 阻 的 条 件 ， 临 时 把 它 
用 尖 嘴 钳 剪 掉 ， 可 以 解 燃眉之急 。 但 购买 到 元 件 后 ， 还 是 要 把 压 敏 电阻 换 上 ， 以 免 因 瞬间 电 
压 过 高 损坏 电 控 板 。 

故障 6 开机 30min 空调 器 不 制冷 ， 故 障 灯 闪 亮 




















牌 型 号 志高 KFR-30GW/BP 类 型 变频 空调 器 








故障 部 位 电抗 器 线圈 阻 值 无 穷 大 

















分 析 与 检修 : 上 门 ， 现 场 咨 询 用 户 得 知 此 故障 已 有 维修 人 员 上 门 更 换 过 室内 、 外 板 ， 但 




















故障 依旧 。 查 资料 ， 提 示 为 室内 、 外 机 通信 不 良 ， 检查 室 内 、 外 机 附近 无 异常 干扰 ， 用 户 电 
太 正 常 ， 因 室内 、 外 机 电脑 板 都 已 更 换 ， 故 排除 电脑 板 故 障 ， 测 量 室外 机 接收 排 1、2 有 
AC220V 电压 ，1、3 有 通信 信号 〈 有 持续 变化 电压 ) ， 确 定 室 内 机 正常 ， 问 题 在 室外 机 。 整 
流 桥 有 AC220V 输入 ， 有 DC310V 输出 ,但 功率 模块 P. N 端 无 DC310V 输入 ， 问 题 就 出 在 整 
流 桥 与 功率 模块 之 间 的 电路 上 ， 首 先 怀 疑 电 抗 器 ， 检 测 电抗 器 线圈 电阻 值 为 无 穷 大 CEW 
均 为 0.50 左右 ) 。 更 换 电 抗 器 后 试 机 正常 。 
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故障 7 ”空调 器 开机 30min 后 ， 运 行 灯 连 续 闪 亮 ， 睡 眠 灯 闪 亮 5 次 8s， 风 机 和 运行 2min 
后 停止 ， 压 缩 机 不 能 起 动 














牌 型 号 志高 KFR-30GW/BP 类 型 变频 空调 器 


故障 部 位 PTC 断路 


分 析 与 检修 : 根据 故障 现象 ， 可 能 是 : 中 压缩 机 过 电流 故障 ; Q CNE 插件 断 线 ， 上 电 
后 压缩 机 不 能 起 动 ; @PTC 断路 。 和 伯 下 室外 机 外 壳 ， 经 全 面 检测 РТС ЮТ}, ЫЫ РТС 后 故 
障 排除 。 

经 验 与 体会 : 在 变频 空调 器 中 ，PTC 的 作用 是 对 空调 器 整 机 的 电源 电压 和 工作 电流 起 限 
制 和 保护 作用 。 当 遇 有 雷电 或 某 些 原因 造成 电压 突然 升 高 时 ，PTC 能 够 起 到 抑制 浪 涌 的 作 
用 ， 从 而 保护 空调 器 不 受 袭 击 。 







































































在 用 万 用 表 测 量 РТС 的 电阻 值 时 ， 环 境 温 度 25°C 时 ， 其 正常 阻 值 约 为 30 ~500。 
故障 8 空调 器 冷 热 均 不 制 ， 故 障 灯 闪 亮 4 次 /8s 

















牌 型 号 志高 KFR-30GW/BP 类 型 变频 空调 器 











故障 部 位 四 通 换 向 阀 夹 角 汇 漏 











分 析 与 检修 : 根据 故障 现象 ， 现 场 测量 室外 排 气管 温 传 感 器 电阻 值 参数 正常 ， 用 压力 表 




















测 制 冷 系统 压力 为 “0”MPa。 补 加 制冷 剂 ， 经 检 漏 发 现 四 通 闪 夹 角 漏 气 ， 放 出 制冷 剂 补 焊 
后 ， 试 机 ， 故 障 排除 。 

经 验 与 体会 : 冷 暧 型 空调 器 四 通 阀 下 面 三 根 铜 管 来 角 处 泄漏 较 多 ， 奉 发 现 夹 角 处 有 油 
迹 ， 说 明 有 漏 点 。 修 理 的 方法 是 : 先 用 毛巾 把 夹 角 泄漏 处 油 迹 擦 干净 ， 并 用 洗 次 灵 检 涯 ， 把 















































漏 点 用 钢 针 作 标记 ， 然 后 放 掉 制冷 剂 ， 用 湿 毛 巾 把 四 通 换 向 阀 包 扎 冷 却 。 焊 接 时 ， 要 根据 自 
己 掌 握 火 焰 技 术 ， 对 准 漏 点 ， 当 来 角 达 到 焊接 温度 时 ,迅速 点 银 焊 条 焊接 。 操 作 手 法 要 快 ， 
争取 焊接 一 次 成 功 ， 试 压 不 漏 。 

初学 者 过 到 四 通 换 向 阀 夹 角 外 漏 故障 ， 最 好 采用 胶 粘 法 补漏 。 因 尼龙 阀 芯 滑 块 距 漏 点 夹 
角 较 近 ， 加 之 仰 焊 有 一 定 难 度 ， 操 作 不 当 会 把 阀 芯 烘 烤 变 形 。 一 旦 四 通 阀 滑 块 定 气 ,空调 融 
冷 热 都 不 制 ， 由 原来 微 漏 的 小 故障 ， 变 成 了 非 换 四 通 阀 不 可 的 大 故障 。 这 给 用 户 造成 了 时 间 
上 、 经 济 上 的 损失 。 四 通 阀 夹 角 胶 烙 法 补漏 和 压缩 机 的 胶 烙 法 一 样 使 用 。 
























































故障 9 空调 器 移 机 后 2h 仍 无 冷气 吹出 ， 故 障 灯 闪 亮 3 次 /8s 








牌 型 号 志高 KFR-30GW/BP 类 型 变频 空调 器 








故障 部 位 压缩 机 故障 


分 析 与 检修 : 上 门 ， 用 户 反应 自 移 机 后 不 制冷 ， 经 现场 检测 压缩 机 绕组 阻 值 参数 改变 ， 
更 换 同 功 率 压 缩 机 故障 排除 。 

经 验 与 体会 : 压缩 机 是 空调 器 
来 实现 的 ， 一 旦 压缩 机 停止 运转 ， 























剖 冷 系统 的 心 胜 ， 系 统 中 制冷 剂 的 循环 是 靠 压缩 机 的 运转 


出 冷 即 宣告 结束 。 
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故障 10 EMAU, ЖУКЕЙ НЕ ЙЛ pR == Jš g AS ile 





牌 型 号 志高 KFR-30GW/BP 类 型 变频 空调 器 

















分 析 与 检修 : 现场 检测 发 现 室 外 机 截止 阐 有 油 迹 ， 补 加 制冷 剂 检 源 ， 发 现 截止 阀 蕊 汇 
漏 。 操 作 方 法 是 : 把 截止 阀门 限 位 卡 环 ， 用 尖 嘴 钳 印 下 。 用 内 六 角 扳 手 旋 出 截止 冰 螺 杆 ， 左 
手 堵 住 漏 气 处 ， 右 手 迅 速 在 螺杆 的 螺 扣 和 密封 圈 处 盘 绕 4 +: ЖДУ, JE E ЖЕ A Ж Ей 
杆 ， 上 好 卡 环 。 再 在 二 次 密封 丝 扣 上 绕 2 ~3 圈 生 料 带 ， 上 好 二 次 密封 帽 。 从 低压 气体 截止 
旁 通 阀 加 气 处 加 制冷 剂 ， 待 表 压 达到 0. 3MPa 时 ， 用 遥控 器 开机 ， 继 续 加 气体 到 0. 45MPa 为 
宜 。 加 气 时 ， 应 缓慢 加 入 不 要 操之过急 ， 以 免 制 冷 剂 加 多 ， 使 维修 成 本 增加 。 制 冷 剂 气体 按 
要 求 加 够 后 ， 让 空调 器 停止 运转 3 ~5Smin。 等 系统 内 的 制冷 气体 平衡 ， 压 力 升 高 后 ， 用 洗涤 
Ж ЛЕ 2 次 密封 外 帽 处 检 漏 。 确 认 不 漏 ， 说 明 在 截止 冰 螺 杆 盘 绕 的 生 料 带 密封 良好 ， 漏 气 故 障 
排除 。 

经 验 与 体会 : 室外 机 截止 闪 忆 泄漏 大 多 出 现在 移 机 后 ， 由 于 开关 截 门 轴 来 回旋 进 、 旋 
出 ， 加 之 橡胶 圈 老 化 ， 把 轴 外 密封 橡胶 圈 磨 坏 ， 造 成 截止 阀 泄漏 ， 用 洗涤 灵 检 漏 ， 可 发 现 



















































































3min 左右 冒 一 个 小 气泡 。 采 用 在 二 次 密封 帽 内 ， 加 一 个 石棉 圆 垫 的 方法 ， 即 可 排除 小 漏 故 
障 。 若 泄 漏 严 重 ， 能 听 到 “ 噶 嘲 ”的 响声 ， 该 更 换 截 止 阅 时 还 应 果断 更 换 。 
故障 11 空调 器 开机 50min， 室 内 机 无 冷气 吹出 ， 故 障 灯 闪 亮 5 次 /8s 








牌 型 号 志高 KFR-30GW/BP 类 型 变频 空调 器 











故障 部 位 室内 机 连接 处 泄 ; 





En 





分 析 与 检修 : 现场 全 面 检测 发 现 室 内 机 连接 处 泄漏 ， 修 复 后 故障 排除 。 


经 验 与 体会 : 空调 器 电 控 系统 正常 ， 而 室内 机 无 冷气 吹出 ， 说 明 制 冷 系 统 有 故障 。 若 发 
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现 室内 机 连接 处 有 油 迹 ， 说 明 此 处 制冷 剂 泄漏 。 首 先 用 两 个 扳手 紧 一 紧 连 接 处 的 “ 纳 子 ”， 
再 用 洗涤 灵 搓 出 泡沫 涂 上 ， 检 查 连 接 处 是 否 有 气泡 吹出 。 若 没有 ， 可 以 从 低压 气体 截 门 旁 路 


























嘴 加 制冷 剂 ， 以 低压 0. 5MPa 为 准 。 停 机 用 洗涤 灵 再 检查 纳 子 处 ， 3 ~ Smin 后 仍 没 有 气泡 产 
生 ， 说 明 连 接 处 漏 气 故障 排除 。 

若 用 洗涤 灵 检 漏 有 气泡 产生 ， 说 明 管 道 喇叭 口 有 裂纹 或 损坏 ， 必 须 重 新 制作 喇叭 口 。 甫 
作 前 ， 首 先 接 通电 源 ， 用 遥控 需 设 定制 冷 状 态 ， 让 压缩 机 运转 Smin。 然 后 先 把 低压 液体 截 
门 关 上 ，40 ~50s 后 再 把 低压 气体 截 门 关 上。 这 时 ， 用 手 触摸 遥控 器 OFF 键 ， 让 空调 器 停止 
和 运转。 用 两 个 10 才 扳 手 拧 下 室内 机 连接 处 的 锁 母 ， 检 查 喇 叭 口 损坏 程度 并 分 析 产 生 泄 漏 的 
原因 ， 以 使 自己 积累 更 多 的 维修 经 验 。 
喇叭 口 的 制作 方法 是 : 用 割 刀 将 原 损坏 的 喇叭 口 去 掉 ， 然 后 将 铜 管 放 和 专用 张 管 需 同 口 
径 的 张 管 夹 头 内 ， 并 紧 固 两 侧 螺母 。 铜 管 上 口 需 高 出 喇叭 口 斜坡 深度 的 1/3， 用 雏 刀 把 铜 管 
口 雏 平 。 并 去 掉 管 口内 部 毛刺 。 用 软 布 把 铜 管内 的 铜 悄 沾 出 ， 以 免 铜 悄 混 入 制冷 系统 造成 过 
滤器 堵塞 ， 使 故障 扩大 。 目 视 管 口 平 整 后 ， 再 将 项 压 器 的 扩 管 锥 头 压 在 管 口上 ， 左 手 把 住 张 
管 夹 头 ， 右 手 旋 紧 螺杆 的 张 管 锥 头 手 柄 ， 动 作 应 均匀 缓慢 ， 旋 进 345 圈 ， 再 旋回 2/5 B. М 
复 进行 直到 能 将 管 口 扩 成 90" +0.5° 的 喇叭 口 形状 。 这 种 操作 方法 制作 出 的 喇叭 口 圆 整 、 平 
滑 无 裂纹 。 涨 喇叭 口 应 注意 的 是 : 夹 头 必须 牢 牢 地 夹 住 铜 管 ， 否 则 张口 时 ， 铜 管 容易 后 移 ， 
造成 喇叭 口 高 度 不 够 或 偏 竹 ， 连 接 后 仍 容易 漏 制冷 剂 。 

喇叭 口 制作 好 以 后 ,将 锁 母 用 手 对 准 螺纹 拧 好 ， 然后 再 用 扳手 交 又 按 力矩 要 求 拧 紧 。 
管 路 连接 好 后 ， 如 何 排出 蒸发 器 及 连接 管内 的 空气 是 初学 者 必须 掌握 的 一 个 操作 环 让 。 
如 果 排 空 不 好 ， 系 统 内 混入 大 量 的 空气 ,会 使 整个 制冷 系统 工作 不 正常 ， 产生 制 冷 量 减 
小 、 电 流 增 大 ， 压 力 升 高 ， 压 缩 机 寿命 缩短 等 故障 。 空 气 中 的 水 分 进入 系统 内 与 制冷 剂 
产生 化 学 反应 ， 会 加 大 系统 的 腐蚀 性 ， 促 使 压缩 机 绕组 老化 ， 破 坏 绝缘 强度 ， 使 润滑 油 
的 闪 点 增加 ， 缩 短 压 缩 机 的 使 用 寿命 。 所 以 排除 蒸发 需 及 管 路 内 的 空气 ， 是 维修 人 员 必 
须 和 掌握 的 关键 环节 。 

排 气 的 方法 是 : 松 开 低 压气 体 锁 母 半 圈 ， 用 内 六 角 扳 手打 开 低压 液体 截止 闪 约 1⁄2 圈 ， 
听 到 从 低压 气体 纳 子 发 出 “ 嘲 噶 ” 声 后 ,立即 关上 。 当 低压 气体 堆 止 阀门 的 “ 噶 哇 ” 声 快 
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消失 时 ， 再 打开 低压 液体 截止 阀 的 172 E, 155 后 立即 关上 ， 反 复 操作 3 次 即 可 将 空气 排 净 。 
具体 操作 次 数 和 时 间 的 长 得， 应 视 蒸 发 器 大 小 及 管 路 的 长 短 灵 活 运用 。 有 的 维修 人 员 排 空 
时 ， 不 松 开 低压 气体 锁 母 ， 而 从 旁 通 加 气 嘴 将 空气 排出 ， 这 是 不 可 取 的 。 

故障 12 用 遥控 器 开机 ， 用 耳 听 不 到 室内 机 接收 声 














牌 型 号 志高 KFR-30GW/BP 类 型 交流 变频 空调 器 








故障 部 位 7805 三 端 稳 压 只 有 +3V 输出 











分 析 与 检修 : 现场 检测 电源 电压 正常 ， 检 测 遥 控 器 电池 有 +3V 电压 ， 到 同型 号 空调 需 











试 机 ， 红 外 信和 号 发 射 良 好 。 印 下 室内 机 外 这， 测量 室内 机 接线 端子 板 有 交流 220V 电压 输 
入 ， 印 下 微电脑 控制 板 。 缉 下 方法 如 图 7-4 所 示 。 

测量 变压器 输入 、 和 输出 正常 ， 测 量 桥 式 整流 有 +137Y 直流 电压 输出 ,测量 7812 有 +12V 
直流 电压 输出 ， 测 量 7805 三 端 稳 压 器 只 有 +3V 电压 ， 由 此 判定 7805 损坏 ， 更 换 后 故障 排 
除 。 
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经 验 与 体会 : E F EE BM УУ И) B a 0 。 
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动机 接 插 件 
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0) 拆 下 电器 箱 下 部 螺钉 gd) 拆 下 上 部 的 搭 扣 e) 向 前 拆 下 电气 箱 
图 7-4 室内 机 微电脑 秃 下 技巧 
Е: 警告 ， 拆 秃 工作 前 必须 切断 电源 。 
故障 13 ”炎夏 不 制冷 ， 寒 冬 不 制 热 
牌 型 号 志高 KFR-30GW/BP 类 型 交流 变频 空调 器 
故障 部 位 四 通 阀 尼龙 滑 块 变形 











分 析 与 检修 : 现场 用 遥控 器 开机 ， 
出 。 印 下 室外 机 外 这， 测量 四 通 阀 线 圈 阻 值 正常 ， 经 全 面 检查 判定 滑 块 变形 不 到 位 造成 











设 定制 热 状态 ， 室 外 机 运转 30min 室内 机 仍 无 热风 吹 





( 窜 气 )， 使 高 压 压 力 上 不 去 ， 向 低压 端 印 放 ， 使 低压 压力 偏 高 ， 检 测 压 力 时 ， 多 为 平衡 状 
态 压力 值 。 采 用 螺钉 旋 具 木 顶 一 端 ， 轻 轻 敲 击 振动 四 通 阀 的 阀 体 及 用 电压 冲 击 法 均 不 奏效 ， 














更 换 同 型 号 四 通 阀 后 故障 排除 。 
























































KAR, ЕНА 根 直径 为 12mm hH 
接 ， 下 部 中 间 管 和 压缩 机 低压 端 连接 ， 右 侧 管 4 
接 。 阀 体内 部 有 尼龙 滑 块 ， 是 能 够 左右 移动 的 阀 体 ， 实 现 阀 孔 的 关闭 和 开启 。 
当 热 泵 型 空调 器 工作 在 制 热 模式 时 ， 电 磁 线 圈 通 电 ， 控制 阀 蕊 在 电磁 力 的 作用 下 向 右 移 


吓 冷 时 和 冷凝 右 连 接 ， 左 侧 管 和 蒸发 絮 回 











昌 管 连接 。 上 管 和 压缩 机 排 气 管 连 
管 连 











动 ， 阀 世 关 闭 左 侧 毛 细 管 与 公共 毛细 管 通道 ， 打 开 了 右 侧 毛 细 管 与 公共 毛细 管 通道 ， 使 换 向 
闪 右 端 为 低压 腔 ， 活 塞 向 右 移 动 ， 直 至 活 赛 上 的 顶 针 将 换 向 阅 上 的 针 座 堵 死 。 这 时 高 压 排 气 








£ j ЭЖ q | ves ТАЈ ЛИ, IH PGE Pa ai 
升 ， 达 到 空调 器 制 热 循环 的 目的 。 
出 热 工作 原理 如 图 
空调 咒 炎 夏 出 热风 








пп 十 


AN T 








ц aR F [п] К 
故障 14 





ANS ЭШЕ E ру п С 
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7-5 所 示 。 
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， 室 内 侧 流 通 的 冷 空气 温度 上 





MERI 志高 KFR-30GW/BP 








故障 部 位 





Л] 











分 析 与 检修 : 现场 通电 用 遥控 器 开机 ， 
判 冷 状态 ， 室 内 机 出 热风 。 仓 下 室外 机 外 
用 螺钉 旋 具 木 柄 敲 击 四 通 阀 外 部 和 采用 切 
断 四 通 阀 线圈 电源 方法 均 不 奏效 ,更换 四 通 换 





г А 
ХЕ П 
== 

















TÉ, 


向 阀 后 试 机 故障 排除 。 
经 验 与 体会 : 热 人 汞 型 空调 器 在 
时 ,电磁 线 圈 不 通电 ， 阀 体内 的 阀 蕊 将 























细 管 与 中 间 公 共和 毛细 管 的 通道 关闭 ， 左 方 毛细 
管 通道 连通 ， 中 间 公 
管 与 四 通 换 向 低压 吸 气 管 相连 ， 所 以 换 疝 阀 左 











管 与 中 间 公 共和 毛细 




















端 为 低压 腔 。 在 朋 Е 2] 








E 缩 机 高 温 气 体 月 


下 ,活塞 向 左 移 动 ， 直 至 活塞 上 的 顶 针 将 换 向 











阀 上 的 针 座 堵 住 。 在 阀 蕊 移动 过 程 中 ， 


室内 换 热 器 与 换 向 阀 中 间 低 压 管 连通 ， 











周 冷 运转 


设 





右 方 毛 








共 毛 细 


的 作用 


滑 块 将 

















气管 与 室外 侧 冷 凝 右 连通 ， 这 时 空调 
蒸发 器 低压 制冷 剂 吸 热 燕 发 ， 使 房间 


x jl 





[ду] 牛 | 
уш 





1 冷 工 作 原 理 如 图 














且 不 断 加 水 ， 以 防水 分 蒸 干 (їй 


A ЧЕ 














器 


7-6 所 示 。 四 通 阀 拆 缉 技巧 如 图 
放出 。 安 装 时 请 注意 : 利用 氧气 焊接 。 
些 ; 为 了 停止 四 通 阀 中 冷冻 油 的 碳化 及 四 通 阀 变形 失败 ， 因 此 在 加 热 时 应 用 湿布 包 


高 压 排 
室内 侧 


温度 降 





图 7-5 
1 一 毛细 管 





ДЕ 




















在 无 法 使 





保 在 +120°C 以 下 ) 。 






室外 机 组 











四 通 换 向 阀 制 热 工作 原理 
2 一 活塞 腔 3 一 活塞 4 一 滑 块 























7-7 所 示 ， 操 作 前 务必 请 确认 
用 氮气 的 场合 下 ， 务 必 使 操作 




















速 
„Ж 
ЩАС АРЕН: ЛУ 


a 
故障 15 机 组 不 种 








| 刀 等 切断 铜 管 ， 以 不 损坏 























: 不 要 使 用 句子 ,否则 会 造成 铜 悄 掉 入 四 通 阀 中 。 
1 冷 ， 室 外 机 结 霜 








其 他 元 件 为 原则 。 
































牌 型 号 志高 KFR-30GW/BP 类 型 交流 变频 空调 器 
故障 部 位 四 通 阀 滑 块 卡 住 不 能 复位 
分 析 与 检修 : 现场 开机 试 运行 ， 发 现 室 内 机 歇 热风 ， 并且 室 外 机 热 交 换 面 结 霜 ， 故 判断 


四 通 阀 在 和 
换 ， 四 通 阀 可 能 














开 停 试 机 ， 故 障 仍 在 。 更 换 四 通 阀 后 ,恢复 正常 。 





吓 热 状态 下 没有 转换 ， 有 问题 。 测 四 通 阀 线圈 没有 故障 ， 所 以 应 该 是 四 通 阀 没有 转 
卡 住 的 现象 ， 造 成 不 能 复位 。 用 木 棒 轻 敲 四 通 阀 ， 人 恢复 





MERE, ， 但 重新 
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图 7-6 р Ы TME ОШ 





2 一 活塞 腔 3 





1 一 毛细 管 活塞 4 





滑 块 


故障 16 室内 机 左 侧 连接 处 漏水 


























E 


焊接 隔 H 
或 铁 板 








图 7-7 
ШЕ ZE. 
= 口 


ЕЗ 


СЕ: т 





b) 依次 焊 下 @OOg@ 
Щй КПА Ту 


四 











， 实 行 分 解 作 业 时 务必 关 掉 所 有 电源 。 








志高 KFR-30GW/BP 





类 型 





故障 部 位 


水 管 连接 处 未 按 要 求 连接 














分 析 与 检修 : 现场 检查 室内 机 连接 处 没有 按 要 求 连接 ， 按 要 求 连接 后 ， 故 障 排除 。 连 接 


方法 如 图 7-8 所 示 。 
故障 17 室内 机 漏水 








牌 型 号 


志高 KFR-30GW/BP 





类 型 











故障 部 位 


KARA 
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分 析 与 检修 : 现场 用 户 反映 自 马 路 旁 维 修 工 移 机 后 ， 室 内 机 漏水 ， 现 场 把 室内 机 外 壳 御 
下 ， 经 全 面 检查 发 现 室内 机 水 槽 有 裂纹 ， 其 全 下 技巧 如 图 7-9 所 示 。 
然后 用 干 布 把 水 槽 的 水 擦 干 ， 用 CH31 胶 按 1: 1 配制， 涂抹 在 裂纹 补漏 。2h 5, ЁШ 

















反 顺 序 组 装 好 ， 试 机 ， 漏 水 故障 排除 。 





图 7-8 水 管 连接 方法 
故障 18 ”机 组 不 制冷 故障 灯 闪 炸 















































牌 型 号 志高 KFR-30GW/BP 类 型 冷暖 型 变频 空调 髓 
故障 部 位 室内 温度 传感器 故障 








分 析 与 检修 : 现场 测量 电源 电压 正常 ， 邱 下 室内 机 外 壳 ， 测 量 管 温 传感器 正常 ， 测 室内 











空气 温度 传感器 电阻 值 改变 ， 更 换 后 故障 排除 。 





经 验 与 体会 : 变频 空调 器 中 的 温度 传感器 起 着 非常 重要 的 作用 。 室 内 机 有 空气 温度 传 感 





器 和 蒸发 器 温度 传感器 ; 室外 机 有 空气 温度 传感器 ， 高 压 管 路 传感器 和 低压 管 路 传感器 。 在 





空调 咒 出 现 故 障 时 ， 如 果 要 鉴别 整个 控制 系统 是 否 有 故障 ， 
在 “ 试 运行 ” 挡 上 ， 这 时 微 处 理 器 会 向 变频 器 发 出 一 个 














可 先 将 室内 机 控 出 
质 率 为 50Hz 的 信号 。 如 这 时 空调 器 





1 器 上 的 开关 放 


能 运转 ,而 且 保 持 该 频率 不 变 ， 一 般 认为 整个 控制 系统 无 大 问题 ， 可 着 重 检查 各 传感器 是 否 





完好 。 假 如 这 时 空调 器 无 法 运行 ， 则 可 能 整个 系统 有 故障 。 如 果 空 调 器 出 现 频率 无 法 升 、 降 


























与 保护 性 关机 等 故障 ， 应 首先 检查 传感器 。 大 多 数 传感器 可 从 主板 的 插座 上 拔 下 ， 从 外 表 可 
判断 是 否 有 损坏 、 断 裂 、 脱 胶 ;， 可 用 万 用 表 电 阻挡 (Rx100) 测 其 阻 值 ， 然 后 用 手 或 温水 
加 热 ， 看 阻 值 是 否 变化 。 有 的 传感器 在 长 期 使 用 后 发 生 阻 值 变化 ， 使 控 
内 机 空气 温度 传感器 阻 值 变 大 ， 会 引起 变频 器 输出 频率 偏 低 ) 。 由 于 室外 机 微 处 理 器 控制 的 











变频 器 频率 ， 不 但 受 自身 的 微机 控制 ， 


н, 

















Н Ж ТЕСЕК, ду EEA A 
有 故障 ， 最 好 能 换 用 与 原型 号 一 样 的 传感器 。 


my 











意 。 为 了 保证 控制 精度 及 

















由 特性 改变 〈 如 室 





而 且 受 室 内 机 微机 控制 ， 因 此 ， 某 些 故 障 现 象 不 一 定 
其 相应 的 工作 特性 ， 如 果 传 感 器 





ЖЛ J FB DJ aw ru Pš A F d| И 


松下 变频 空调 


[SASi 


fir 


分 析 与 速 修 技巧 


目前 在 市 场 上 主要 有 : CS/CU-G90KW、CS/CU-G120KW、CS/CU- 





KI105KW С5/С0-С95 КҮ, CS/CU-G125KW, CS-G913KW/CU-G913KW, CS-G1213KW/CU- 
G1213KW 等 型 号 。 松 下 变频 空调 器 有 着 高 效 、 节 能 、 超 静音 运转 ， 宽 电压 运行 ， 超 低温 起 
动 ， 快 速 制冷 、 制 热 等 优良 性 能 ， 即 使 在 市 电 低 于 160V 的 情况 下 ， 仍 能 正常 起 动 运行 ， 深 


























受 广大 用 户 欢迎 























第 一 节 松下 CSZCU-G90KW 变频 空调 器 


电 控 板 控制 电路 分 析 与 速 修 技 七 





一 、 技 术 参 数 〈 见 表 8-1) 
表 8-1 松下 CS/CU-G90KW 变频 空调 器 技术 参数 

























































































































































































单位 CS-G90KW CU-G90KW 
制冷 能 力 kW 2.6 (0.88 ~2.90) 
制 暖 能 力 KW 3.6 (0.78 ~4.80) 
除湿 L/h 1.6 
相 单 相 
电源 V 220 
Hz 50 
出 风 侧面 视 上 面 视 
气流 方式 
进 风 一 一 三 
> = i 3 š 制冷 : 6.2 二 
室内 空气 R) m /min HE.: 7.0 
ор зе Ауе 制冷 : 7.3 
气流 量 室内 空气 (中 ) m /min H: 8.3 
RRE m 制冷 : 8.3 
室内 空气 (高 ) m /min 制 暖 : 9.4 
室外 空气 ш?/ шїп к= 23. 5 
рар о 制冷 : 538, (630 制冷 : 45 
噪声 电 平 1В Бо 05 
ТЕ i 制 暖 : 高 39， 低 30 制 暖 : 46 
Е 制冷 : 0. 88 (0. 28 0.99) 
输入 kW HJ: 1.08 (0.27-1.41) 
制冷 : 4.5 (最 高 5.2) 
工作 电流 A ПЕ 高 
电气 数据 作 电 流 ШИЖ: 5.6 (最 高 7.3) 
РТИ 制冷 : 3.0 
COP W/W HAR : 
H: 3.3 
电动 电流 A 7.3 
P N. aku A 3 78” 5. 3 " 
ШЕШ ( 扩 口 管 ) in С: 接合 3/8 G: 3 сш 3/8 
In L; 半 接 合 1/4” L: 2 m 1/4" 
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(2) 
单位 CS-G90KW CU-G90KW 
mas RF ( 扩 口 管 ) Q G CTEM 3⁄8” G И 3/8" 
іп L (液体 侧 ) : 1⁄4" L (液体 侧 ) 1/4” 
> 内 径 mm 12 = 
排水 管 К Е E 
电源 软 线 长 度 2.1 = 
芯 线 数 3 芯 电 线 x 1. 0mm? = 
高 mm 290 505 
尺寸 宽 mm 799 780 
侧 宽 mm 175 245 
净重 kg 8.0 36 
类 型 Е 转动 〈 单 缸 ) 
滚动 活塞 型 
6 电动 机 ”类 型 = 引入 (2 Ж) 
额定 输出 ү 一 500 
类 型 交叉 风向 风扇 螺旋 桨 风扇 
材料 AS + 玻璃 纤维 30% AES + 玻璃 纤维 12% 
电动 机 ”类 型 ЖЕ (4 极 ) 引入 (6 极 ) 
: 输入 W — 34 
空气 循环 额定 输出 № 20 20 
Ай 低 r/min 1000 £60 一 
Аеш 中 r/min 1120 +60 — 
速度 高 r/min 1300/1460 + 60 675 
项 目 气 化 器 冷凝 器 
配 管材 料 їй А 
散热 片 材 料 m m 
= 散热 片 类 型 狭 槽 式 散 热 片 波纹 式 散热 片 
a (散热 片 排列 ， 强 制 通风 ) 
排 /级 
2/12 2/19 
FPI 18 15 
尺寸 ( 宽 x 高 x 长 ) mm 600 x 252 x 25.4 646. 2 x 482. 6 x44 
冷冻 剂 控制 装置 == 毛细 管 
SUNISO 4GDID or 
冷冻 油 ml, = 
ATMOS M60 (260) 
冷媒 (R-22) g 一 800 * 
恒温 装置 电子 控制 = 
保护 装置 = tB Es li 
KÆ mm = 制冷 : 550， 制 暖 : 720 
毛细 管 流 功 率 L/min 一 制冷 : 12.5， 制 暖 : 5.8 
内 径 mm 一 制冷 : 1.5, Dz: 1.2 
xA ЕЛУ 材料 РЕ: МЕ 
SAREM | чш 格 状 结构 
负载 量 控制 毛细 管 
风扇 电动 机 电容 器 uF, V (АС) 一 1.2uF, 450V (AC) 
注 : 1. 规格 可 能 改变 ， 不 另行 通知 。 
2. ※ 不 含 排 气 的 冷媒 60g。 
二 、 控 制 电 路 组 成 
松下 CS/CU-G90KW 变频 空调 器 室内 机 微电脑 控制 电路 如 图 8-1 所 示 ， 室 内 机 微电脑 驱 
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JR61 R62 
10k 10k 
Жн |(A741553) © (А7210) _ 
IC HPC2800AGR| 6-3) 
° x CN-RCV К R49 
T ik 516 
° Ia 
CR 于 1500р A52XL9011BF 
(PX-3) Уу 
ЗУ 
КТ 4н т 
(Dum) _ > 
TT 
显示 屏 (A742112) 
D202 ls 
AS4LMES IA78 = 
AE HJ йт B 
Кү É I R67 _430O 
(@) L| | ЧЫ R65 4300 
жү ==: E 2—4 
bi [ү 1 RST 1200 ] 
AS4LNM23301A 8 4 Raga 
T 区 H- R56 ,8200 
ОС 2 
00000 SE R55 _8200 
lal 0а, o TEAS 
5 i ЭС :S| Jx 
Q Q GO QO OO pa | ОТО ОП оту ZA 
A55DAT143XK A55DAT143XK А55рАТІ43ХК ? ЖА 
1 部 位 驱动 ” 部 位 驱动 ” 部 位 驱动 | 
hE ое R47 =] 
D203 > C25 a a i a ñ CHECK PIN 10k | 
AS4LMK5348B -& š бош] (TEST) == 
ñ ы! үз ‚ы 4.7: ; ЦОК и. 7кь , Id47kib RS 
C 5 A + 50 
6 5 2 г š R46 R47 10k 
Ert Š © © Jx 24k 10k 
s (PX-4) | | ж КЇЗ 
吸入 气温 CNETH 器 编号 10k | |A4381 
(15K 3950) = 0 
L tQ араас 
(15K 3950) Тр умен = 























ШЁ 2556 _ 13 94 AS2A2003GR2 
7P5v| 14.43 风 摆 电动 机 驱动 

Fe 

才 Sol! L 

Q15-Q19: 电 源 控制 器 传动 

Q15 1016 1017 018 019] 

а|А55рАТІ43ХК ајАѕ55рАТІ43ХКа ASSDAT143XK a|A55SDAT143XKa |A55DAT143XK 


L + Кесар. 
| Шо Ја 7k! | ыб |47kib дл. Ар длк!ь ; Ык ать 
c F ` с I ij c c 
R75] =, 
> К76 4300 
























































风 摆 电 动机 (ZH5) 









































































































































R77 4300, x 
+ R78 4300 r 
1—79 430O, 检查 引线 
































图 8-1 室内 机 微 
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уйин ШК A49AF1027TL | 
u L 0.01u ] - у 
7 TT. a 34 T а Ө | | [Tok|4.7k ib í hik REI 
ER, C 00 u | а upya 
2 Д Е c| 信号 脉冲 
нЕ | $y ?As2PST6000 办 МЕ Ü Š s 
+ | БИ киш py а 
R4 La р | Тоқ |4.7k 
Ë 5-1k 0 022 zJ | 
5 == ROL С Rg а 
4MHz(27pFx2) 7.5kT1000p 1500 反 向 器 
J Ё тт 9 ,» AS2A2003GR2 
[nr] 55012 кзн 
Я 6 ppo L 1 ШЕ 
ETA 715010 蜂 鸣 器 信号 逆向 
3 B 
150k | RIO Ik 
Rs 010 
5100 54155355 || 
А55ОТА143ХК | A55DTA143XK 
5 25| |25 Т 风扇 电动 机 风扇 电动 机 
TIE2OSC С ЕН lx Га) | al атк | 
复位 FE d De күс 
J 驱动 р 
d ESRA Ç | 
[信号 接收 E р о oso 
三 驱动 信号 m 
I k a д 3 174W ТАМТАМ | = ҮЧ 
0 ІСІ 了 Ш 四 
g Ө, 
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动 板 控 制 电 路 如 图 8-2 所 示 ， 室 外 机 微电脑 控 








制 电路 如 图 8-4 所 示 ， 室 内 外 控 甫 








三 、 故 障 代码 含义 
故障 代码 含义 ( 见 表 8-2) 








1 电路 如 图 





制 电 路 如 图 8-3 所 示 ( 见 书后 搬 页 ) QE 








8-5 所 示 。 
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#82 松下 CS/CU-G90KW 变频 空调 器 故障 代码 含义 







































































































































































































































































诊断 显示 故障 /保护 控制 故障 判断 | ”暂时 运转 证 实 的 主要 位 置 
ау ара уа. ао Т 内 部 /外 部 电缆 连接 
H11 室内 /室外 通信 异常 起 动 后 1min 室内 /室外 PCB 
HI4 室内 吸入 气温 传感器 异常 一 吸入 口气 温 传感器 (失灵 或 松 开 ) 
H15 室外 压缩 机 温度 传感器 异常 = 压缩 机 温度 传感器 (失灵 或 松 开 ) 
te ИТЕН: _ 室外 PCB 
H16 室外 电流 变压器 (CT) 断 线 异常 ыле 
шә | 室内 风扇 电动 机 机 能 锁定 一 s 
H23 室内 热 交 换 器 温度 传感器 异常 (只 限制 制冷 )| 热 交 换 器 温度 传感器 ( 失灵 或 松 开 ) 
H27 室外 气温 传感器 异常 O 室外 气温 传感器 (失灵 或 松 开 ) 
H28 室外 热 交 换 器 温度 传感器 异常 O 室外 热 交 换 器 温度 传感器 ( 失灵 或 松 开 ) 
Кале _ 空气 过 滤器 脏 
H98 室内 高 压 保护 Ани 
= i трет 
= IN Ф Z= а= да = < ~ 
H99 室内 热 交 换 器 除 霜 保护 АЧЫП ЕЕ 
: Р у 是 40min 内 发 щй R 
F11 YE HE 8 IE PE 30 yt 38 Жа = ОЕ а 
F91 | 冷却 循环 异常 I 二 无 制冷 剂 (三 通 阅 关闭 ) 
ч пз 发 生 2 次 DJi 27 = 
30min 内 їй К) 过 量 
F96 室外 电源 晶体 管 组 件 过 热 保护 | уну, 一 产生 热量 
ые 电源 晶体 管 
20min 内 决 乏 制 冷 剂 
室外 压 寸 热 一 
F97 室外 压缩 机 过 热 保护 Жый ү а 
min z ` hr B| Zo A 
F98 总 运转 电流 保护 зо 3 — т; р" 
室外 PCB 
TA 
F99 | “室外 直流 电流 峰值 检测 не = 电源 品 体 管 
Ж 2 
压缩 机 
四 、 故 障 代码 含义 详解 
(1) 故障 代码 H11 的 含义 为 室内 机 与 室外 机 通信 异常 ， 排 除 方法 如 下 : 


1) 检查 室内 机 与 室外 机 连接 电线 是 
布 原理 和 室内 机 与 室外 机 接线 原理 如 图 
室内 外 连接 电线 接触 不 良 时 ， 连 接 部 
(99°С) 在 室内 P 板 的 零件 有 短路 
2) 检查 室外 机 电路 控制 板 上 的 橙色 灯 是 否 熄 灭 























否 错误 或 接触 不 良 。 室 内 机 与 室外 机 主要 元 器 件 分 
8-6 所 示 。 
会 变 热 ， 端 子 板 内 的 温度 熔 丝 就 会 断裂 ， 温 度 熔 丝 
时 ， 也 会 断裂 ， 如 图 8-7 所 示 。 

。 确 认 室 外 机 的 噪声 滤波 器 P 板 ， 室 外 


机 中 玻璃 管 的 熔 丝 是 否 熔 断 〈 见 图 8-7 ) 。 检 查 中 知 发 现 室 外 机 交流 电路 的 熔 丝 炊 断 ， 则 要 
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S 室内 端子 机 ж: 至 室外 机 



































































































































































































































































































































































































































































































































































































ТТЛ 
| = g 
AC220V 5 =] E: G} = 
电源 人 S ЖИА CE dev-pwar г 
Жей PC102 AS32PS3633E o; O- 
6800 Ё -一 。 a АЅАВА15-06 an R102 [Сб 
B D% RIO8 22k 2330, 
= 7 R107 PC101 R104 22k QIW у 
2 4 [Sk AS2LP621- 1B4 33k W (HFZ) DB101 
КӨЙ? 2W z + A5403SBAGO 
—PC103 z Waro — 信号 脉冲 化 ЧЕКЕСИН —_ лазы 
A52LP621 -1B4 А ЕК2-ТСЕАК27| Г 1 К106 RIOS СІІ Rel = ле 0.1H [R101 D102 H 
корт ЕЗ a =gh 2246 33k Fln етра е I7SOKZSA 54RA Г] 
-200k0200 2002 М liw] 2w | wO We тА 13210 ENE [jua 
s - RTOS- 本 J I D101 ZNR101 RI23 F ш - СЕС ЛҮҮ 
3} = 站 j2 Uk БЫ A54MA165 A54C352 рее БЕТЕ? 
ЕП? ° z 
A54RA 15—06 
1500 ASZMPCISMOSA MRA T101 A401014 ”DC/DC 变 换 器 
A ЕУ W А 
9 1W 
спо O ES5V 中 T- CI09 下 PDC 笨 出 DC 输入 @ 一 一 
Тоон T CH3 ЫЕ аав JOL 
' 10У k # =, š 请 速度 控制 电压 输 
(NHE) ШУ cio 下 RN 9 URRE E fil EHE f HH Dc 输 入 @ 
I Soh I @8-26у) pet 
(вА) i C Фф 
R103 J i 
0.330 Эр цо DCI7V 
asqa 2W о5зк 、 DC 输入 @ 
о П фа Еа А БЫШ 
5100 2-35 К 
Ë 25 LKO 风 记 速度 控制 信号 给 和 人 жш, 
б ma 过 电流 信号 输出 
网 一 一 | RY- PWR - 
ү BZ 
: A a 
= Hee L mana m 
各 一 一 R122 О1О] A52STA302AMA ZE БЇ EE 
f 40у УК 风扇 电动 机 驱动 Е Г: 
О НВ D&O 1611908) 
9 24k RCo O&O | 61 |1608) 
М Ф) 
a — RIIG O&O 6.1 16(18) 
Ë RTIG 19026) | | 
19(26) Tas = 绿 
а аера кен 
5 о————® = 
» . F. O 2] 
LAED A ШЫ a 室 风 风 南 电动 机 
< j 
0.40.5 | 
(0.5) Š 
0105 0.40.5) 
AS2STA303A 
风扇 电动 机 驱动 JL el 
| SW102 
о! 测试 
° 
| SW101 
° J 自动 




















图 8-2 室内 机 驱动 板 控制 电路 
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图 8-4 遥控 器 控制 电路 


3) 切断 电源 开关 ， 在 室外 机 中 找到 连接 端子 板 ， 摘 掉 连 接 端子 板 上 的 З 号 电线 。 将 检 
测 器 (由 松下 公司 配备 ) 的 黑色 夹子 接 在 室外 端子 板 的 3 号 位 上 上， 红色 的 接 在 2 号 位 上 。 
起 动 空调 〈 见 图 8-8) ， 看 检测 器 上 通信 检测 灯 是 否 内 亮 ， 若 检测 灯 闪 亮 则 更 换 室内 了 А, 
知 检 测 灯 不 内 亮 ， 则 更 换 室 外 了 板 。 

(2) 故障 代码 H19 的 含义 为 室内 风扇 电动 机 电路 异常 ， 排 除 方法 如 下 : 

1) 将 空调 置 于 停止 状态 ， 用 手 拨 动 室内 机 风扇 的 叶片 看 是 否 能 转动 。 
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图 8-5 室内 外 机 控制 电路 接线 
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图 8-6 ”端子 板 接线 原理 图 和 熔断 器 总 成 图 8-7 室外 机 熔 丝 管 安 装 位 置 


2) 室内 风扇 电动 机 或 室内 电路 控制 板 的 连接 器 (CN-MTTR) 是 否 接触 不 良 。 

3) 摘 下 室内 控制 板 的 连接 器 (CN-MTR ) ， 
测量 风扇 电动 机 的 绕组 电阻 (三 个 接 电 端子 均 
为 70)， 如 图 8-9 所 示 。 

(3) 故障 代码 F99 的 含义 为 DC 峰值 电流 
控制 动作 ， 排 除 方法 如 下 : 

1) 切断 电源 ， 再 次 打开 运行 ， 确 认 压 缩 
机 是 否 进 入 运行 。 

2) 取 下 连接 电源 晶体 管 和 压缩 机 的 连接 
器 后 ， 压 缩 机 强制 性 停止 。 

3) 确认 是 否 忘记 打开 三 通 阀 ， 室 外 热 交 换 
器 太 脏 ， 防 止 向 室外 放 热 (冷气 除湿 时 ); 确认 
是 否 有 短路 ， 空 气 过 滤器 是 否 清 洁 (暖气 时 )。 

4) 测定 压缩 机 运转 中 电源 晶体 管 的 “+” 



























































































































































和 “一 ”之 间 的 电压 ， 正 常 值 应 该 在 178V 以 
Fs 
5) 取 下 连接 供给 晶体 管 和 压缩 机 的 连接 
需 ， 接 在 检测 器 上 试 运行 ， 检 测 需 的 6 ëJ Y 
示 如 图 8-10 所 示 。 纠 正 室 外 了 板 连 接 器 (CN- 图 8-9 ”测量 风扇 电动 机 的 绕组 电阻 值 
QL. CN-QHW. CN-QHV. CN-QHU) 的 接触 Е: 风扇 电动 机 绕组 D ~ 四 、@ - @. 
ТЕ ТО 左右 为 正常 。 








不 良 ， 更 换 室外 了 板 。 D ~ @Z BJ iB B fB 
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(4) 故障 代码 F97 的 含义 为 压缩 机 温度 过 高 保护 ， 造 成 的 原因 如 下 : 

1) 在 制冷 状态 ， 室 外 机 热 交 换 无 法 进行 ， 导 致 夺 
缩 机 的 温度 过 高 ， 从 而 造成 保护 。 

2) 由 于 制冷 剂 不 足 、 室 外 P 板 的 连接 器 (CN- 
FM) 接触 不 良 、 室 外 机 中 的 电动 机 发 生 故 障 等 ， 也 会 
导致 显示 F97。 请 按 上 述 原因 进行 查找 。 

(5) 故障 代码 F96 的 含义 为 室外 变频 模块 中 晶体 管 
温度 过 高 保护 ， 造 成 的 原因 如 下 ; 

1) 在 制冷 状态 ， 室 外 机 温度 上 升 ， 晶体 管 温度 过 
高 而 保护 。 检 测 晶体 管 的 方法 如 图 8-11 所 示 。 

2) 室外 了 板 的 连接 器 (CN-TR、CN-FM) 接触 不 авло RARS STERNE 
良 、 室 外 机 中 的 电动 机 发 生 故 障 等 ， 也 会 导致 显示 
F96。 请 按 上 述 原因 进行 查找 。 





















































短路 时 
1000 
以 下 能 导 通 



































































































































O 未 短路 时 ， 插 入 检测 棒 ， 
-级 导 通 ， 而 另 一 极 不 
b l 
























































图 8-11 检测 变频 模块 晶体 管 方法 

(6) 故障 代码 F98 的 含义 为 室内 机 压力 过 高 保护 ， 造 成 的 原因 如 下 : 

1) 在 制 热 状 态 ， 室 内 热 交 换 器 温度 过 高 ， 出 于 保护 而 停机 。 

2) 二 通 阀 没有 打开 ， 配 管 管道 堵 死 等 故障 也 会 显示 F98， 请 按 上 述 原因 进行 查找 。 
(7) 故障 代码 H99 的 含义 为 室内 热 交 换 器 冻结 保护 ， 造 成 的 原因 如 下 : 

1) 在 起 动 冷气 除湿 时 ， 因 室内 热 交换 器 温度 过 低 ， 冻 结 而 保护 。 

2) 制冷 剂 不 足 、 配 管 管道 瘦 弯 等 故障 也 会 显示 H99， 请 按 上 述 原因 进行 查找 。 
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五 
故 


、 综 合 故障 速 修 技巧 
障 1 液晶 显示 屏 显 示 故 障 代码 97 




















牌 型 号 松下 CU-G90KW 





= 


变频 空调 器 





故 


障 部 位 压缩 机 绕组 断路 








分 


出 ， 说 
常 阻 值 


经 验 与 体会 : 更 换 压 缩 机 应 进行 下 列 操作 。 





析 与 检修 : 现场 检测 电源 电压 良好 ， 测 量 室外 机 端子 板 L、N 有 交流 220V 电压 输出 ， 
测量 20A 熔 丝 管 良好 ， 测 桥 式 整流 有 直流 电压 输出 ,测量 变频 模块 U. V. W 有 均衡 电压 输 
明 谈 频 模 块 前 端 控制 电路 良好 ， 测 量 压缩 机 V-U、U-W、V-W 绕组 阻 值 参数 改变 (下 











1.00) 。 更 换 同 功率 压缩 机 后 试 机 ， 故 障 排除 。 














(1) 切断 空调 器 电源 ， 打 开 室 外 机 连接 线 端 盖 ， 把 电源 线 及 室内 外 机 控制 连接 线 拆 下 ， 


并 分 别 











用 绝缘 胶带 包扎 好 。 














(2) 在 二 通 阀 和 三 通 阀 下 放置 一 接 油 表 ， 用 扳手 将 阀 体 上 的 阀 帆 旋 下 。 









































(3) 用 内 六 角 扳 手 顺 时 针 方 向 关闭 二 、 三 通 阀 阀 蕊 。 

(4) 用 活动 扳手 分 别 将 二 、 三 通 阀 上 连接 管 帽 缓慢 地 松 出 ,使 制冷 系统 的 制冷 剂 放出 
来 。 

(5) 用 塑料 带 把 连接 管 管 口 包扎 好 ， 以 免 水 分 和 灰尘 进入 管内 。 

(6) 缓慢 打开 二 通 阀 和 三 通 阀 ， 放 掉 残 留 的 制冷 剂 ， 氛 掉 喷 溅 出 来 的 油污 。 

(7) 用 扳手 旋 下 压缩 机 连 线 盒 盖 螺 钉 ， 取 下 接线 盒 盖 及 橡胶 垫 ， 拔 掉 压 缩 机 接线 插头 上 
的 全 部 接线 。 














(8) 用 套 简 扳手 旋 下 压缩 机 底 脚 的 固定 螺母 。 


(9) 用 焊 具 分 别 熔 化 焊 口 ， 并 用 钳子 将 接管 拉 开 ， 如 图 












































图 8-12 压缩 机 拆 缉 方法 











8-12 所 示 。 











(10) 垂直 向 上 从 机 座 上 提出 压缩 机 ， 取 下 底座 上 的 减 振 垫 圈 。 


(11) 选 同 功率 压缩 机 ， 按 常规 操作 顺序 焊接 、 检 漏 、 抽 空 、 
































故障 2 制冷 系统 积 油 ， 造 成 制冷 效果 差 








制冷 剂 、 试 机 。 





牌 


型 号 松下 CS-90KW 





= 


变频 空调 器 





故障 部 位 


制冷 系统 积 油 
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分 析 与 检修 : 现场 通电 ， 用 遥控 器 开机 ， 设 定制 冷 状 态 ， 室 内 外 机 均 运 转 良好 ,但 制冷 
效果 较 差 。 用 压力 表 测 量 制冷 系统 压力 基本 正常 ， 经 全 面 分 析 判 断 ， 维 修 人 员 再 移 机 时 没有 
按 操作 程序 安装 室外 机 ， 造 成 室外 压缩 机 的 油 积存 在 室内 换 热 器 内 。 按 室外 机 高 于 室内 机 操 























作 程 序 设 回 油 弯 后 ， 再 开 制 热 10min 后 ， 再 开 制 冷 ， 故 障 排除 。 
室外 机 位 置 高 于 室内 机 设 回 油 弯 方法 如 图 8-13 所 示 。 

经 验 与 体会 : 压缩 机 内 润滑 油 积 
FERRERA, EWEEN, R 
用 开机 制 热 运行 数 十 分 钟 ， 经 多 次 运 
行 试 机 后 ， 将 系统 内 冷冻 油 的 油 温和 逐 
浙 升 高 ， 油 的 状态 变 得 很 稀 ， 油 温 流 
动 性 均 得 到 了 提高 。 如 热泵 型 空调 在 
不 具备 制 热 条 件 时 ， 可 将 四 通 阀 线圈 
与 压缩 机 均 上 电 运 行 以 有 利于 回 油 。 
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单 冷 型 或 冷暖 型 在 不 具备 制 热 的 条 件 =ч 
F, ЖИА ИГ ВЕ 5 pR N ЕН 图 8-13 室外 机 高 于 室内 机 设 回 油 弯 方 法 





塞 部 件 辅助 加 温 ， 并 用 高 压 氮 气 将 积 油 处 充 氮气 玻 通 。 
故障 3 用 遥控 需 开 机 ， 漏 电 保护 需 跳 闸 





























弯曲 形状 
































ЕУ, ИЫК 












































牌 型 号 松下 CS-G90KW 类 型 


变频 空调 器 








故障 部 位 压 敏 电阻 击 穿 














分 析 与 检修 : 现场 检测 电源 电压 正常 ， 测 量 电源 开关 良好 ， 





测量 热 熔 丝 已 熔断 ， 测 量 


INR101 压 敏 电阻 已 击 穿 ， 测 量变 压 器 室内 风机 无 短路 现象 ， 更 换 压 敏 电 阻 和 熔 丝 后 试 机 ， 








故障 排除 。 








经 验 与 体会 : 在 空调 需 的 电 控 线路 中 ， 压 敏 电 阻 主要 用 来 起 过 电压 保护 作用 。 压 敏 电阻 





























的 导电 性 能 是 非 线性 变化 的 。 当 压 敏 电阻 两 端 所 加 电压 低 于 其 标 称 电压 值 时 ， 其 内 部 阻抗 接 
近 于 开路 状态 ， 只 有 微 电 级 的 漏电 流通 过 ， 故 功 耗 甚 微 ， 对 外 电路 不 发 生 任何 影响 ， 而 当 外 
































施 电压 高 于 其 标 称 电压 时 ， 对 电压 的 响应 时 间 非 常 快 〈 在 纳 秒 级 





























压 的 增加 而 急剧 增 大 的 一 种 敏感 元 件 。 因 此 ， 人 们 也 将 其 称 为 
“ 浪 涌 吸收 絮 ” 等 。 
故障 4 炎夏 空调 器 开 制冷 出 热风 























) ， 它 承受 电流 的 能 力 非 常 











惊人 ， 而 且 不 会 产生 续 流 和 放电 延迟 现象 。 由 于 它 是 一 种 在 茶 一 电压 范围 内 其 导电 性 能 随 电 





“PRIRA” “PULAR” 








牌 型 号 松下 CU-90KW 类 型 








故障 部 位 控制 线 接头 没有 按 操作 程序 连接 





分 析 与 检修 : 上 门 用 户 反 映 ， 天 晴 时 空调 制冷 正常 ， 下 过 雨 后 再 使 用 时 ， 空 调 右 变 成 种 











с, 


冷 出 热风 现象 。 产 生 此 种 故障 的 原因 有 三 点 : 一 是 室内 机 输出 错误 的 控制 信号 ， 二 是 室外 机 








的 控制 板 出 现 混 乱 ， 三 是 四 通 阀 的 阀 体 损坏 。 











仔细 观察 该 机 组 在 安装 时 ， 曾 加 长 过 连接 管 和 连接 线 ， 怀 疑 连接 线 接头 处 有 问题 ， 找 到 





接头 处 一 看 ， 果 然 是 由 于 接头 未 处 理 好 ， 导 致 雨 水 进入 接头 内 ， 


且 接 头 没 按 标准 规定 的 方法 





(一 长 一 短 交 错 ) 连接 ， 导 致 接头 处 绝缘 值 下 降 ， 输 送 给 室外 机 上 








的 信号 发 出 错乱 ， 造 成 室外 
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机 处 于 制 热 工作 模式 。 剥 开 接头 ， 重 新 按 标准 的 一 短 一 长 法 连接 好 ， 做 好 绝缘 防水 措施 ， 试 














机 ， 空 调制 冷 正常 。 此 种 故障 是 由 于 安装 人 员 在 安装 时 马虎 造成 的 。 























故障 5 开机 制冷 30min 后 ， 














显示 屏 显 示 故 障 代码 H23 








牌 型 号 松下 CS-G90K W 





类 型 变频 空调 器 





故障 部 位 





温度 传感器 电阻 值 参数 改变 
分 析 与 检修 : 现场 检测 电源 电压 正常 ， 检 查 室 内 机 控制 板 上 的 接 插 件 牢 固 ， 检 测 室内 盘 














管 温度 传感器 良好 ， 检 测 室内 空气 温度 传感器 电阻 值 ， 参 数 改变 。 更 换 后 试 机 ， 故 障 排除 。 














经 验 与 体会 : 温度 传 感 元 件 是 环境 温度 与 空调 温 控 系统 的 “对 话 
窗口 ”。 它 通过 对 房间 内 的 温度 、 湿 度 等 参数 的 检测 ， 通 过 CPU 进行 程 
序 计算 后 输出 控制 指令 ， 了 驱动 压缩 机 、 四 通 阀 、 风 扇 电 动机 等 执行 机 














构 ， 以 达到 用 户 所 设 定 的 预 置 值 。 








室温 传感器 安装 在 薰 发 器 前 端 ， 外 表 用 塑料 支架 支承 。 它 用 于 检测 
f+ 温度 变化 转变 成 为 


信号 。 它 是 一 种 将 





室内 空气 温度 ， 向 CPU 输送 温度 
电阻 值 的 转换 器 件 。 








空调 器 发 生 不 制冷 故障 时 ， 首 先 要 把 传感器 接 插 件 拔 下 ， 检 查 传 感 














器 有 无 机 械 损伤 、 断 裂 、 脱 胶 。 了 























了 把 万 用 表 拨 到 R xik. W FIER 
器 插件， 通过 测量 电阻 值 的 变化 来 确定 好 坏 。 判 断 方法 是 : 用 手 捍 传 感 
器 探头 ， 万 用 表 指 示 的 阻 值 变 化 明显 ， 表 针 移动 灵 敏 ， 可 判断 为 完好 。 












































到 压缩 机 





若 表 针 移动 缓慢 ， 可 用 热 毛 巾 对 传感器 探头 加 温 ， 可 以 将 它 激活 。 


当 确 认 室 温 传感器 损坏 或 断路 上 
以 保证 传感器 的 传 感 信 号 的 准确 怕 

















E 。 如 在 检修 时 发 现 传 感 头 脱胶 、 受 潮 


二， 可 更 换 与 原 产 品 相同 的 传感器 ， 图 8 14 气 液 分 


离 器 结构 











引起 的 传感器 失灵 ， 可 把 传感器 放 在 100W 灯泡 下 烘 烤 10min， 然 后 再 用 风 肩 吹 10min， 以 
将 内 部 潮气 排除 。 最 后 用 C31 型 A、B 胶 按 1: 1 比例 配制 ， 密 封 感 温 头 。 
故障 6 ， 气 液 分 离 器 堵塞 ， 造 成 空调 器 制冷 效果 差 




















牌 型 号 松下 CU-G90 KW 


Ж 
= 
È 
$= 
К} 
# 





故障 部 位 


气 液 分 离 器 脏 





分 析 与 检修 : 现场 检测 P 




















上 ， 其 结构 如 图 8-14 所 示 。 














别 系 统 良好 。 用 压力 表 测 制冷 系统 压力 偏 低 ， 补 加 制冷 剂 
0. 5MPa 后 ， 压 缩 机 声音 加 大 ， 手 摸 藻 发 器 不 凉 ， 印 下 室外 机 外 党 ， 发 现 气 液 分 离 器 结 箱 。 
停机 ， 断 电 后 ， 放 出 制冷 剂 ， 更 换 气 液 分 离 器 后 ， 故 障 排除 。 

经 验 与 体会 : 气 液 分 离 器 俗称 “ 贮 液 器 ”， 它 由 纯 铜 制 成 ， 安 装 在 压缩 机 的 吸 气 管 路 























ZW 松下 CS/CU-G95KW、CS/CU-G125KW 
变频 空调 器 电 控 板 控制 电路 分 析 与 速 修 技巧 





一 、 技 术 参 数 ( 见 表 8-3) 
二 、 控 制 电 路 组 成 


松下 CS/CU-G125KW ， 室 内 外 机 控制 电路 如 图 


В 





H| H КПИ 8-16 所 示 。 











8-15 所 示 ， 松 下 CS/CU-G125KW i% 45 
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表 8-3 松下 CS/CU-G125KW 变频 空调 器 技术 参数 



















































































































































































































































































单位 CS-G125KW CU-G125KW 
制冷 能 力 kW 3.45 (1.06 ~3.85) 
制 暖 能 力 kW 4.80 (0.98 ~6.10) 
除湿 L/h 2.0 
相 单 相 
电源 V 220 
Hz 50 
出 风 侧面 视 上面 视 
气流 方式 
进 风 二 
„= - 3, 制冷 : 7.5 
室内 空气 R) m/min Ий. 7.9 
气流 量 室内 空气 (中) m /min JBE. 8.8 
ыж (© Зу: 制冷 : 9.3 = 
室内 空气 (高 ) m /min 制 暖 ; 9.8 
室外 空气 m/min == 26,4 
HE: 高 41， 低 35 制 暖 : 51 
制冷 : 1.22 (0. 35 ~1.50) 
йй kW e 
输入 制 暖 : 1.66 (0.34 ~2.03) 
制冷 : 5.9 (2.0 ~6.9) 
工作 电流 A 
电气 数据 іш A: 8.1 (1.8 -10.3) 
ЭЕ 制冷 : 2.8 (2. 57 ~ 2.99) 
СОР W/W ШШ 
制 暖 : 2.9 (2. 93 ~3.00) 
起 动 电流 A 10.3 
те i С: 半 接 合 1/2 С: 3 iñ 1/2 
1 Aw h 4e н T 
MEERI ( В) iW L: 半 接 合 1/4 L: 2 8 1/4 
配 管 尺寸 (ПЖ) in G (气体 侧 ) : 1⁄2 G (气体 侧 ) : 1⁄2 
in L (液体 侧 ) 1/4 L (液体 侧 ) 1/4 
内 径 mm 12 一 
排水 管 
ü 长 度 m 0.7 一 
电源 软 线 长 度 2.1 = 
芯 线 数 3 芯 电 线 x 1. 5mm? 一 
高 mm 290 505 
尺寸 宽 mm 790 780 
侧 宽 mm 178 245 
净重 kg sO i 
Е БЕ 转动 (ТЇШ) 
ЕТА Ска 滚动 活塞 型 
压缩 - — 
电动 机 ”类 型 一 引入 (2 极 ) 
额定 输出 W — 650 
类 型 交叉 风向 风扇 螺旋 桨 风扇 
材料 AS + 玻璃 纤维 30% AES + 玻璃 纤维 12% 
电动 机 “类 型 晶体 管 (4 极 ) 引入 (6 极 ) 
输入 W 一 70 
空气 循环 
= 额定 输出 w 20 25 
Е 低 r/min 1200 +60 — 
ш 中 КО 1310 +60 一 
速度 25 
高 r/min 1500/1600 +60 780 
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220V 50Hz бату 
YG iq Az оге! 
рз а (测试 按钮 》 作 按 组 用 























































































































































































































一 一 7 一 ое, 3 
Г! oZ CN-MTR(G) 无 线 
广 7 ЧЕ) ж 电子 控制 器 ве 

ПИШЕ) BR {L (3.15А) (A742111) ' 

T BL = ре T zag | 
T EI 5] | T ЦЕ т © ka | A741553 
Q e W 四 +} С\СЕСУ(У/) 
== - š 
5 (ШП 5 Egal а В 
= 1 

Z z © Ерот 
z R EN] NI | A Š 传感器 
3 САЛТ 

Ше» О " || Ps o 
> 1 йс ŠZ) р 
О О PR әп ( (йшй) 
KH са 
гыс ЊЕ sa a шк 动机 
k= == < obno 02] 已 
а g BL P> gejot Чол (ДЛТ) 
(1020) CN-DISP(BL) 
„рз ЧЕ 显示， 自我 判断 
内 机 ЖЕ 5! д (йж) 显示 器 - 
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P 一 一 JR = HLH Y А 
Es 1 传感器 《室外 机 温度 ) 
DC- a |2 
куу) |= е 
1922 
= ш al anis 
TUAL250V| |SS] 
DORED шж |} = T 
> W | T3.15AL250V |б 一 í. D 
GR YAY TT 传感器 (压缩 机 温度 ) 
s AC(GRY) 
Т) 
“| m 
= 2/7 
З ЕЗ 风扇 电动 机 IEN 
shg E 
к -—_ чий 
1 
5 7 CN -FM(GRN) 电子 控制 器 黄色 
° ФВ] ёз 黄色 
(RED) (BLO (ORO oR СМ НТ) (АЛП) | (Ү) 
20 02| CN-W CN-V CN-U CN-PWM 
© oj 时 oj| (YLW) BLU) (RED) (WHT) sa 
а е 231122112 210255552 Р 
х LIE Ë N 
Р - ii EË a a Wa оне 
= = 9 
= а E 3 上 F š 2345 6 商标 
В-ГЕ Шат cN-Ww СМ-У CN-U CN -PWM К 
Б (А742116) YLW) (BLU) (RED) (WHT 压缩 机 端子 
< = 
< +<b 
Р 






































8-15 松下 CS/CU-G125KW 室内 外 机 控制 电路 
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《遥控 器 小 门 ) | (遥控 器 小 门 ) (遥控 器 小 门 ) | (遥控 器 小 门 ) (遥控 器 小 门 ) | (遥控 器 小 门 ) 

开 关 关 关 

时 钟 时 钟 风向 手动 关 / 开 取消 强劲 运转 
功能 选择 温度 全 定时 定时 设 定 设 定 
强劲 运转 强劲 运转 定时 关 定时 关 睡眠 睡眠 
风量 调节 温度 到 递减 V 递减 V 诊断 诊断 
风向 自动 风向 自动 递增 人 递增 人 

图 8-16 松下 CSACU-G125KW 变频 空调 器 遥控 器 控制 电路 
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三 、 故 障 代码 含义 ( 见 表 8-4) 





表 8-4 松下 CS/CU-G125KW 变频 空调 器 故障 代码 含义 


































































































































































































诊断 显示 故障 /保护 控制 故障 判断 | ”暂时 运转 证 实 的 主要 位 置 
Pe . 内 部 /外 部 电缆 连接 
zJ Гаў 
HIl1 室内 /室外 通信 和 异常 A = . 室内 /室外 РСВ 
外 连接 线 中 间 有 接头 
H14 室内 吸入 口气 温 传感器 异常 一 . 吸入 口气 温 传感器 (失灵 或 松 开 ) 
Hi5 室外 压缩 机 温度 传感器 异常 =: . 压缩 机 温度 传感器 (失灵 或 松 开 ) 
н16 室外 电流 变压器 (CT) 断 线 异 党 < 室外 PCB 
A O . 电源 晶体 管 组 件 
- 室内 PCB 
H19 室内 风扇 电动 机 锁定 = е | 
. 风扇 电动 机 
O 
H23 室内 热 交 换 器 温度 传感器 异常 . 热 交 换 器 温度 传感器 ( 失灵 或 松 开 ) 
(只 限制 冷 ) 
H27 室外 气温 传感器 异常 ° © 室外 气温 传感器 (失灵 或 松 开 ) 
. 室外 热 交 换 器 温度 传感器 (失灵 或 松 
H28 室外 热 交换 器 气温 传感器 异 党 = А с B S Sa 
е EPET 空气 过 滤器 脏 脏 
25 局 JE =: 
М 空气 循环 短路 
. 缺乏 冷冻 齐 
H99 | 室内 热 交换 器 除 需 保护 一 — S 
空气 过 滤器 脏 脏 
40min 内 Uj 0 
F11 制冷 / 制 暧 循环 转换 异常 ч = y y Zb 
发 生 4 次 цу  #Ё E 
30min 内 
F91 冷却 循环 异 党 | — . 无 冷冻 剂 ( 三 通 阀 关闭 ) 
发 生 2 次 
， 室 PCB 
30min 内 室外 
F93 压缩 机 运转 不 良 | 一 . 压缩 机 
发 生 4 次 R Ў 
. 电源 晶体 管 
E . 室外 热 交 换 器 太 脏 
F95 室外 高 压 保护 | = . 室外 热 交 换 器 温度 传感器 (失灵 或 松 
发 生 3 次 
开 ) 
ти . 冷冻 剂 过 量 
F96 室外 电源 晶体 管 组 件 过 热 保 护 一 . 产生 热量 
发 生 4 次 




















“ 电源 晶体 管 
















































































(Ж) 
诊断 显示 故障 /保护 控制 故障 判断 暂时 运转 证 实 的 主要 位 置 
20min 内 + 缺乏 冷冻 剂 
F97 室外 压缩 机 过 热 保 护 一 
š 5 发 生 4 次 . 压缩 机 
os ОЗАЛ pl ili RUED 30min 内 СА ' 过 量 冷冻 剂 
总 运转 过 电流 保护 发 生 3 次 . 产生 热量 
+ 室外 PCB 
Е | 持续 发 жн 
F99 室外 直流 电 ( DC ) 峰 值 检测 一 ` 电源 晶体 管 
生 4 次 
' 压缩 机 
四 、 故 障 代 码 含义 详解 
参照 松下 CS/CU-G90KW 故障 代码 详解 〈 略 ) 。 





五 、 综 合 故障 速 修 技巧 
故障 1 开机 制冷 2h 后 ，! 























示 屏 显示 故障 代码 F95 


Ещ 

















牌 型 号 松下 CU-G125KW 类 型 变频 空调 器 








改 障 部 位 室外 风机 电容 击 穿 

















分 析 与 检修 : 现场 通电 用 遥控 器 开机 ， 设 定制 冷 状 态 ， 机 组 工作 3min 后 显示 故障 代码 
F95。 经 全 面 检测 发 现 室 外 风扇 电动 机 起 动 电容 击 穿 ， 更 换 同型 号 电容 后 ， 故 障 排 除 

经 验 与 体会 : 电容 器 的 常见 故障 为 : 中 击 穿 ， 包 开路 ; (ва. 

检修 方法 : 对 于 电动 机 类 起 动 电容 ， 一 般 最 常用 的 检测 方法 为 : 将 万 用 表 调 到 电阻 挡 的 
R xlk 挡 或 Rx100 挡 ， 然 后 将 万 用 表 的 两 表笔 分 别 接 在 电容 器 的 两 极 ， 通 常情 况 下 ， 可 见 
表 针 迅速 摆 起 ， 然 后 慢 慢 地 退回 原 处 。 这 是 因为 万 用 表 电 阻挡 接 和 瞬间， 充电 电流 最 大 ， 以 
后 随 着 充电 电流 减 小 ， 表 针 逐 渐 退 回 原 处 ， 这 说 明 电容 器 是 好 的 。 

(1) 如 果 表 针 摆 动 到 某 一 位 置 后 不 退回 ， 说明 电 容 絮 已 经 击 穿 ; 

(2) 如 果 表 针 退 回 某 一 位 置 后 停 住 不 动 了 ,说 明 电 容器 漏电 。 漏 电 的 大 小 可 以 从 表 针 所 
指示 的 电阻 值 来 判断 ， 电 阻 值 越 小 ， 漏 电 越 大 ; 

(3) 如 果 表 针 不 动 ， 说 明 电 容器 已 经 开路 。 
ТЕ: 在 检测 电容 前 一 定 要 用 螺钉 旋 具 的 金属 部 分 短路 放电 。 


























































































































故障 2 家 中 装修 后 在 试 机 时 ， 起动 Imin 后 ， 显 示 屏 显示 故障 代码 H11 





























牌 型 号 松下 CU-G125KW 类 型 变频 空调 器 
故障 部 位 装修 工 把 L、N 控制 线 接 错 








分 析 与 检修 : 询问 用 户 装机 时 试 机 制冷 正常 ,但 由 于 家 中 装修 重新 更 换 电源 线 后 ， 出 现 
此 故障 。 

接 通电 源 试 机 ， 机 器 没有 出 现 短路 。 检 查 电源 插座 有 220V 电源 。 发 现 N. L Z WE 
且 有 对 准 空 调 的 N、 工 电源 线 ， 将 电源 的 零 线 对 机 器 的 N 线 ， 将 电源 的 相 线 对 机 器 的 工 线 。 
试 机 ， 起 动 运转 正常 ， 故 障 代码 消失 。 

经 验 与 体会 : 此 故障 说 明 松下 CU-G125KW 变频 机 器 ， 不 能 将 电源 线 接 错 。 





























故障 3 严冬 机 组 不 制 热 ， 显 示 屏 显示 故障 代码 F11 























牌 型 号 松下 CU-G125KW 类 型 变频 空调 器 








故障 部 位 四 通 换 向 阀 尼龙 滑 块 变形 








分 析 与 检修 : 现场 检查 发 现 四 通 换 向 阀 内 部 尼龙 滑 块 不 动作 ， 采 用 螺钉 旋 具 木 柄 一 端 轻 
轻 敲 击 振动 四 通 换 向 阀 体 及 电压 冲击 法 均 不 奏效 ， 更 换 四 通 换 向 立 后 斌 机， 故障 排除 。 
经 验 与 体会 : 
(1) 换 向 阀 的 选 配 
在 分 体 变 频 式 热泵 型 空调 器 中 ， 由 于 名 义 容 量 、 适 应 功率 不 同 ， 热 泵 型 空调 器 所 选 配 的 
换 向 阀 的 阀 孔 通 径 及 接管 外 径 尺 寸 必 然 不 同 。 和 否 确 认 原 换 向 阀 阀 尽 损坏 后 ， 在 更 换 新 阀 时 ， 
最 好 选 配 与 原型 号 相同 的 换 疝 阀 ， 绝 对 不 能 以 大 换 小 或 以 小 换 大 ， 否 则 会 影响 制冷 、 制 热 性 
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(2) FA E й 225 

RCE F рар RRRA, Ят T R Р A REE o ERR, E F R AS 
线圈 ， 并 把 4 根 连接 管 的 位 置 摆 正 到 位 ， 保 持 水 平 状态 ， 方 向 和 角度 与 原来 一 致 ， 管 路 不 得 
有 扭曲 现象 。 焊 接 时 ， 要 掌握 好 中 性 火焰 ， 先 焊 换 向 阀 上 端的 高 压 管 的 焊 口 ， 并 用 湿 毛 巾 把 
阀 体 外 部 包 右 上 。 待 高 压 管 焊 好 ， 阀 体 冷却 后 ， 再 焊 下 面 3 根 管 的 中 间 吸 气管 。 

焊接 底 侧 管 时 要 有 一 定 的 难度 ， 火 焰 要 掌握 好 ， 看 准 焊 口 、 手 法 要 快 、 火 到 即 焊 。 移 焊 
铜 管 的 345， 并 迅速 给 换 向 阀 外 部 更 换 湿 毛巾 降温 ， 防 止 热 传 递 把 闪 世 尼龙 滑 块 烘 烤 变形 。 
这 里 提醒 读者 注意 : 更 换 的 降温 湿 毛 巾 不 要 过 于 湿 ， 以 免 有 滴水 通过 未 焊接 的 左右 接口 进入 
制冷 系统 。 待 阀 体 冷却 下 来 再 焊 余 下 的 275 焊 口 ， 焊 完 后 立刻 回 烤 整个 焊 口 ， 以 保证 焊 口 处 
不 漏 气 。 待 中 间 低 压 吸 气管 焊 口 冷却 后 ， 再 焊 冷 凝 器 的 进口 和 莹 发 器 的 出 口 。 

整个 焊接 过 程 最 好 掌握 在 15min 左右 完成 ， 尤 其 对 初学 者 来 说 ， 争 取 焊 接 一 根 成 功 一 
根 ， 避 免 出 现 4 根 铜 管 焊 完 ， 试 压 4 个 焊 口 都 冒 泡 的 情况 。 反 复 焊 接 极 容易 把 尼龙 闪 芯 烘 烤 
变形 ， 造 成 试 机 后 换 向 阀 滑 块 定 气 。 这 经 验 要 靠 初学 者 边 学 习 、 边 总 结 和 边 体 会 。 

故障 4 机 组 工作 3h， 室 内 机 无 热风 吹出 
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牌 型 号 松下 CU-G125KW 类 型 变频 空调 器 








故障 部 位 单 向 阀 组 辅助 毛细 管 脏 塔 




















分 析 与 检修 : 现场 通电 ,用 遥控 器 开机 ， 设 定制 热 状 态 ， 室 外 风机 压缩 机 运转 ,室内 风 
机 不 运转 。 现 场 检 测 电 控 系 统 良 好 ， 凶 下 室外 机 外 壳 ， 四 通 换 向 阀 吸 合 良 好 。 经 综合 分 析 故 
障 现象 后 判定 单 向 阀 组 辅助 毛细 管 脏 堵 。 更 换 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

经 验 与 体会 : 单 向 阀 主要 故障 为 : 关闭 不 严 、 漏 、 堵 。 

(Т) 单 向 阀 关 闭 不 严 时 ， 在 高 压 压 力 下 ， 由 钢珠 与 阀 座 间隙 汇 放 高 压 压 力 ， 回 流 制冷 剂 
未 全 部 进入 毛细 管 ， 相 当 于 缩短 了 和 毛细管 的 长 度 ， 导 致 制 热 高 压 压 力 下 降 ， 制 热 效 果 变 差 。 
但 在 制冷 时 ， 单 向 阀 完 全 导 通 ,不 影响 制冷 效果 。 

(2) 单 向 阀 的 第 二 种 故障 就 是 漏 点 问题 ， 多 为 制造 或 维修 时 ， 焊 接 不 良 ， 产 生 漏 制冷 剂 
现象 ， 多 出 现在 毛细 管 焊接 处 。 

(3) 单 向 闪 最 常见 故障 是 闪 体 内 部 的 脏 堵 ， 使 钢珠 不 动作 ， 还 有 与 它 一 体 的 辅助 毛细 管 
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也 被 脏 堵 后 ， 会 造成 制冷 或 制 热 效 果 差 ， 甚 至 不 制冷 、 不 制 热 。 这 种 故障 多 采取 更 换 新 部 
Е, 但 必须 对 制冷 系统 进行 清洗 后 用 氮气 吹 污 。 更 换 时 必须 注意 ， 单 向 阀 的 制冷 剂 流动 箭头 
向 上 ， 烧 焊 时 应 注意 降温 冷却 阀 体 ， 防 止 阀 体内 部 的 变形 ， 造 成 制 热 时 效果 不 良 。 上 述 三 点 
均 须 引起 维修 人 员 注 意 。 

故障 5 机 组 工作 后 ， 在 室内 间隔 昕 到 异常 “ 叶 叶 ” 声 




































































牌 型 号 松下 CS-G125KW 


Ë 
š 
È 
še 
Б; 
3 








故障 部 位 蒸发 器 进 液 管 处 半 堵 








分 析 与 检修 : 现场 检查 ， 由 于 噪声 在 室内 发 出 ， 首 先 检查 内 机 和 连接 管 。 用 手 摸 连接 管 
外 表面 ， 查 连接 管 弯 曲 处 和 和 穿 墙 孔 地 方 ， 正 常 。 打 开 内 机 面 框 ,看 、 听 、 判 断 哺 叫 声 来 自 于 
燕 发 器 。 此 时 仔细 察看 发 现 落 发 右 进 液 管 的 三 通 管 处 凝 露 水 较 多 ， 用 手 摸 此 处 ， 发 觉 温度 低 
于 其 他 [0 形 管 ， 此 时 ,可 判断 是 三 通 管 处 半 堵 所 致 ， 引 起 二 次 市 流产 生 哺 叫 声 。 收 制冷 剂 
清理 、 焊 接 (或 更 换 )、 检 漏 、 抽 空 、 加 制冷 剂 ， 试 机 正常 。 

经 验 与 体会 : 空调 器 噪声 可 分 三 个 部 分 ， 系 统 噪声 、 结 构 噪 声 和 由 安装 不 良 造成 的 噪 
声 。 这 需要 维修 人 员 在 维修 中 不 断 总 结 经 验 ， 迅 速 找到 故障 点 。 

故障 6 机 组 移 机 后 ， 开 机 制冷 运行 ， 听见 “ 哺 叫 ” 声 

































































牌 型 号 松下 CS-G125KW 类 型 变频 空调 器 























故障 部 位 出 墙 孔 连接 管 扭 








分 析 与 检修 : 维修 点 师傅 上 门 后 ， 只 是 简单 的 听 了 一 下 ， 判 断 为 室内 机 故障 ， 就 更 换 
室内 机 ， 但 换 上 室内 机 以 后 ， 仍 有 了 噪声。 怀疑 是 室外 机 原因 ， 又 更 换 室外 机 ， 故障 仍 未 
排除 。 然 后 查 连接 管 ， 发 现在 出 墙 孔 处 连接 管 扭曲 ， 导 致 二 次 节 流 。 处 理 此 连接 管 ， 试 
机 正常 。 

经 验 与 体会 : 同上 面 一 例 ， 开 机 制冷 发 现 有 噪声 ， 当 排除 风 道 、 电 动机 、 零 部 件 故 障 
№, ЛАЖ, “ИЩ” пред а ру ЛЕ. FA, а УРО 2 ей 
或 连接 管 折 、 压 局 、 扭 曲 造成 。 此 时 可 采用 排除 法 ， 首 先 查 连接 管 ， 再 查 室内 机 、 室 外 机 ， 
逐个 排除 。 

故障 7 用 遥控 需 开 机 ， 机 组 无 反应 


牌 型 号 松下 CS-G125KW 类 型 变频 空调 器 










































































故障 部 位 遥控 器 晶体 振荡 电路 











分 析 与 检修 : 通电 用 遥控 器 开机 ， 室 内 外 机 都 不 运转 。 遥 控 器 发 射 红 外 信和 号 后 ， 听 不 到 
接收 声 。 测 量 电源 插座 有 220V 交流 电压 输出 。 检 查 遥 控 器 操作 正确 ， 用 强制 按键 开机 ， 室 
内 、 室 外 机 运转 正常 ， 制 冷 良 好 。 由 此 说 明 故 障 点 在 遥控 器 上 。 印 下 遥控 器 电池 后 盖 ， 测 电 
池 有 2. 8V 直流 电压 。 检 查 电池 “+ 、-” 极 片 没有 锈蚀 现象 ,用 一 字模 螺钉 旋 具 轻 援 遥 控 
器 后 盖 , 测量 红外 发 射 管 良好 。 测 量 晶 体 振 荡 器 (3.5MHz) 良好 ， 进 一 步 检查 ， 发 现 
0.1uF 电容 损坏 。 更 换 新 电容 后 ， 通 电 开 机 ， 遥 控 需 红外 信和 号 发 射 良 好 ， 空 调 器 运转 正常 ， 
恢复 制冷 。 

故障 8 开机 3h 摆 风 叶片 上 有 水 滴 
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牌 型 


Г) 
77 


松下 CS-G125KW 





变频 空调 器 





故障 部 位 


分 析 与 检修 : 现场 检查 ， 安 装 良 好 ， 








摆 风 叶片 上 有 水 滴 





良好 ， 在 摆 风 叶 上 粘贴 绒 状 的 保温 棉 ， 此 故障 排除 。 


经 验 与 体会 : 遇 到 此 故障 ， 




















则 向 用 户 说 明 情 况 ， 因 在 开机 1 ~3h 后 ， 一 直 

从 未 开 摇摆 摆 风 ， 导 致 在 摆 

ЖЕ, 或 让 用 户 将 风量 适当 提高 ， 同 时 摆动 摆 风 
第 三 节 


一 、 技 术 参 数 (JLK 8-5) 
表 8-5 松下 CS/CU-G1213KW 变频 空调 器 技术 参数 



































先 检查 安装 是 否 规范 ， 











用 低 风 运行 ， 摆 风 叶 上 会 有 水 滴 ， 而 且 











内 叶 上 面 形成 凝 露 漏水 。 这 种 情况 应 属于 正常 现象 ， 可 向 
叶片 也 可 排除 故障 。 





用 压力 表 测 系统 压力 0. 5MPa 正常 ， 检 查 保温 效果 


制冷 系统 压力 是 否 正常 。 如 正常， 
PE (nr 
ШЕ: 





























松下 CS/CU-G1213KW 变频 空调 器 


电 控 板 控制 电路 分 析 与 速 修 技 七 














































































































单位 CS-G1213KW CU-G1213KW 
冷气 能 力 kW 3.50 (1.06 ~3.85) 
暧 气 能 力 kW 4. 80 (0.98 ~6.20) 
除湿 L/h 2.1 
相 单 相 
电源 V 220 
Hz 50 
出 风 侧面 视 上 面 视 
气流 方式 
室内 空气 ( 低 ) т? /таїп 7.64 
室内 空气 (中) m3/min 8.38 
气流 量 
室内 空气 (高 ) m3/min 9.5 
室外 空气 m3/min — 
制冷 : (& 33 ~36 
高 41 ~44 
БО 制冷 : 46—49 
噪音 电 平 ЯВ Е. 48 
А 制 暖 : 48 ~ 51 
M: 低 33 ~ 36 "И 
高 42 - 45 
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(2%) 































































































































































































单位 CS-G1213KW CU-G1213KW 
冷气 : 1210 (345 ~ 1400) 
输入 W 
上 暖气: 1550 (310 -2090) 
冷气 : 5.8 
工作 电流 A 
电器 数据 暖气 : 7.35 
能 效 比 冷气 : 2. 89 
y ge W/W 
(EER/COP) 暖气 : 3.09 
起 动 电流 A 9.9 (11.3Max) 
in G: 半 结 合 1/2 G: 2 通 阀 1/2 
配 管 连接 口 ( 管 ) 
in L: 半 结 合 1⁄4 L: 3 iü 1/4 
in С: (气体 侧 ) 1⁄2 G: (气体 侧 ) 1⁄2 
配 管 尺寸 ( 扩 口 管 ) 
in L: (液体 侧 ) 1⁄4 L: (液体 侧 ) 1⁄4 
内 径 mm 12 = 
排水 管 
长 度 m 0.6 一 
电源 软 线 长 度 2al ж 
m 
芯 线 数 3/1. 5mm? = 
高 mm 250 540 
АУ 宽 mm 770 780 
侧 宽 mm 220 289 
净重 kg 8.0 41 
类 型 一 密闭 型 电动 压缩 机 
压缩 机 电动 机 “类 型 一 引入 (2 极 ) 
额定 输出 W = 650 
类 型 交叉 风向 风扇 螺旋 桨 风扇 
材料 AS + 玻璃 纤维 30% AES + 玻璃 纤维 12% 
电动 机 “类 型 晶体 管 (8 极 ) 引入 (6 8) 
输入 W 一 57.4 
空气 循环 
额定 输 W 30 15 
风扇 低 r/min 1030 +60 一 
速度 |! r/min 1130 +60 x= 
高 r/min 1280 £60 660 +30 

















196 






















































































(28) 
单位 CS-G1213KW CU-G1213KW 
项 目 汽化 器 冷凝 器 
配 管材 料 铜 铜 
散热 片 材料 m я 
散热 片 类 型 狭 槽 式 散 热 片 波纹 式 散 热 片 
热 交换 器 (散热 片 排列 ， 强 制 通风 ) 
排 /级 
2x12 2 x 20 
FPI 21 16 
728.7 
尺寸 ( 宽 x 高 x 长 ) mm 610 x252 x25. 4 x482.6 x22 
692.3 
冷冻 剂 控制 装置 = 毛细 管 
冷冻 油 cm? — SUNISO 4GDID (270) 
冷冻 剂 (R-22) g = 920 
恒温 装置 电子 控制 = 
保护 装置 = 电子 控制 
长 度 mm 冷气 : 900 A: 397 
毛细 管 流 功 率 L/h 一 冷气 : 6.6 RA: 20 
内 径 mm 冷气 : 1.3 BA: 1.7 
材料 P. P. 
空气 滤 尘 网 = 
式样 格 状 结构 
负载 量 控制 毛细 管 
风扇 电动 机 电容 器 uF, V = 1.2pF, 400V 


板 控 制 电 路 如 图 8-18 所 示 ， 室 内 机 强 电 板 控 制 电路 如 图 
电 松 下 CU-G1213KW 变频 空调 需 控 制 电 路 接线 如 图 











二 、 控 制 电路 组 成 











松下 CS-G1213KW 变频 空调 器 控制 电路 如 图 8-17 所 示 ， 松 下 CS-G1213KW 室内 机 微 脑 











如 图 


运转 中 ， 压 缩 机 的 频率 及 风量 大 小 都 是 固定 的 ，] 

















8-19 所 示 。 
8-20 所 示 ， 室 外 机 微电脑 控制 电路 





8-21 所 示 ( 见 书 后 插页 )， 遥 控 器 控制 电路 如 图 8-22 所 示 。 


三 、 故 障 代 码 含义 
1. 控制 内 容 


空调 在 判断 有 异常 情况 而 停机 时 ， 可 以 通过 遥控 器 和 


日 遥控 器 接收 音 和 平时 不 同 。 





正常 运转 时 : 吡 ; 














[应 急 运 转 键 重新 开始 运转 。 在 应 急 
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电子 控制 器 
A742892 
































图 8-17 松下 CS-G1213KW 变频 空调 器 控制 电路 接线 
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图 8-18 室内 机 微 电 
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吸入 温度 传感器 
15k .3950 
三 -去 | 配 管 温度 传感器 
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脑 板 控制 电路 


























` 端子 板 总 成 A28C2142 
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图 8-19 室内 机 强 电 板 控 制 电路 
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Q 
g: DB101 GRY H 
-A (GRAY) Ó 0, 












































КҮ-С 
EA 
ш Ea 





É 
== 








商标 
= Г To 
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I 压缩 机 布线 电阻 о 
室外 机 风扇 电动 机 布线 电阻 о 





CU 一 G913KW 
A951206 
338 
483 
室外 机 风扇 电动 机 布线 电阻 о 
CU—G1213KW 
A951207 
330 
415 





区 分 
黄色 一 蓝 色 
黄色 一 红色 


B092178 
1.556 














区 分 
黄色 一 蓝 色 
黄色 一 红色 





























图 8-20 松下 CU-G1213KW 变频 空 











s 调 器 室外 机 控制 电路 布线 
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х Җ Ж PE 4 
А75С2305 
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М34551М4—189ЕР 





定时 取消 | 定时 设 定 
< < 


Í 2 
< < 









C2 X2 
0.1uF CSTS0352MG03 32.768kHz 





图 8-22 松下 CU-G1213KW 变频 空调 融 双 控 器 控制 电路 


应 急 运转 时 : 吡 吡 吡 吡 ; 

停止 时 : 吡 。 

2. 故障 诊断 显示 方法 

e° HEERE [ЁТ] 55 以上， 各 控 器 显示 屏 上 可 显示 出 从 H11 到 F99 等 故障 
代码 。 

° 每 按 人 入 按钮 一 下 ， 故 障 显示 代 码 就 会 发 生变 化 ， 向 主机 发 送 诊 断 信号 。( 按 VY 返回 ) 

e° 当主 机 的 诊断 号 码 和 遥控 器 发 出 的 号 码 一 臻 时， 主机 发 出 信号 音 〈 吡 吡 吡 吡 ) ， 主 
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机 运行 灯 发 亮 ， 如 图 8-23 所 示 。 


Z ЕНЕНЕ НЕЕ АЕ; 
> О 
жи] К Аё | 


Ша 
(与 故障 诊断 不 一 致 时 ) 








吡 吡 吡 吡 
(与 故障 诊断 一 致 时 ) 





图 8-23 遥控 需 发 送 故障 诊断 内 容 
° 连续 按 [诊断 ] 键 $s 或 30s 不 操作 ， 可 解除 故障 诊断 模式 。 
З. 故障 代码 诊断 显示 含义 ( 见 表 8-6) 
表 8-6 松下 CS/CU-G1213KW 变频 空调 器 故障 代码 含义 












































































































































诊断 显示 | 异常 或 保护 动作 内 容 诊断 内 容 诊断 方法 异常 判断 保护 运行 应 急 运行 说 明 
台 运 行 s 
H11 室内 外 通信 蜡 常 通信 腊 常 收发 信息 不 成 功 i е О 室内 单独 送 风 运行 
= ll 气温 
H14 а 断 线 、 短 路 10/40 (s) x 
传感器 异常 
ЕЯ 温度 
H15 Пр 断 线 、 短 路 10/40 (s) 连续 55 x 
传感器 异常 
H16 室外 CT 断 线 异常 [ШЕЛ 10/40 (s), Ж х 
内 风扇 电动 机 
H19 ш 锁 死 电流 x 
锁 死 异常 
内 热 交 温度 频率 、 风 量 固 
H23 и 断 线 、 短 路 10/40 (s) 连续 5s O т. Ё иар 
传感器 A 异常 ( 制 暧 时 停止 ) 
内 热 交 换 器 温度 
H24 | ` 断 线 、 短 路 10/40 (s) 连续 5s O 频率 、 风 量 固定 
专 感 器 B 异常 
123 SE ызы adha 空气 清洁 OFF 5 频率 、 风 量 
RA Mu. 时 候 的 通电 限制 、 空 气 清洁 停止 
H27 “| 室外 气温 传感器 异常 | R, 10/40 (s) 连续 5s О 频率 、 风 量 固定 
室外 热 交 温度 
a | sl а. юн 10/40 (s) 连续 5s ° 频率 、 风 量 固定 
传感器 异常 
H30 | 排放 温度 传感器 异常 WR. ЖЕ 10/40 (s) 连续 5s 频率 、 风 量 固定 
H31 “| 室内 温度 传感器 异常 | И, ШШ 10/40 (s) 连续 55 频率 、 风 量 固定 
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( Ж) 
诊断 显示 | 异常 或 保护 动作 内 容 诊断 内 容 诊断 方法 异常 判断 保护 运行 应 急 运 行 说 明 
室内 外 机 外 电源 
H33 内 外 接续 错误 异常 s е С Ü 
异常 电压 电压 设 定 
an 室外 风扇 电动 机 йз ря 30min 内 连 
ú Н, VL ~ x 
锁定 异常 " х 续 发 生 2 次 





只 有 记忆 号 码 (不 出 
现 异 常 标 示 ) 








Ho98 室内 高 压 过 高 保护 内 高 压 过 高 | 热 交 温度 传感器 = 












































































































































室内 热 交 换 只 有 记忆 号 码 (不 出 
H99 | | 室内 热 交 冻结 | 热 交 温度 传感器 一 a | 
器 冻结 保护 现 异 常 标 示 ) 
I N 30min 内 连 
F11 冷暖 转换 异常 冷暖 转换 热 交 温度 传感器 вежа х 
I | 1 КИЧ ЗО тіп 内 连 
F16 制冷 除湿 转换 异常 | 制冷 除湿 转换 | 热 交 温度 传感器 x 
续 发 生 4 次 
BUR. 、 过 电压 10min 内 连 
F90 PFC 保护 RANO ШЕ, 10/40 (s) | х 
温度 过 高 续 发 生 4 次 
气体 泄漏 、 20min 内 连 
F91 冷冻 循环 异常 电流 、 配 管 温度 x 
Ei H 中 循环 闭塞 Л LE Ж. 续 发 生 2 次 
20min 内 连 
F93 压缩 机 转动 不 良 | 压缩 机 转动 不 良 压缩 机 转速 x 
续 发 生 4 次 
制冷 异常 时 的 20min 内 连 
F95 室内 高 压 过 高 | 热 交 温度 传感器 x 
高 压 保护 а š; 续 发 生 4 次 
变压器 组 件 温 
F96 Е IPM 温度 过 高 | IPM 温度 传感器 x 
度 过 高 保护 
o ary i ee 10min 内 连 
压缩 机 温度 过 高 保护 | 压缩 机 温度 过 高 | 排放 温度 传感器 续 发 生 4 次 x 
зе asi э Ж 20min 内 连 
F98 综合 电流 保护 过 电流 CT 电流 续 发 生 3 次 x 
DC 峰值 动作 异常 DC 峰值 峰值 电流 
© 7 СА Ф Ж с аны р z 
IPM 温度 过 高 保护 IPM 温度 过 高 IPM 内 部 测 知 





























四 、 综 合 故障 速 修 技巧 
故障 1 用 户 反 应 机 组 运行 时 有 一 股 异味 吹出 。 











牌 型 号 松下 CS-G1213KW 类 型 变频 空调 器 


故障 部 位 户 室内 装修 后 释放 出 甲醛 





















































分 析 与 检修 : 现场 检查 发 现 机 组 运转 良好 ， 室 内 机 吹出 的 异味 忆 
出 的 甲醛 造成 ， 向 用 户 解释 。 

经 验 与 体会 : 室内 空气 不 流通 时 〈 特 别 是 新 装修 的 房间 ) ， 较 难 闻 的 异味 ， 当 开 起 空调 
的 时 候 ， 整 个 房间 流通 起 来 ， 使 异味 集中 到 狭小 的 出 风口 ， 气 味 流 动 加 快 。 这 种 情况 只 有 等 


于 用 户 装 修 房间 后 释放 
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用 户 房间 甲醛 释放 完 后 ， 再 开机 如 无 异味 ,说 明 机 组 本 身 没有 异味 ， 是 用 户 使 用 环境 的 问 
题 。 
故障 2 用户 采用 马路 旁 维 修 工 移 机 ， 造 成 机 组 不 开机 ， 显 示 故 障 代码 F93 


























牌 型 号 松下 CU-G1213KW 类 型 变频 空调 器 


故障 部 位 压缩 机 绕组 臣 间 短路 


























分 析 与 检修 : 现场 检测 发 现 室外 压缩 机 绕组 臣 间 短路 ， 更 换 同 功率 压缩 机 后 ， 经 抽空 、 
制冷 剂 、 检 漏 ， 试 机 ， 故 障 排 除 。 
经 验 与 体会 : 压缩 机 是 空调 器 的 核心 部 件 ， 是 制冷 系统 的 心脏 。 通 过 其 内 部 电动 机 的 转 
动 ， 将 制冷 剂 由 过 饱和 气体 压缩 成 高 压 的 液体 ， 实 现 制 冷 剂 在 系统 内 的 流动 。 根 据 变 频 压 缩 
机 电动 机 绕组 的 关系 ,很 容易 判断 出 压缩 机 电 融 故障 ， 主 要 表现 在 : 
(1) 硬 间 短路 。 测 量 压缩 机 绕组 电阻 值 比 正常 值 小 ， 且 压缩 机 这 有 发 泛 现 象 ， 工 作 电 
流 偏 大 ， 可 判定 为 压缩 机 内 电动 机 绕组 有 葬 间 短路 现象 。 
(2) 绕组 开路 。 用 万 用 表 R x1 #9, 测量 三 个 接线 柱 任意 两 个 之 间 电 阻 为 “% ”， 即 表 
示 内 部 绕组 开路 。 
(3) 漏电 。 绕 组 与 壳 体 之 间 有 漏电 现象 ， 此 时 用 绝缘 电阻 表 测 量 接线 端子 与 外 壳 间 绝 
缘 电 阻 小 于 2M9OD。 通 常 ， 用 绝缘 电阻 表 测 量 接线 端子 与 外 壳 间 绝缘 电阻 大 于 2M9O 为 正常 。 
(4) 绕组 短路 。 测 量 压缩 机 绕组 电阻 值 为 零 ， 电 动机 已 经 完全 不 能 工作 ， 可 判定 压缩 
机 内 电动 机 绕组 有 短路 现象 ， 需 更 换 压 缩 机 。 
注意 : 在 测量 时 ， 应 把 压缩 机 电动 机 的 外 部 接线 人 印 下 。 
故障 3 移 机 后 ， 不 定时 显示 故障 代码 F98 
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牌 型 号 松下 CS-G1213 类 型 变频 空调 器 


故障 部 位 电源 存在 严重 谐 波 











分 析 与 检修 : 现场 检查 机 组 电 控 系统 元 件 参数 良好 ， 测 量 制冷 系统 压力 正常 值 ， 经 全 面 
检查 发 现 空调 器 电源 与 晶闸管 整流 设备 在 同一 条 电源 线 上 ， 把 空调 器 电源 插 接 到 其 他 电源 
E, 试 机 ， 故 障 排除 。 

经 验 与 体会 : 在 检修 空调 器 的 控制 电路 时 ， 必 须 先 查 电源 ， 这 包括 供电 电源 和 控制 线路 
电源 。 关 于 供电 电源 ， 应 以 电力 供电 部 门 的 有 关 技术 指标 为 准 。 即 相 电 压 波 动 幅度 不 应 大 于 
+10% ,电源 对 称 度 要 合理 。 电 源 频 率 应 在 (50 +0.02) Hz, 而且 无 严重 谐 波 。 

电源 频率 的 误差 偏 大 及 谐 波 会 使 电动 机 出 现 过 热 ， 同 时 会 使 芯片 产生 误 动 作 。 
































第 九 董 ”长 虹 变 频 空调 费 电 控 板 控制 电路 
分 析 与 速 修 技巧 


第 一 节 长虹 KFR-25GW/BQ 、KFR-28GW/BQ KFR-35 
GW/BQ、KFR-40GW/BQ 直流 变频 空调 器 电 控 板 
控制 电路 分 析 与 速 修 技巧 


一 、 室 内 机 电 控 板 控制 电路 图 解 


长 虹 KFR-25GW/BQ 、KFR-28GW/BQ、KFR-35GW/BQ、KFR-40GW/BQ 直流 变频 空调 
器 室内 机 电 控 板 控制 电路 如 图 9-1 所 示 ( 见 书后 插页 ) 。 

1. 室内 机 风机 单元 控制 电路 及 故障 检修 方法 

(1) 室内 直流 电动 机 控制 电路 。 室 内 机 贯 流风 机 是 利用 室内 空气 经 蒸发 器 使 室内 空气 

















的 温度 降低 ， 而 室内 贯 流风 机 控制 电路 是 控制 室内 贯 流风 机 风速 依据 环境 条 件 或 者 设 定 风 速 























而 自动 地 调节 风量 ， 即 贯 流风 机 转速 。 室 内 机 风机 控制 原理 图 如 图 9-2 所 示 。 














(2) 室内 贯 流 电动 机 控制 电 
路 解析 与 故障 检修 方法 。 长 虹 BQ 








系列 空调 带 室 内 贯 流风 机 使 用 的 ”| CPUCTMP87CM40AF) 


是 直流 电动 机 。 该 直流 电动 机 内 
置 控制 驱动 IC ( TP6520P、 








ISS184 
D32 























TD62064F) ， 与 主板 的 接口 为 353V 
驱动 电源 、5V 控制 电源 。 

室内 风机 不 运行 故障 ， 用 万 
用 表 电 压 挡 测量 风机 插座 电压 ， 
电压 95 ~ 1707V 为 正常 ,检查 电动 
机 绕组 阻 值 或 起 动 电容 ， 电 压 为 
ОУ 则 更 换 主 板 。 

室内 机 风机 开始 运转 一 会 儿 















































图 9-2 室内 机 风机 控制 


便 停 止 。 遇 到 故障 时 ， 应 先 检查 CND, OW, ，CN10G@) 、@@ 脚 电压 是 否 为 33V、5V; CN10 
@ 、 包 脚 转 速 控制 电压 是 否 为 0~5SV 的 电压 ; 检查 CNI10@O 、 由 脚 转 速 反馈 是 否 有 方 波 信 
号 ， 若 无 示波器 可 用 万 用 表 检 查 CN10@ 、 团 脚 电压 是 否 为 0 ~SV 的 某 个 值 。 























(3) 贯 流 电动 机 故障 检测 方法 : 











1) 绕组 开路 。 用 万 用 表 R x 10 挡 测量 风扇 电 动机 接 插件 ,任意 两 点 之 间 电 阻 值 为 无 穷 





大 时 ， 即 表示 内 部 绕组 开路 。 





2) 绕组 短路 。 测 量 绕组 电阻 值 为 零 ， 电 动机 已 经 完全 不 能 工作 。 可 判定 绕组 为 短路 。 





з) 世间 短路 。 测 量 电阻 值 比 正常 阻 值 小 ， 





昌 电 动机 壳 体 发 溪 、 工 作 电流 偏 大 ， 可 判定 





为 绕组 有 硬 间 短路 。 短 路 严重 时 ， 电 动机 内 部 、 





外 部 过 热 保 护 装 置 将 起 跳 、 断 开 主 电路 ， 以 





策 安全 。 
2. 上 电 复 位 控制 电路 解析 及 故障 检修 方法 
(1) 上 电 复 位 电路 。 上 电 复 位 电路 原理 如 图 9-3 所 示 。 























(2) 作用 : 复位 电路 是 为 CPU 的 
上 电 复 位 〈 复 位 : 将 CPU 内 程序 初始 9 00167 і і 
化 ， 重 新 开始 执行 CPU 内 程序 ) W L 








视 电 源 而 设 的 。 主 要 作用 如 下 : 

1) 上 电 延 时 复位 ,防止 因 电 源 的 
波动 而 造成 CPU 的 频繁 复位 。 复位 信号 

2) 在 CPU 工作 过 程 中 实时 监测 其 。 来自 CPU 方 波 信号 
工作 电源 ( +5V), 一 旦 工作 电源 低 
于 4.6V， 复位 电路 的 输出 端 便 触发 一 
低 电 平 ， 使 CPU 停止 工作 ， 待 再 次 上 
电 时 重新 复位 。 

(3) 原理 解析 。 上 电 时 ，5V 电源 
通过 IC03 (TA8000S) 的 图 脚 输入 ， 图 93 上 电 复 位 电路 
GO 脚 便 可 输出 一 个 上 升 沿 来 触发 世 片 的 复位 引 脚 。 

(4) 电 控 板 故 障 检修 方法 。 本 电路 的 关键 性 器 件 为 复位 电路 。 在 检修 时 一 般 不 易 检测 
复位 电路 的 延 时 信和 号， 可 用 万 用 表 检 测 各 引 脚 在 上 电 稳 定 后 能 否 达 到 规定 的 电压 要 求 。 若 复 
位 电路 损坏 ， 现 象 为 压缩 机 不 起 动 ， 或 者 室外 机 不 工作 。 

3. 时 钟 控制 电路 解析 及 故障 检修 方法 

时 钟 电 路 ， 为 系统 提供 一 个 基准 的 时 钟 序列 。 时 钟 信号 犹如 人 的 心脏 ,使 单片机 程序 能 
够 运行 以 及 指令 能 够 执行 ， 以 保证 系统 正常 、 准 确 地 工作 。 

(1) 原理 解析 。 单 片 机 TMP87CM40AF 的 时 钟 信 号 由 外、 四 脚 及 外 围 8MHz 晶振 组 成 。 
晶振 的 中 脚 和 外 脚 分 别 接 人 单片机 (TMP87CM40AF) WAMO, DHH. пф ру 
成 了 两 个 高 频 滤 波 电容 ， 分 别 连 接 到 X30 的 中 脚 和 国脚 ， 并 联 地 以 消除 振荡 信号 的 杂 波 ， 
为 单片机 提供 一 个 8MHz 的 稳定 时 钟 频率 。 

当 接 通电 源 时 ， 单 片 机 加 、 四 脚 内 部 电路 与 外 接 的 8MHz 晶体 振荡 器 产生 8MHz 的 时 钟 
言 号 ， 为 单片机 提供 一 个 固定 的 时 钟 脉 冲 信 和 号， 使 单片机 根据 这 一 脉冲 信号 进行 工作 。 

(2) 电 控 板 故 障 检修 方法 。 振 荡 电 路 的 检修 ， 除 用 示波器 观察 其 两 点 的 波形 外 ， 一 般 
用 万 用 表 检 测 其 两 点 的 电压 也 可 解决 。 通 电 时 ， 检 测 单片机 名 和 名 脚 的 电压 来 判断 ， 正 常 时 
晶振 趾 脚 电压 为 1.96V， 鲜 脚 电压 为 2. 19V。 共 振荡 电路 有 故障 ,会 导致 空 调 器 不 能 正常 工 
作 ， 不 能 遥控 开机 可 使 用 应 急 开 关 开 机 。 

4. 过 零 检测 控制 电路 解析 及 电 控 板 故障 检修 方法 

过 零 检 测 电路 在 控制 系统 中 为 室内 、 外 串 行 半 双 工 通信 提供 时 序 基 准 信号 。 过 零 检 测 电 
路 原理 如 图 9-4 所 示 。 

(1) 原理 解析 。220V 交流 电 经 КІЗ (82kQ/2W)、D05 降 压 、 整 流 输出 一 个 脉动 的 直 
HE, ERCA A IC04， 当 IC04 (Q). ©W) 的 电压 小 于 0.7V 时 ， 光 耦合 器 不 导 通 ; 
而 当 IC04 (D, ©) 的 电压 大 于 0.7V 时 ， 光 耦合 器 导 通 ， 这 样 便 可 以 得 到 一 个 过 零 触 发 的 
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信号 。D35 起 保护 IC04 的 作用 。 

(2) 故障 检修 。 在 没有 示波器 的 情况 下 检修 零 检 测 信号 ， 可 以 使 用 万 用 表 检 测 光 耦合 
器 IC04@ 脚 的 电压 ， 正 常 时 为 0.3V。 如 果 过 零 检测 信号 有 故障 ， 空 调 器 会 出 现 室 内 、 外 通 
信 故 障 。 



























5. 温度 检测 控制 电路 解析 Са 
及 故障 检修 方法 过 堆 信 号 IE 85187 N 

温度 检测 电路 通过 单片机 
外 围 元 器 件 对 各 种 参数 进行 采 : | т 
集 ， 将 模拟 信号 的 变化 转化 为 жа н 
电压 的 变化 ， 此 电压 将 作为 单 5005 02% 











片 机 内 部 比较 电压 ， 从 而 输出 
控制 指令 。 室 内 机 有 室内 环境 
温度 、 辅 助 燕 发 器 温度 和 盘 管 温度 三 个 温度 传感器 ， 均 为 负 温度 系 数 热 敏 电阻 。 室 温 环境 传 
感 絮 安装 在 进 风 格 机 下面 ， 用 于 感知 室内 温度 ; 辅助 蒸发 器 温度 传感器 和 盘 管 温度 传感器 安 
装 室 内 热 交 换 器 的 小 U 形 管 处 ， 用 于 制冷 时 感知 蒸发 温度 或 制 热 时 感知 冷凝 温度 ， 对 压缩 
频率 、 室 外 电子 膨胀 阀 进 行 控 制 ， 对 系统 进行 相关 保护 。 温 度 检测 电路 如 图 9-5 所 示 。 


+5V 





图 9-4 过 零 检 测 电路 原理 




































R86 8.06k.1% 








CPU(TMP87CM40AF) 





























шя [шл 
ИУ | 




















图 9-5 温度 检测 电路 

(1) 温度 检测 电路 原理 解析 。 温 度 传感器 为 РТС 热 敏 电阻 元 件 ， 随 着 温度 变化 ， 温 度 
传感器 的 阻 值 随 之 变化 ， 经 R86 R87 和 R94 分 压 取样 ， 通 过 C39, C40, C48 滤波 ， 给 单 
片 机 的 ~ 的 脚 提 供 一 个 随 温度 变化 的 电 平 值 ， 供 芯片 内 部 A-D 转换 采样 。 环 境 温度 为 25% 
时 ， 温 度 传感器 阻 值 为 10kQ。 

(2) 电 控 板 故 障 检修 方法 。 在 检修 时 ， 首 先 确 认 温 度 传感器 的 5V 电源 电压 是 否 正常 ， 
必 检 查 传 感 器 提供 给 单片机 的 电 平 值 是 否 正 常 。 温 度 传感器 可 用 固定 电阻 蔡 代 。 

6. E*PROM 控制 电路 解析 、 显 示 驱 动 以 及 遥控 接收 电路 及 电 控 板 故障 检修 方法 

(1) E PROM Eik, E PROM 内 记录 着 系统 运行 时 的 一 些 状态 参数 ， 如 压缩 机 的 V/F HH 
线 、 风 速 的 设 定 ， 步 进 电动 机 的 摆动 角度 、 温 度 、 故 障 代码 、 压 缩 机 的 频率 等 ， 并 通过 
EPROM 与 单片机 和 显示 电路 进行 数据 交换 。 遥 控 接 收 电路 接收 遥控 器 发 出 的 指令 ， 指 示 空 
调 器 按 用 户 的 要 求 工作 ， 同 时 和 显示 电路 结合 检测 故障 代码 。 
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应 急 按 键 电路 接收 紧急 情况 下 开 、 关 机 及 强制 制冷 指令 。E-PROM 、 显 示 驱 动 以 及 遥控 
接收 电路 如 图 9-6 所 示 。 
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IC30 TMP87CM40AF(MASK)PM(OTP) 

















图 9-6 EPROM 、 显 示 驱 动 以 及 遥控 接收 电路 

检修 方法 ， 正 常情 况 下 E PROM 的 引 脚 为 5V。 有 时 E PROM 内 程序 由 于 受 外 界 干扰 被 
损坏 ， 引 起 故障 。 现 象 为 压缩 机 二 次 起 动 ， 即 初次 开机 室外 风机 转动 但 压缩 机 不 起 动 ， 将 压 
缩 机 过 热 保护 插头 (THERMO) 拔 起 ， 然 后 再 插入 端口 ， 此 时 压缩 机 起 动 。 此 即 EPROM 
故障 。 该 故障 在 日 常 维修 中 较为 常见 。 另 外 E PROM 损坏 有 时 也 可 导致 压缩 机 起 动 复位 或 
不 起 动 。 

(2) 遥控 接收 控制 电路 解析 。 遥 控 接 收 电 路 在 空调 器 中 的 主要 作用 是 接收 遥控 器 发 出 
的 各 种 运转 设 定 指令 ， 再 把 这 些 指 令 传 送 给 电脑 板 主 世 片 控制 整 机 的 运行 。 

遥控 接收 电路 的 工作 原理 是 : 光敏 二 极 管 接收 到 遥控 器 发 出 的 红外 脉冲 信号 后 将 光 信 和 叶 转 
为 电信 号 ， 再 经 自动 增益 控制 (AGC) 、 滤 波 、 解 码 等 电路 将 电 脉冲 信号 传输 到 主 芯 片 处 理 。 

遥控 器 发 出 的 指令 通过 显示 板 上 的 遥控 接收 头 解码 后 传送 给 单片机 ， 经 R67 输入 到 世 
Ауаз) (遥控 接收 )。 

(3) 显示 驱动 电路 。 将 空调 器 运行 的 状态 (如 空 清 、 定 时 、 空 清 检 查 、 健 康 除湿 、 运 
行 状态 ) ， 传 输 给 显示 屏 显 示 出 来 ， 空 调 器 有 故障 时 也 通过 其 检查 代码 。 

(4) 电 控 板 故障 检修 方法 : 维修 人 员 实 际 维修 应 用 中 ， 故 障 代 码 除 了 用 来 显示 故障 部 
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位 或 原因 外 ， 还 有 以 下 三 种 作用 : 显示 非 故 障 停机 保护 的 原因 ， 例 如 交流 电源 电压 过 低 或 过 
高 时 的 保护 ， 因 外 界 电磁 干扰 造成 的 室内 、 外 机 间 通 信和 异常 的 保护 等 ， 这 时 显然 空调 器 并 无 
故障 ; 显示 变频 空调 器 限 频 运行 的 原因 ; 显示 空调 器 的 某 些 正常 运行 状态 ， 如 化 霜 / 防 冷风 
运行 、 正 常 待机 等 。 

维修 人 员 不 要 一 见 到 故障 代码 ， 就 仓促 地 判定 空调 器 有 故障 ， 而 应 和 弄 清 楚 此 故障 代码 代 
表 的 真正 含义 ， 以 免 引起 误 判 。 

7. 开关 电源 控制 电路 解析 及 电 控 板 故 障 检修 方法 

(1) 开关 电源 控制 电路 解析 。 该 开关 电源 为 反 激 式 开关 电源 ， 当 IC01 内 部 MOS 开关 管 
导 通 时 ， 能 量 全 部 储存 在 开关 变压器 的 一 次 侧 ， 二 次 侧 整流 二 极 管 D02、D03 、D04 未 能 
通 ， 二 次 侧 相 当 于 开路 ， 负 载 的 整流 二 极 管 正 向 偏 置 而 导 通 ， 一 次 绕组 向 二 次 绕组 释放 能 
量 ， 二 次 侧 在 开关 管 截止 时 获得 能 量 。 这 样 ， 电 网 的 干扰 就 不 能 经 开头 变压器 直接 耦合 给 二 
次 侧 ， 具 有 较 好 的 抗 干扰 能 力 。 开 关 变 压 器 二 次 侧 经 快 恢复 二 极 管 、 高 频 滤 波 电解 电容 滤波 
后 得 到 DC 35У, DC 12V. DC 7V 电压 ， 其 中 DC 7V 电压 经 多 功能 集成 电路 IC03 (上 电 复 
位 、 软 件 看 门 狗 、 线 性 稳 压 ) 线性 稳 压 后 转换 为 DC 5V 电压 供 单片机 等 。 开 关 电 源 电 路 原 
理 如 图 9-7 所 示 。 

(2) 电 控 板 故障 检修 方法 。 开 关 电 源 电路 故障 率 较 高 ， 许 多 故障 都 是 由 电源 电路 元 需 
件 损坏 引起 的 ， 因 此 要 熟悉 电源 电路 中 的 关键 元 器 件 : 压 敏 电阻 、 熔 丝 管 、 变 压 器 、 集 成 稳 
压 电路 。 此 开关 电源 电路 主板 燃 丝 管 为 3.15A， 主 板 负载 有 过 电流 故障 时 熔断 保护 ; 压 敏 电 
阻 是 一 次 性 元 件 ， 烧 坏 ( 即 击 穿 ) 找 到 原因 后 应 及 时 更 换 ， 若 取 下 压 敏 电阻 而 只 换 熔 丝 管 
就 开始 使 用 变频 空调 器 ， 那么 电压 再 次 过 高 时 会 烧 坏 主板 上 的 其 他 元 器 件 。 压 敏 电 阻 常见 故 
障 为 电网 电压 过 高 时 将 其 击 穿 ,测量 时 使 用 万 用 表 电 阻挡 。 

对 电源 电路 的 检修 可 以 按照 电源 的 走向 来 检测 或 者 逆向 来 检测 。 在 实际 检修 中 可 用 万 用 
表 测 量 开 关 变 压 器 一 次 、 二 次 绕组 是 否 有 DC 5V, DC 7V、DC 12V, DC 35V 电压 ，F02、 
F03 及 D02 ~ D04 是 否 击 穿 及 IC01 (D, ©) 是 否 击 穿 。 

8. 步 进 电动 机 控制 电路 解析 及 电 控 板 故障 检修 方法 

(1) 步 进 电动 机 控制 电路 。 步 进 电 动机 在 控制 系统 中 主要 用 来 改变 室内 机 风 的 方向 ， 
以 便 吹 遍 房间 尽 可 能 大 的 空间 或 定位 于 某 一 个 方向 吹风 。 控 制 风门 叶片 的 两 个 步 进 电 动机 为 
独立 控制 。 步 进 电 动机 控制 原理 如 图 9-8 所 示 。 

(2) 步 进 电动 机 的 控制 解析 。 步 进 电动 机 的 控制 信号 经 单片机 的 @ ~ @ 脚 、@ ~ 外 脚 输 
出 ， 再 经 驱动 器 IC31. IC32 (TD62004F) 驱动 输出 ， 分 别 控制 两 个 步 进 电动 机 的 摆动 。 本 
电路 的 关键 性 器 件 为 IC31 1632 反 相 驱动 器 ， 驱 动 电流 达 500mA， 输 入 引 脚 与 输出 引 脚 是 
一 一 对 应 的 。 

(3) 电 控 板 故障 检修 方法 。 控 制 电路 的 测量 : 将 步 进 电动 机 插件 插 到 控制 板 上 ， 测 量 
步 进 电动 机 电源 电压 ( +12V) 及 各 相 之 间 的 相 电 压 (4.2V 左右 ) 。 若 电源 电压 或 相 电 压 异 
常 ， 说 明 控制 电路 损坏 。 如 果 反 射 驱动 器 出 现 故 障 ， 可 导致 其 后 级 所 带 负 载 不 能 正常 工作 ， 
本 部 分 电路 的 关键 性 器 件 是 反射 驱动 器 IC31、IC32。 如 果 步 进 电动 机 工作 不 正常 ， 可 以 用 
万 用 表 直 流 电压 挡 测 试 该 芯片 各 引 脚 电压 来 判断 。 

绕组 测量 : 拔 下 步 进 电动 机 插件 ， 用 万 用 表 测 量 每 相 绕 组 的 电阻 值 (200 ~ 3800). 

若 某 相 电阻 太 大 或 太 小 ， 说 明 该 步 进 电动 机 已 损坏 。 
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烁 。 电 子 集 尘 器 无 故障 时 ， 唱 体 管 Q34 截止 ， 集 电极 输出 高 电 平 。R110 ~ R112 036, D33 
组 成 电子 集 尘 器 过 载 、 过 电流 保护 。 当 电流 大 于 0.45A RF, mE Q36 断 开 ， 切 断 电子 集 
侍 器 电源 供应 ， 使 其 停止 工作 。 

(3) 电 控 板 故障 检修 方法 。 若 电子 集 尘 器 不 工作 或 有 故障 ， 请 依次 检测 光 耦 合 器 IC09 
(@ - Ф ), 、Q36、 磁 性 天 关 是 否 导 通 ，CN33 (© ~@ 脚 ) 是 否 有 7V EE. TEF ZAHL 
外 壳 ， 拔 下 集 尘 器 插件 ， 用 万 用 表 的 电阻 挡 测量 其 电阻 值 ， 若 不 是 绝缘 (BERK) 的 状 
态 则 说 明 是 电路 故障 ， 否 则 集 侍 器 有 故障 。 

10. 通信 控制 电路 解析 及 电 控 板 故 障 检修 方法 

(1) 通信 电路 。 通 信和 电路 的 主要 作用 是 使 室内 、 外 基板 互通 信息 以 便 使 室内 、 外 协同 
工作 。 通 信和 电路 9-10 所 示 。 
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图 9-10 通信 电路 

(2) 电路 原理 解析 。 通 信 电 路 采用 АС 220V 交流 电 载 波 方式 ， 具 有 抗 干扰 能 力 强 的 特 
点 。 由 于 采用 交流 载波 ， 所 以 需要 过 零 电 路 产生 交流 电 的 过 零 信号 。 

室外 机 组 单片机 ， 通 过 串 行 通信 电路 接收 室内 机 单片机 发 送 来 的 工作 指令 后 ， 根 据 指令 
的 内 容 输出 相应 的 控制 信号 ， 使 压缩 机 、 室 外 风机 等 部 件 均 按 程序 正常 运转 。 在 空调 器 正常 
运转 的 同时 ， 室 外 机 组 单片机 把 室外 机 组 的 信息 〈 室 外 环境 温度 、 室 外 盘 管 温度 压缩 机 排 
气温 度 等 ) 通过 串 行 通信 电路 发 送 回 室内 机 ， 便 于 室内 机 单片机 进行 相应 的 处 理 。 

当 交 流 电 处 于 负 半 波 ， 即 零 线 电位 大 于 相 线 电位 时 ， 人 允许 室内 机 向 室外 机 发 送信 号 。 室 
内 机 单片机 人 @ 脚 发 出 高 电 平 信和 号, 经 IC31 (@. 0034) 反 向 后 ， 光 耦合 器 IC05 (中 、 四 ) 
В) 导 通 ，IC05 (Ф. ОЖ) 导 通 。 室 内 机 信号 通过 IC05， 室内、 外 通信 线 ， 二极管 
D500, 、R503 、 光 耦合 器 IC500 (中 、 四 脚 ) ， 使 光 耦 合 器 IC500 (©, @ ) 导 通 ， 将 室内 
言 号 传输 到 室外 机 单片机 @ 四 脚 。 

当 交 流 电 处 于 正 半 波 ， 即 相 线 电位 大 于 零 线 电 位 时 ， 人 允许 室外 机 向 室内 机 发 送信 号 。 室 
AF812528 Fr WLAD В pl ЭНД ЛЕ IC501 、 通 信 线 、 光 耦合 器 IC06 ， 将 室外 信号 传输 到 室内 机 单 
F ALOR. 
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(3) 故障 检修 方法 。 检 查 通信 电路 的 输入 、 输 出 信号 是 否 正常 ; 信号 线 和 零 线 之 间 的 
电压 在 AC 0 ~220V 变化 。 也 可 用 万 用 表 测试 其 零 线 与 信号 线 之 间 的 直流 电压 是 否 在 有 规律 
地 波动 ， 以 确认 室内 机 信号 发 送 正常 。 然 后 再 确认 室外 机 是 否 向 室内 机 发 送信 号 。 

(4) 判断 通信 电路 是 否 正常 ， 最 简便 的 办 法 是 : 转换 室内 机 的 运行 模式 ， 将 制冷 模式 
转换 为 制 热 模式 ， 反 复 两 次 ， 听 室外 机 有 无 四 通 阀 线圈 的 吸 合 声 ， 若 有 ， 通 信和 电路 正常 ， 否 
则 ， 存 在 通信 故障 。 

应 注意 的 是 : 室内 外 通信 电路 为 串 行 通信 ， 载 波 信号 由 室外 的 相 线 滤波 整流 输出 ， 最 后 
与 室内 零 线 构成 回路 。 故 在 系统 连 线 时 应 注意 室内 、 外 相 、 零 线 应 保持 一 致 。 

11. 室内 机 主板 故障 判断 方法 

长 虹 KFR-25GW/BQ 、KFR-28 GW/BQ、KFR-35 GW/BQ、KFR-40 GW/BQ 直流 变频 空 
J| йт 2 РЧ ЛЕН, ТЕЛИ РЕ ПИ НВ Р CPU 的 引 脚 数 为 64。 发 现 故障 主板 后 ， 不 要 急于 上 电 维 修 ， 应 
按 以 下 步骤 进行 : 

(1) 仔细 检查 主板 有 无 明显 的 烧 件 痕迹 ， 是否 有 虚 焊 、 开 路 、 短 路 、 缺 件 情况 ， 若 有 
应 立即 维修 。 单 面 主 板 最 容易 出 现 虚 焊 和 元 器 件 脱 落 现 象 ， 这 一 点 大 家 在 维修 时 要 注意 。 用 
万 用 表 仔 细 检 查 一 遍 ， 确 认 无 开路 、 短 路 等 阻 值 异常 情况 。 

(2) 通电 后 主要 检测 直流 12V、5V 是 否 正常 ， 若 有 示波器 可 检测 过 零 检测 信号 、 风 机 反 
pad э, 、 风 机 驱动 、 唱 振 波 形 等 ， 遥 探 接收 、 室 内 风机 、 主 继电器 、 步 进 电动 机 工作 正常 。 

二 、 室 外 机 控制 板 电路 的 解析 

1. 室外 机 电 控 板 控制 电路 解析 及 电 控 板 故 障 检修 方法 

(1) 室外 机 电 控 板 控 制 电 路 。 长 虹 KFR-25GW/BQ 、KFR-28 GW/BQ、KFR-35 GW/ 
BQ. КЕК-40 GW/BQ 直流 变频 空调 器 室外 机 电 控 板 控 制 电路 如 图 9-11 所 示 ( 见 书 后 插页 ) 。 

(2) 电源 整流 电路 解析 。 室 外 机 电源 电路 板 上 的 滤波 及 保护 电路 的 主要 功能 是 吸收 电 
网 中 各 种 干扰 ， 并 抵制 电 控 器 本 身 对 电网 的 电磁 串扰 ， 以 及 提供 过 电压 保护 和 防 雷 保护 。 
АС 200V 经 ЕМІ 电路 滤 除 干扰 后 ， 其 交流 电压 一 路 送 到 后 级 功率 因数 校正 电路 ， 另 一 路 送 
到 电磁 四 通 阀 控制 继电器 。 

2. 室外 直流 轴 流 风机 控制 电路 及 电 控 板 故 障 检修 方法 

(1) 室外 直流 轴 流 风机 控制 电路 。 室 外 直流 轴 流 风机 控制 电路 用 来 控制 空调 避 的 室外 
直流 风机 起 动 运行 ,调节 室外 机 轴 流 风机 的 风速 。 室 外 机 直流 轴 流 风机 控制 电路 如 图 9-12 
所 示 。 

(2) 原理 解析 。 直 流风 机 控制 电路 由 驱动 及 自 举 电路 、 转 速 反 馈 、 换 相 电 路 等 组 成 。 

1) 转速 反馈 和 换 相 电路 : 直流 风机 内 置 一 个 霍 尔 元 件 ， 电 动机 每 转 一 圈 输 出 一 个 脉冲 
给 单片机 ， 由 单片机 判断 电动 机 的 转速 ， 并 判断 何 时 换 相 ， 控 制 驱 动 电路 的 六 个 高 速 光 耦合 
器 工作 时 序 。 

2) 驱动 及 自 举 电路 : 当 需 要 风机 工作 时 ， 单 片 机 凶 脚 输出 低 电 平 ， 继 电器 RY06 工作 。 

(3) 电 控 板 故 障 检修 方法 。 室 外 直流 轴 流 风机 控制 电路 的 主要 作用 是 通过 芯片 控制 信 
号 的 小 电流 驱动 室外 风机 。 以 调节 室外 风机 的 风速 及 制冷 、 制 热 的 切换 。 

本 部 分 电路 的 关键 性 器 件 是 反 向 驱动 器 、 各 继电器 。 该 电路 出 现 的 故障 现象 多 为 风速 不 
切换 。 继 电器 驱动 电路 分 为 三 个 逻辑 单元 来 检测 解析 : 第 一 部 分 是 单片机 输出 引 脚 的 电 平 ， 
如 在 设 定 的 运行 状态 室外 风机 应 该 是 哪 一 个 风速 ， 相 对 应 的 单片机 输出 引 脚 应 是 高 电 平 还 是 
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图 9-12 室外 机 直流 轴 流 风 控 制 
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KEF, HITHRA; 第 二 部 分 是 驱动 器 电路 ， 在 提供 了 正确 的 输入 之 后 看 其 输出 是 否 正 





常 (可 将 7805 的 5V 输出 电压 引出 加 在 反 向 器 前 级 ， 然 后 测 其 后 级 对 应 引 脚 是 否 为 低 电 





12 





EE) ;最 后 看 继电器 是 否 能 够 正常 吸 合 。 
з. 开关 电源 控制 电路 解析 及 电 控 板 故障 检修 方法 





开关 电源 电路 为 室外 机 工作 提供 稳定 的 电源 。 开 关 电 源 电路 如 图 9-13 所 示 。 
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图 9-13 开关 电源 电路 

















(1) 开关 电源 电路 原理 解析 。 该 开关 电源 为 反 激 式 开关 电源 ， 当 IC101 内 部 MOS 开关 
管 导 通 时 ， 能 量 全 部 储存 在 开关 变 压 融 的 一 次 侧 ， 二 次 侧 整流 二 极 管 未 能 导 通 ， 二 次 侧 相当 
于 开路 ， 负 载 由 滤波 电容 提供 能 量 。 当 开关 管 截 止 时 ， 一 次 绕组 反 极 性 ， 二 次 绕组 同样 也 反 
极 性 ， 使 二 次 侧 的 整流 二 极 管 正 向 偏 置 而 导 通 ， 一 次 绕组 向 二 次 绕组 释放 能 量 。 二 次 侧 在 开 

















关 管 截止 时 获得 能 量 。 这 样 ， 电 网 的 干扰 就 不 能 经 开关 变 压 需 直接 耦合 给 二 次 侧 ， 具 有 较 好 


的 抗 干扰 能 
交流 电 220V 经 ЕМІ 滤波 电路 (由 101, 102 和 C07、 





C08 组 成 ) 后 到 整流 桥 堆 DB01 ， 





转换 为 DC 300V 电压 经 电容 C11 ~ C14 滤波 后 供给 开关 变 有 





EE 器 。 经 开关 变压器 的 绕组 但 、@ 
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脚 加 到 开关 电源 控制 IC (IC101) 的 @ 脚 (该 集成 电路 为 整个 开关 电源 的 核心 ， 内 含 一 个 功 
率 MOS FET 100kHz 的 方 波 发 生 器 及 占 空 比 调整 电路 )。 输 出 电压 (12V) 采样 及 反馈 电路 
H 1С137 和 IC102 组 成 ， 通 过 对 输出 DC 12V 电压 采样 ， 调 节 光 耦合 器 IC102 的 输出 电流 ， 
控制 IC101 内 部 MOS FET 的 导 通 时 间 ， 达 到 调节 100kHz 方 波 发 生 器 的 占 空 比 ， 从 而 稳定 输 
出 电压 的 目的 。 

开关 变压器 的 绕组 上 四 、@ 间 为 偏 置 绕组 ， 为 光 耦 合 器 IC102 提供 电源 。 开 关 变 压 器 二 
次 侧 经 过 恢复 二 极 管 、 高 频 滤 波 电解 电容 滤波 后 得 到 五 路 DC 14V 电压 、 一 路 DC 12V 电压 、 
一 路 DC7V 电压 ,其 中 DC 7V 电压 经 多 功能 集成 电路 IC104 (上 电 复 位 ， 软 件 看 门 狗 、 线 
性 稳 压 ) 线性 稳 压 后 转换 为 DC 5V 电压 供 处 理 器 等 使 用 。 

注意 ， 以 上 提 到 的 部 分 元 器 件 并 未 在 图 9-13 中 出 现 。 

(2) 电 控 板 故 障 检修 方法 。 开 关 电 源 电路 较 易 出 现 故障 ， 在 实际 检修 中 可 用 万 用 表 的 电 
阻挡 测量 开关 变压器 一 次 、 二 次 绕组 是 否 输 出 开路 、IC101 是 否 击 穿 和 熔 丝 是 否 熔断 。 

4. 四 通 阀 控制 电路 解析 及 电 控 板 故 障 检 修 方法 

四 通 阀 在 制 热 或 除 霜 时 工作 ， 控 制 制 热 、 制 冷 时 冷媒 的 方向 ， 实 现 制 热 、 制 冷 。 四 通 阀 
控制 电路 原理 如 图 9-14 所 示 。 
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图 9-14 四 通 阀 控制 电路 原理 

















(1) 原理 解析 。 空 调 器 制 热 运 行 时 ， 单 片 机 9 脚 输出 低 电 平 ， 晶 体 管 Q701 截止 、Q700 
导 通 ， 继 电 RY04 线圈 中 有 电流 流 过 ， 触 头 闭合 ， 接 通 交 流 220V 电压 电路 ,使 四 通 阀 处 于 
工作 状态 ， 改 变 制冷 剂 的 流向 而 达到 制 热 的 目的 。 

(2) 电 控 板 及 四 通 阀 故障 检修 方法 。 首 先 确 认 AC 220V 是 否 正 常 ， 其 测试 直流 电 平 值 
是 否 正常 。 

四 通 阀 能 制冷 而 不 能 制 热 : 热泵 型 空调 右 能 制冷 而 不 能 制 热 ， 多 数 是 属于 换 向 阀 本 身 故 
障 。 需 着 重 倾听 换 向 阀 换 向 声 是 否 正常 来 确定 。 

一 是 空调 右 制 冷 时 ， 控 制 阀 芯 将 右 方 的 毛细 管 与 中 间 的 公共 毛细 管 的 通道 关闭 ， 左 方 毛 
细 管 与 中 间 的 公共 毛细 管 通道 连接 ， 中 间 公 共和 毛细管 与 换 向 阀 低 压 吸 气管 相连 。 由 于 系统 中 
有 杂质 或 冷冻 油 变质 产生 的 火化 物 把 毛细 管 堵塞 ， 使 控制 阀 尼龙 滑 块 换 向 困难 ， 堵 在 制冷 通 
道 处 。 

二 是 空调 需 在 制 热 时 ， 电 磁 线 圈 得 电 ， 控 制 闪 塞 在 电磁 吸引 力 的 作用 下 向 右 移 动 ， 关 闭 
了 左 侧 毛 细 管 与 公共 毛细 管 的 通道 ， 打 开 了 右 侧 毛 细 管 与 公共 毛细 管 的 通道 。 由 于 系统 中 有 
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杂质 或 冷冻 油 变质 ， 把 毛细 管 堵塞 ， 
排除 的 方法 如 下 : 用 一 个 220V 插座 


使 控制 尼龙 滑 块 不 换 向 ， 堵 在 
到 空调 器 室外 机 上 侧 ， 拔 下 空调 器 电源 插头 及 换 











判 热 通 道 处 。 


向 阀 的 两 根 端子 线 ， 用 两 手 拿 住 两 根 导 线 的 绝缘 部 位 ， 把 导体 部 分 插入 220V 电源 内 ， 用 
220V 市 电 直 接 对 换 向 阀 加 电 。 目 的 是 利用 强 冲击 去 推动 阅 忌 移动， 反复 4 ~5 次 通 断 ， 当 能 


昕 到 “ 噶 噶 ”的 声音 时 ,说 明 阀 蕊 滑 块 产 4 
外 机 接线 端子 的 电源 ,方法 是 用 遥控 器 开机 ， 设 定 











E 移 位 。 采 用 这 种 电压 刺激 法 ， 也 可 用 空调 器 室 
ШИК, 3min 后 室外 机 接线 端子 有 电 ， 


利用 室外 机 接线 端子 上 的 220V 市 电 直 接 对 换 向 阀 加 电 。 采 用 此 方法 时 ,身体 距 带 电 体 应 保 


持 30cm 以 上 距离 ， 并 注意 安全 。 





采用 了 电压 刺激 法 ， 换 向 阀 由 于 变形 仍 卡 在 制冷 通道 处 ， 在 
换 向 阀 去 掉 的 方法 ,具体 步 缀 如 下 : 用 气 焊 先 焊 下 四 通 阀 上 端 铜 管 
管 的 焊 口 ， 用 两 个 U 形 管 分 别 和 压缩 机 的 吸 气 管 连接 ， 经 过 打压 、 检 漏 、 才 
空调 器 恢复 制冷 。 采 取 这 种 方法 改装 的 管 路 ， 空 调 咒 由 
热 功 能 ， 但 这 对 修理 价值 较 低 的 空调 器 也 是 一 个 是 




















在 征 



































判 冷 量 不 受 任 何 影响 , 


了 利用 的 方法 。 


得 用 户 同 意 后 ， 可 采用 把 
， 再 分 别 焊 下 下 面 三 根 铜 
空 ， 加 制冷 剂 ， 


只 不 过 失去 了 制 





若 换 向 阀 内 的 尼龙 滑 块 变 形 损坏 ,采取 改装 的 方法 用 户 有 异议 ， 则 必须 更 换 四 通 阀 。 方 


法 是 : 纯 下 换 向 阀 线 圈 ， 并 把 换 向 阀 的 四 根 管 位 置 摆 正 到 位 ， 保 持 水 习 
原来 一 样 ， 管 路 不 得 有 扭曲 现象 。 焊 接 时 要 用 中 性 
O, FAEERE RIRE, FE a H 




















此 时 注意 毛巾 不 要 过 湿 ， 以 免 水 滴 通过 未 焊接 的 左右 接口 而 进入 # 





























状态 ， 方 向 和 角度 与 
FE 火焰， 先 焊 四 通 换 向 阀 上 端的 高 压 管 焊 





E 管 ， 再 焊 下 面 三 根 管 中 间 的 吸 气管 。 在 焊接 
底 侧 管 时 有 一 定 的 难度 ， 火 焰 要 掌握 好 ， 看 准 焊 口 ， 手 法 要 快 ， 争 取 先 焊 钢管 的 3⁄5 焊 口 ， 
并 迅速 给 换 向 阔 外 部 更 换 湿 毛 由 降温， 以 防止 热 传 递 把 阅 世 尼龙 滑 块 烘 烤 变形 。 











MERR FE RNS 


却 后 ， 再 焊 余下 的 2/5 焊 口 ， 焊 完 后 立刻 回 烤 整 个 焊 口 ， 以 保证 焊接 牢固 不 漏 气 。 待 中 间 低 
故 吸 气管 焊 口 冷却 后 ， 再 爆 剩 下 的 冷凝 器 进口 和 蒸发 器 的 出 口 爆 口 。 焊 接 整 个 过 程 最 好 在 
15min 内 完成 。 对 初学 者 争取 焊接 一 根 成 功 一 根 ， 避 免 四 根 铜 管 焊 完 ， 试 压 四 根 焊 口 都 冒 泡 
的 结果 。 反 复 补 焊 极 容易 把 尼龙 闹 芯 烘 烤 变形 ， 造 成 试 机 后 四 通 阀 滑 块 申 气 。 这 要 靠 初学 者 
Al 
А2 








边 学 习 边 体会 ， 边 总 结 。 


5. 电子 膨胀 阀 控 制 电路 解析 及 电 控 板 故 





障 检修 方法 








(1) 电子 膨胀 阀 控 制 电 路 。 电 子 膨 胀 阀 
是 20 世纪 末 我 国 在 空调 器 领 域 新 开发 的 产 
品 ， 它 能 适用 高 效 制冷 剂 流量 的 快速 变化 ， 
弥补 了 毛细 管 节 流 不 能 调节 制冷 剂 的 缺点 ， 














主要 应 用 在 变频 空调 器 中 。 


压 ， 按 规定 的 逻辑 关系 作用 到 电子 








电动 式 电子 膨胀 阀 工作 时 ， 控 制 脉 冲 电 





J; JK R] 2 


相 绕 组 上 ,使 步 进 电动 机 带动 针 阀 上 升 或 下 





降 ， 以 控制 制冷 剂 的 流量 。 








电子 膨胀 阀 的 是 由 两 个 传感器 控制 的 : 
一 个 贴 在 蒸发 器 的 出 口 管道 上 ; 另 一 个 贴 在 
蒸发 器 的 进口 管道 上 。 这 两 个 传感器 将 温度 

















A4 
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信息 转换 为 电信 号 送 到 微电脑 进行 处 理 ， 然 后 由 微电脑 主 世 片 发 出 适当 的 控制 信号 给 电子 膨 





Ж, Д8 Т ЙГ] ДЕ 
电子 膨胀 阀 控 制 电 路 原理 如 图 9-15 所 示 。 











室外 机 单片机 @ ~ @ 脚 输出 电子 膨胀 阀 的 控制 信号 Al ~ A4, 通过 功率 IC700 驱动 电子 





脱 胀 阀 的 开 度 ， 实 现 冷 媒 流 量 控制 。 








(2) 电 控 板 故 障 检修 方法 。 电 子 膨 胀 阀 不 工作 ， 首 先 检查 12V 电源 。 然 后 检查 电子 膨 

















胀 阀 的 控制 信号， 车 控制 信号 正常 ,说明 电子 膨胀 阀 本 身 有 故障 。 
б. 电流 检测 控制 电路 解析 及 电 控 板 故 障 检修 方法 











(1) 过 电流 检测 电路 。 过 电流 检测 电路 的 主要 作用 是 检测 室外 机 的 供电 电流 也 即 提供 
给 压缩 机 的 电流 。 在 电流 过 大 时 进行 保护 ， 防 止 因 电 流 过 大 而 损坏 压缩 机 甚至 空调 器 。 当 
СРО 的 过 电流 检测 引 脚 电压 大 于 3.75V 时 ， 过 电流 保护 ， 压 缩 机 3min 后 起 动 。 应 注意 的 
是 ， 当 检测 电路 开路 时 ， 使 电流 为 0， 不 会 进行 故障 判断 。 电 流 互 感 器 的 一 次 侧 串 联 在 通 往 


























整流 桥 的 АС 220V 电压 上 (注意 与 电压 互感 器 的 区 别 ) ç 
电流 检测 电路 原理 如 图 9-16 所 示 。 























(2) 原理 解析 。 当 继 电 路 REON T02 电流 互感 器 
D01 吸 合 时 ， 电 流 互感 器 T02 Ж fe 
应 出 电流 信和 号， 经 R600, R601, | 
D600 整流 出 直流 信号 ， 经 R602, 97618, 
C600 滤波 之 后 ， 输 入 到 芯片 的 多 [| квот 1.41% 





脚 (CT), Ен, ¿r BJ 6 J 
(СТ) 的 电 平 约 为 0V; 当 电 源 稳 
定 ， 压 缩 机 正常 工作 后 ， 拘 脚 的 
电压 为 DC 0 ~5V。 

















р600 








电 控 板 故 障 检修 方法 : 该 部 C600(KME) ISS226 
分 电路 的 关键 部 件 是 电流 互感 器 。 ы 
电路 中 通常 电流 互感 器 较 易 出 现 图 9-16 电流 检测 电路 原理 

















故障 ， 正 常情 况 在 路 测 时 电流 互 
感 器 二 次 绕组 阻 值 约 为 5400 。 出 现 故 障 多 为 互感 器 一 次 绕组 或 二 次 绕组 断路 。 
7. 过 零 检测 控制 电路 解析 及 电 控 板 故障 检修 方法 





(1) 过 零 检 测 电 路 。 过 零 检 测 电路 工作 原理 是 : 通过 电源 变压器 或 通过 电压 互感 器 采 
Ж, ， 检 测 电源 频率 ， 获 得 一 个 与 电源 同 频率 的 方 波 过 零 信 号 ， 该 信号 被 送信 CPU 主 芯 片 ， 
进行 过 零 控 制 。 当 电源 过 零 时 控制 双向 晶闸管 触 发 人 朋 ( 导 通 角 )， 双 向 晶闸管 串联 在 风机 回 
路 里 。 当 CPU 检测 不 到 过 零 信 号 时 ， 将 会 使 室内 风机 工作 不 正常 ， 出 现 整 机 不 工作 现象 。 

另外 ， 当 电源 过 零 时 激励 双向 晶闸管 可 以 减少 电路 噪声 干 捧 ， 此 信号 作为 CPU + 





























计数 或 时 钟 之 用 。 过 零 检 测 电路 原理 如 网 9-17 所 示 。 





(2) 原理 解析 。220V 交流 电 经 R505 (82kQ/2W)、R409 降 压 后 驱动 双向 光 耦 合 器 











IC502。 当 电压 小 于 光 耦 合 器 二 极 管 导 通电 压 时 ， 光 耦合 需 不 导 通 ; 而 大 于 导 通 电 月 
时 ， 光 耦合 器 导 通 。 这 样 便 可 得 到 一 个 双向 过 零 触发 的 信号。 
(3) 电 控 板 故障 检修 方法 。 电 路 中 的 关键 器 件 是 双向 光 耦 合 器 IC502。 在 空调 器 
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图 9-17 ”过 零 检 测 电路 原理 




















Q402 





维修 中 常常 发 现 双 向 光 耦 合 需 1С502 容易 损坏 ， 从 而 导致 空调 器 室内 机 不 能 正常 工作 。 用 万 
用 表 可 检测 双向 光 耦 合 器 IC502 是 否 正常 。 





8. 温度 信号 采集 控 





出 电路 解析 及 电 控 板 故障 检修 方法 





(1) 温度 信号 采集 电路 。 温 度 信号 采集 电路 通过 将 热 敏 电阻 不 同 温度 下 对 应 的 不 同 阻 
值 转化 成 不 同 的 电压 信号 传 至 芯片 对 应 引 脚 ， 以 实时 检测 室外 工作 的 各 种 温度 状态 ， 为 芯片 
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集 电路 原理 如 图 9-18 
(2) 原理 角 











温度 、 压 缩 机 排 气 温度 及 晴 








传感器 的 阻 值 随 温度 的 变化 而 变化 ， 输 出 
电阻 R611 ~ R613, R605 分 压 取 样 后 ， 再 


经 C601, C604, C605, C6 
芯片 相应 的 引 脚 ， 进 行 A-D 


(3) 电 控 板 故 障 检修 方法 : 如 果 温 度 信 
号 采集 电路 出 现 故障 ， 在 检修 时 ， 
温度 传感器 的 5V 电源 是 否 正常 ， 甩 





感 器 提供 给 单片机 的 电 习 


信号 采集 电路 出 现 故障 ， 现 象 多 为 


起 动 、 起 动 后 立即 停止 ] 
转换 。 男 外 压缩 机 过 热 














证 提供 参考 数据 。 温 度 信号 采集 电路 用 来 检测 室外 的 环境 温度 、 系 统 的 盘 管 温度 、 故 
ШИК їй 








度 信 号 采 















































多 为 晶体 管 损 坏 而 引起 的 室外 机 无 反应 。 





9. 功率 因数 校正 探 外 





出 电路 解析 及 电 控 板 故障 检修 方法 








所 示 。 
Т КК ДЕ. AE 
E 缩 机 吸 氧 温度 теа К 
+ тнв) = ш] i 
ожили "Y DO, E а 
采样 转换 。 CN601( ) >” К 
ñ R612 
先 确认 "TRE ° а сю» Е, гд 
В Әг iE ор +5у 
Ж A е J 
FE 值 是 否 正 常 。 温 度 — 了 зо. 9л 
2 taO ЇЕ TS 
压缩 机 不 OO 3 т 
H = РХ Л ВЕ ОЛО) J, <ë 
出 现 的 故障 
E E 图 9-18 温度 信号 采集 电路 原 到 


(1) 功率 因数 校正 电路 。 功 率 因数 校正 电路 的 核心 部 件 是 集成 模块 DB01， 主 要 由 6 个 整 


流 二 极 管 1 个 IGBT 组 成 ， 具有 整流 及 功率 因数 校正 功能 。 功 率 因 数 校 正 电 路 如 图 





9-19 所 示 。 


室外 机 上 电 后 ，DB01 将 交流 电 转 换 为 直流 电 ， 供 后 序 电路 使 用 ; 压缩 机 起 动 后 单片机 


0 或 四 脚 根 据 交流 电 的 过 零 信号 ， 
PA ku, uñ phi ЭСА И яя 1C400 ñ 





th— 4 mk BN 5 s ЕВ. 


一 次 或 两 次 ， 以 达到 提高 功率 








输出 一 个 或 两 个 低 电 








因数 的 目的 。 





ШЦ DB01 内 部 的 IGBT 短 


FF 罕 脉 冲 ， 此 时 晶体 管 Q400 导 通 输 


时 间 导 通 





ЖЖ тле 1С401, {К 0401, 0402 组 成 过 、 欠 电压 保护 电路 ， 当 直流 母线 电压 大 于 DC 











350V 时 ， 光 耦合 器 IC401 JÑ, miki Q401 导 通 、Q402 截止 ， 使 功率 因数 驱动 光 耦 合 器 
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图 9-19 ”功率 因数 校正 电路 
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IC400 不 工作 ， 功 率 因数 校正 关闭 ， 同 时 输入 一 低 电 平 给 单片机 外 脚 ， 关 闭 压 缩 机 并 报警 。 

(2) 电 控 板 故 障 检修 方法 。 检 修 方法 : GAA A 10401, МЖ 0401, 0402 组 成 过 、 
欠 电 压 保 护 电路 ， 该 部 分 电路 的 关键 部 件 是 光 耦 合 器 IC401 ， 唱 体 管 Q401 0402. ПОСА 
合 器 IC401 ， 唱 体 管 Q401 0402 出 现 故 障 。 会 使 室外 基板 不 工作 ， 现 象 多 为 压缩 机 起 动 复 
位 或 室外 机 无 反应 。 另 外 如 果 该 电路 中 由 于 元 器 件 损 坏 可 导致 压缩 机 升 频 过 大 或 过 小 。 

10. 瞬时 掉 电 保护 电路 解析 

瞬时 掉 电 保护 电路 的 主要 作用 是 检测 室外 机 提供 的 交流 电源 是 否 正常 。 针 对 由 于 各 种 原 
因 造 成 的 瞬时 掉 电 立即 采取 保护 措施 ， 防 止 由 此 造成 的 来 电 后 压缩 机 频繁 起 停 ， 对 压缩 机 造 
成 损坏 。 
虽然 过 、 欠 电压 保护 电路 也 能 检测 到 电源 的 掉 电 ,但 因 7805 后 级 有 电解 电容 存在 ， 在 
电源 突然 断 掉 时 电解 电容 还 存留 一 些 电 荷 ， 导 致 芯片 不 能 立即 停止 ， 瞬 时 掉 电 保护 电路 一 旦 
检测 到 没有 室外 交流 电源 时 ， 芯 片 会 立即 停止 工作 。 

11. IPM 驱动 控制 电路 解析 及 电 控 板 故 障 检修 方法 

(1) IPM 驱动 电路 。 该 电路 主要 作用 是 通过 芯片 发 给 PM 控制 命令 ,采用 РУМ ( 脉 宽 
调制 ) 改变 各 路 控制 脉冲 占 空 比 ， 调 节 三 相互 换 从 而 使 压缩 机 实现 变频 。IPM 驱动 电路 原理 
如 图 9-20 所 示 。 

(2) 原理 解析 。IPM 0200 内 含 六 个 大 电流 的 IGBT， 了 驱动 压缩 机 运转 ， 而 IGBT 的 驱动 
由 六 个 高 速 光 耦 合 器 IC200 ~ IC205 完成 。 其 中 IC200 ~ IC202 组 成 IPM 的 上 臂 驱 动 ，IC203 
~ 1С205 组 成 下 臂 驱 动 。 它 们 分 别 由 单片机 @ ~ ФЕ hi o 

反馈 电路 由 比较 器 IC206 PGBA ZF IC207 组 成 ， 通 过 压缩 机 U、V、W 三 相 感 应 的 反 
向 电动 势 经 电阻 降 压 后 与 DC 24V 电压 比较 ， 输 出 换 相 脉冲 信号 。 之 后 ， 经 光 耦 合 器 IC207 
隔离 后 输出 给 单片机 @ 脚 ， 由 其 判断 何 时 换 相 。 

(3) 电 控 板 故 障 检修 方法 。 在 电路 检修 时 ， 常 遇 到 的 一 个 问题 是 ТРМ 驱动 电路 及 位 置 
反馈 电路 的 故障 ， 主 要 现象 是 压缩 机 不 起 动 。 电 路 中 关键 性 器 件 为 IPM Q200 、 高 速 光 耦合 
器 IC200 ~ IC205 、 比 较 器 IC206 、 光 耦合 器 IC207 。 

电路 中 的 常见 故障 是 : 高 速 光 耦合 器 IC200 ~ IC205 一 个 或 几 个 阻 值 发 生变 化 进而 导致 
压缩 机 三 相 供电 电压 不 一 致 。 若 控制 电路 中 出 现 断 路 还 可 导致 压缩 机 不 起 动 。 

功率 模块 好 坏 的 简易 判断 方法 是 : 切断 空调 器 电源 ， 先 把 主 电源 滤波 器 电容 放电 ， 再 拨 
下 功率 模块 上 的 所 有 连 线 。 用 万 用 表 测 U. V. W 任意 两 端 间 电 阻 应 为 无 穷 大 ， 且 了 或 N i 
对 U、V、W 端 均 符合 二 极 管 正 、 反 向 特性 。 

12. 室外 机 主板 故障 判断 方法 

长 虹 KFR-25GW/BQ 、KFR-28 GW/BQ、KFR-35 GW/BQ、KFR-40 GW/BQ 直流 变频 空 
调 器 室外 机 电 控 板 控 制 电路 CPU 的 引 脚 数 为 64， 当 空调 器 在 出 现 室外 机 不 运行 等 电 控 故障 
时 ,仔细 检查 主板 有 无 明显 的 烧 件 痕迹 ， 是 否 有 虚 焊 、 开 上 路、 短路、 缺 件 情况 ， 阁 有 立即 维 
修 。 单 面 主板 最 容易 出 现 虚 焊 和 元 器 件 脱落 现象 ， 这 一 点 大 家 在 维修 时 要 注意 。 用 万 用 表 仔 
细 检 查 一 遍 ， 确 认 无 开路 、 短 路 等 阻 值 异常 情况 。 

维修 外 板 ， 可 将 交流 220V 接 到 外 板 ， 用 万 用 表 检 查 各 关键 点 电压 是 否 正常 ， 如 有 有 异常 
可 针对 该 单元 电路 进行 维修 ， 确 认 正 常 可 将 功率 模块 、 外 板 、 内 板 、 假 负载 连接 测试 ， 观 察 
升 、 降 频 是 否 正 常 ， 通 信和 电路 是 否 畅 通 ， 并 连续 检测 运转 10min 以 上 。 
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图 9-20 IPM 驱动 电路 原理 


1. 过 电流 
过 电流 是 变频 器 报警 最 为 频繁 的 现象 。 


(1) 


重新 起 动 时 ， 一 























路 、 机 械 部 位 卡 住 ， 闭 变 模块 损坏 ， 电 动机 的 转 矩 过 小 等 。 


(2) 上 电 就 跳 ， 这 种 现象 一 般 不 能 复位 ， 主 要 原因 有 : 模块 坏 、 驱 动 电路 坏 、 电 流 上 
限 设置 太 小 、 转 矩 补偿 (V/F) 
(3) 重新 起 动 时 并 不 立即 跳闸 而 是 在 加 速 时 ， 主 要 原因 有 : 加 速 时 间 设 置 太 短 、 电 流 
Еа ЖА. АМЕ (V/F) 设 定 较 
2. 过 电压 


过 电压 报警 一 般 出 现在 停机 的 时 候 ， 高 电压 时 断 电 停机 有 短 时 报警 ， 软 、 硬 件 参数 设计 
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3. KEK 

欠 电 压 也 是 我 们 在 使 用 中 经 常 碰 到 的 故障 。 主 要 是 因为 主 回路 电压 太 低 (220V 系列 低 
于 200V，380V 系列 低 于 360V) ， 主 要 原因 : 整流 桥 某 一 路 损坏 或 晶闸管 三 路 中 有 工作 不 正 
常 的 都 有 可 能 导致 从 电压 故障 的 出 现 ， 其 次 主 回路 接触 器 损坏 ， 导 致 直流 母线 电压 损耗 在 充 
电 电 阻 上 面 有 可 能 导致 从 电压 ， 还 有 就 是 电压 检测 电路 发 生 故 障 而 出 现 欠 电压 问题 。 

4. 过 热 

过 热 也 是 一 种 比较 常见 的 故障 ， 主 要 原因 : 周围 温度 过 高 、 风 机 堵 转 、 温 度 传感器 性 能 
不 良 、 压 缩 机 过 热 一 一 模块 保护 。 

5. 输出 不 平衡 

输出 不 平衡 一 般 表 现 为 电动 机 抖动 、 转 速 不 稳 ， 主 要 原因 : 模块 坏 、 驱 动 电路 坏 、 电 抗 
器 坏 等 。 

6. 过 载 

过 载 也 是 变频 器 跳动 比较 频繁 的 故障 之 一 ， 平 时 看 到 过 载 现象 其 实 首先 应 该 解析 一 下 到 
底 是 电动 机 过 载 还 是 变频 器 自身 过 载 ， 一 般 来 讲 电动 机 由 于 过 载 能 力 较 强 ， 只 要 变频 器 参数 
设置 得 当 ， 一 般 不 大 会 出 现 电动 机 过 载 ， 而 变频 器 本 身 由 于 过 载 能 力 较 差 很 容易 出 现 过 载 报 
警 ， 可 以 检测 变频 器 输出 电压 来 判断 。 

7. 开关 电源 损坏 

这 是 众多 变频 器 最 常见 的 故障 ， 通 常 是 由 于 开关 电源 的 负载 发 生 短路 造成 的 ， 若 发 生 无 
显示 ， 说 明 控 制 端子 无 电压 。 

8. ЖЖ 

控制 芯片 判断 压缩 机 实际 和 运行 的 速度 和 软件 输出 的 速度 差 值 在 设计 范围 之 外 ， 即 判断 为 
失 步 ， 其 主要 表现 在 恶劣 工 况 运行 下 。 

9. 退 磁 

退 磁 表现 是 压缩 机 的 运行 电流 大 、 恶 劣 工 况 运 行 频繁 保护 ， 造 成 退 磁 的 原因 主要 为 高 温 
时 大 电流 冲击 和 频繁 起 动 。 

四 、 故 障 代码 含义 ( 见 表 9-1) 

表 9-1 KA KFR-25GW/BQ, KFR-28GW/BQ, KFR-35GW/BQ, KFR-40GW/BQ 
直流 变频 空调 器 故障 代码 含义 
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字 组 判别 诊 断 功 能 动作 
ж 检查 空调 器 判定 和 处 理 方法 
字 组 动作 的 主要 原因 条 件 
代码 | | 代码 | “ 状态 u 
po | 室温 传感器 СТА 继续 | 检 出 异常 | 1 检查 室温 传感器 
传感器 ) 短路 或 断 线 | 运转 | 时 显示 2. 如 室温 传感器 没 问题 ， 检 查 PC 板 
SHR 热 交 换 器 传感器 
з Í 继续 | 检 出 异常 L 检查 热 交换 器 传感器 
ar у PS mas 2 如 热 交换 器 传感器 没 问 题 ， 检 查 PC 板 
1 +4 JOE ZN ` 6 гий DC |H]. ЖУТ 
统 断 线 短路 或 移动 š элк 
„| 室内 风骨 锁定 ， 室 | 全 部 | 检 出 异常 | 1 检查 PC 板 
内 风扇 电路 异常 停止 | 显示 2. ШП PC 板 没 问题 ， 检 查 电 动机 
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( 续 ) 
字 组 判别 诊 断 功 能 动作 
检查 | 字 组 [PE] 动作 的 主要 原因 “| 空 | ge — 
字 组 I 主要 原因 条 
代码 | | 代码 | i 状态 i 
辅助 热 交 换 器 传 感 
Рм 念 出 异常 L 检查 辅助 热 交换 器 传感器 
Ч 云 转 | 时 显示 2. 如 辅助 热 交换 器 传感器 没 问题 ， 检 查 PC 板 
落 、 断 线 短路 或 移动 | = ае хдш 
а) ниж 
© [2 | 室内 PC 板 异常 | 转 或 全 Ча “| 更换 PC 板 
00 È ZN с JOR ZN 
无 显示 部 停止 
以 28r/s 以 上 的 转 
起 动 5min 后 ， 热 1. 确认 压缩 机 动作 
ЖОЕ ‚ „| 继续 检 出 异常 
13 | 交 传 感 器 (тсе) е nga 2. 确认 是 否 冷媒 不 足 
12 +4 `] ЧЕ. ZN 
器 ) 的 温度 变化 在 Ё з. REREN (SURA) 
2K 以 下 
1. 室外 机 完全 不 动作 
运转 开始 后 ， 室 内 Бл 
к Ане @ 检 查 连 接线 ， 如 有 误 配 线 请 纠正 ， 加 检查 温 
КЕЗ n| 84715 
сла BERT | RAIET; ORMURIN 25A 熔 丝 ; Ф 
Ў 信号 异常 时 | 确认 变频 器 PC 板 的 15A 1422 
连接 线 误 配 a ИИ 
连接 | 04 как Ме 闪烁 复位 后 运转 过 程 中 显示 “其 他 ”区 段 时 压缩 机 温度 
. Wm] K ZZ KE Ж 44 
线 及 э 斥 缩 机 温度 保 | РСЕ | 保护 器 动作 ， 检 查 泄漏 与 否 ， 有 泄漏 则 补充 冷媒 
01 | 品行 A 党 3. 确认 过 程 中 正常 运转 ， 但 室内 端子 台 2 -~3 之 
PRZE, M, Е А 
信号 “а 间 有 串 行 返回 信号 一 一 更 换 室内 PC 板 ; 无 串 行 返 
系统 回信 号 一 一 更 换 变频 器 PC 板 
运转 指令 
“U 室内 端子 台 2~3 之 间 无 运转 指令 信和 号 
室外 机 未 接收 到 运 | 继续 | 异常 时 闪烁 СЗ 
ыы и. ce amery, ”更换 室内 PC 板 ， 有 运转 指令 信号 
д? ONS 更 换 变频 器 PC 板 
恢复 正 党 
变频 器 过 电流 保护 | 全 部 从 出 异常 
14 即使 再 运转 ， 也 会 立即 全 部 停止 一 一 更 换 PC 板 
动作 ( 短 时 间 ) 停止 | 时 显示 ч > 
“即使 取 下 压缩 宙 的 和 接 导 线 ， 位 置 检 出 电路 
位 置 检 出 电路 异常 | 全 部 | 检 出 异 党 
S 或 压缩 机 绕组 问 短路 | 停止 | 时 显示 „н 
ата Ў i 2. WEE 更 换 压 缩 机 
室外 控 | 17 | 电流 检 出 电路 异常 | 全 部 | BHAE] 即使 再 运转 ， 也 会 立即 全 部 停止 更 换 PC 板 
02 | 制 板 系 КЕ | 显示 
统 m 室外 温度 传感器 脱 | 全 部 仿 出 异常 | 1. 确认 室外 温度 传感器 (ТЕ, TO) 
落 、 断 线 短路 或 移动 | 停止 | 时 显示 2. 确认 PC 板 
„| 压缩 机 排 气 温度 传 | 全 部 从 出 异常 1L 确认 温度 传感器 (TD) 
感 器 断 线 或 短路 停止 | 时 显示 2. 确认 PC 板 
; 全 出 异常 | ”位 置 检 出 异常 ， 室 外 风扇 驱动 部 过 电流 
室外 风扇 驱动 异常 тец 位 Р ЕЕ а а 电流 保护 动 
停止 | 时 显示 作 ， 扇 锁定 等 风扇 电动 机 
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( Ж) 
字 组 判别 诊 断 功 能 动作 
检查 检查 空调 判定 和 处 理 方法 
字 组 УТЕП) ЕЖЕ} 条 件 
代码 | “| 代码 | ° 状态 
室外 控 压缩 机 驱动 输出 异 " 
А 全 部 仿 出 异常 
制 板 系 | 1C | 常 压缩 机 不 良 a 起 动 20s 后 检 出 异 当 一 一 更 换 压缩 机 
统 (锁定 ， 缺陷 ) ВЕ | 
ыы | ч 室外 温度 传感器 异 | 继续 检 出 异常 | 1. 确认 TO 、TE 传感器 断 线 与 否 
ҸИ y 
党 运转 | 时 显示 2. 确认 PC 板 
үз ВЕРА 1. 02710 ~ 40 тіп 的 间隔 反复 运转 ， 停 止 〈 运 
H| EIT H| 中 
БА s n A _ S O 转 时 不 显示 ) 一 一 补充 冷媒 (也 确认 有 泄漏 与 
信和 号， 但 从 中 途 起 就 г 信和 号 异常 时 5 
£ ЗЕ T 
07 | 没有 了 ， 压 缩 机 温度 闪烁 复位 后 
运转 а. 2. 确认 过 程 中 也 正常 运转 ， ЕЕ 
К АЕ, М 3 PR 22 
U 间 无 返回 串 行 信号 一 更换 变频 器 PC 板 ; 有 返 
жун i. 串 行 信号 一 一 更 换 室内 PC Ж 
压缩 机 不 转 (Ж 
其 他 id 缩 机 起 动 一 定时 间 | 全 部 检 出 异常 | ”压缩 机 有 问题 (压缩 机 锁定 等 ) 更 换 压 缩 
(包括 后 ， 过 电流 保护 电路 | 停止 | 时 显示 机 
压缩 动作 ) 
BL) 
压缩 机 排 气 口 温度 ЖОЕ 
03 Ë Ж І. 泄漏 
ир | 异常 排 气 口 温度 超过 | 全 部 ӨЕ ы М лы; 
. PE, A 7 п] й 
117°C 时 压缩 机 停止 | 停止 | 时 显示 a RA 
RMR, ў 
1. 确认 电源 电压 (220 +10) V 
А 全 部 检 出 异常 
1F 压缩 机 跳闸 М Е 2. 冷冻 循环 过 载运 转 (Т k ВДЕ 3: АК Ж 
5 IE TR 
等 ) 一 一 确认 安装 状态 
四 通 阀 切换 异常 以 
28r/s 以 上 的 转速 起 Т 检 出 异 党 
不 显示 | 08 | 动 Smin 后 ， 热 交换 2 т ”| 确认 四 通 阔 动作 
Z F 5] МР. Z]JS 
器 传感器 (TO) 的 | S” 
温度 变化 超过 5K 
注 : 即使 因 异 常 而 全 部 停止 运转 ， 有 时 也 会 继续 向 室外 机 通电 。 
五 、 综 合 故 障 速 修 技巧 
故障 1 用 遥控 器 开机 ， 机 组 无 反应 





类 型 

















分 析 与 检修 : 


现场 检测 电流 电压 正 





Ж, 








检测 整流 电路 有 直流 电压 输出 ， 测 量 7805 = w H 
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КН +5V 直流 电压 和 输出。 检查 各 接 插 件 

















插 接 牢固 ， 经 全 面 检测 判断 主 控 板 故障 。 更 换 主 控 板 后 试 机 ， 故 障 排 除 ， 其 更 换 操作 技巧 如 





经 验 与 体会 : 


图 9-21 所 示 。 


图 9-21 





更 换 室 内 机 控制 板 技巧 











遇 到 此 故障 ， 应 以 从 易 到 难 原则 按 顺 序 检测 ， 其 检测 流程 如 图 9-22 所 示 。 








故障 2 摆 风 电动 机 工作 ， 但 凸轮 机 构 发 出 异常 响声 。 





牌 


长 虹 KFR-25GW/BQ 





直流 变频 空调 器 

















故障 部 位 


分 析 与 检修 : MAHERE YL, 
摆 风 机 摆 叶 位 置 时 ， 从 摆 风 机 构 传 出 “格格 ” 声 ， 根 据 故 障 现象 初步 判断 ， 摆 风 传 动机 构 








故障 ， 














9-23 тт. 





凸轮 机 构 故 障 


中 冷 状态 ， 室 内 外 运转 良好 且 制 冷 正常 ， 当 设 定 
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拔 掉 插头 5s 
后 再 次 插入 














运转 指示 灯 
是 否 闪 烁 ? 








F013.15A 






























































































ba ВЕРН 过 控 器 上 的 发 送 
ус “运转 停止 ” 信号 显示 是 否 正 遥控 器 不 良 TR 
; 键 后 是 否 通电 ? 党 闪烁， 是否 确 
实在 送信 号 ? 
更 换 温度 熔 丝 
确认 连接 线 
主 控制 板 内 ттт 
部 显示 电压 遥控 器 发 册 
гта 冷 运 
是 否 正 常 ? RT 一 无 异常 
扇 是 否 转动 ? 
见 仅 室内 扇 不 运转 
项 
感光 显示 组 件 或 电 
控 不 良 




















电源 用 IC 或 非 线 sÑ 
性 陶瓷 电阻 不 良 




















见 事前 确认 一 项 或 更 换 主 
电源 电路 部 件 不 良 
控制 板 
电 控 不 良 








主 控制 板 内 部 显示 
拔 掉 插 头 ， 取 出 旧 电压 是 否 正常 

机 后 再 插入 插头 (DC35V. DC12V. 
DC5V)? 




























































图 9-22 用 遥控 器 开机 机 组 无 反应 检测 流程 
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a) 拆 下 摆动 电动 机 的 两 个 螺钉 b) 拆 下 电动 机 时 ， 注 意 不 要 























拆 下 凸轮 机 构 





9 拆 下 凸轮 机 构 А) 凸轮 机 构 存 在 搭配 








图 9-23 拆 印 摆 风 电动 机 与 传动 机 构 的 方法 














图 9-23b 中 ， 如 仅 为 更 换 电 动机 时 ,没有 必要 拆 下 凸轮 机 构 ， 图 9223c、d 中 ， 组 装 时 中 














轻 轻 压 后 盖 凸 轮机 构 的 搭配 使 其 伸 入 ,旋转 180°; @ 关 上 后 盖 时 ， 按 拆卸 时 相反 次 序 插 入 。 








经 检查 发 现 凸 轮 传动 机 构 损 坏 ， 





更 换 后 故障 排除 。 





故障 3 压缩 机 、 室 外 风扇 电动 机 均 不 运转 











牌 型 号 长 虹 KFR-25GW/BQ 类 型 直流 变频 空调 器 

















故障 部 位 


晶体 管 模块 不 良 





分 析 与 检修 : 现场 检查 遥控 器 设 定 正确 。 凶 下 室外 机 外 这 ,检查 室外 控制 板 上 的 25A 
燃 丝 良好 。 测 量 压 缩 机 控制 器 工作 正常 ， 经 全 面 检测 发 现 晶 体 管 模块 不 良 ， 修 复 后 ， 故 障 排 
除 。 此 故障 检测 流程 如 图 9-24 所 示 。 

故障 4 炎夏 空调 器 不 制冷 























有 牌 型 号 长 虹 KFR-25GW/BQ 类 型 直流 变频 空调 器 

















故障 部 位 
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否 
















g| B| 。 运转 指示 灯 是 否 闪烁 ? 
АН 是 р 
E B| 运转 指示 灯 是 否 亮 ? | 


EL 


xE 
接线 端子 台 @D 回 间 是 否 为 AC 220V? 
是 


接线 端子 台 @@@@ 间 电压 变动 与 否 ? 
5~22V) 














是 


变频 模块 或 
С 单个 电容 器 




































功率 继电器 配 线 正 确 与 否 ? 































B D 
确认 是 否 误 配 线 








纠正 配 线 











AN 


D 
D 





喜 | B| 。 控制 板 上 部 品 是 否 有 烧 损 ? ”| 二 
确 

Ж ® 

й 

器 





压缩 机 温度 控制 器 是 否 





更 换 烧 损 组 件 


р 更 换 熔 丝 或 





导 通 (压缩 机 热 传 感 器 
用 插头 的 橙色 线 间 )? 











C12,13,14,15 电 容 (500hF) 
的 端子 间 是 否 为 DC 280V ? 










纠正 配 线 








LEINAS 











室外 控制 板 的 LED ET NER 
(检测 IGBT 短 路 )? 


ңеш НЕЕ 


根据 遥控 器 自我 诊断 方法 及 
变频 器 内 部 诊断 要 领 判断 故障 地 点 。 


图 9-24 EH KUA 






D| 更 换 不 良 部 件 
更 换 控制 板 





IGBT 短路 时 的 闪烁 情形 : ON(0.75s)OFF(0.25s) 反 复 进行 。 




















电动 机 均 不 运转 检测 流程 
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分 析 与 检修 : 现场 检测 电气 控制 系统 正常 ， 用 压力 表 测 量 制冷 系统 为 0MPa， 补 加 制冷 
剂 后 ， 经 检 漏 发 现 室内 机 蕉 发 器 焊 口 泄漏 ， 补 焊 后 故障 排除 ， 其 拆 印 方法 如 图 9-25 、 图 9- 
26. 、 图 9-27 所 示 。 

























































司 
7 





b) 向 前 拉 换 热 器 ， 拆 下 搭 扣 ， | 


图 925 向 上 抬 起 热 交 换 器 
注 : 警告 ， 在 拆 装 热 交换 器 时 请 务必 戴 好 手套 或 用 布 包 庄 作业 〈 翅 片 有 可 能 划 破 手 ) 





























f 
| 

出 
SY 





图 9-26 拆 下 右 侧 〈 右 侧 有 搭 扣 ) 
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b) 拆 下 配 管 固 定 板 


























d) 向 前 拉 出 蒸发 器 





е) ЕЖЕН ОО _ 
使 之 处 于 向 上 的 位 置 








f) 将 蒸发 器 和 管子 一 起 从 室内 机 上 拉 出 
图 9-27 拆 下 配 管 固 定 板 及 蒸发 吉 














S 
о 





Е: 1. 拆 下 配 管 固 定 板 时 ， 注 意 不 要 使 配 管 变 
. 制冷 循环 中 ， 除 了 制冷 剂 ， 其 他 诸如 空气 等 一 概 不 准 混入 (制冷 循环 中 若 混入 
空气 则 会 造成 高 压 过 高 ， 配 管 破裂 、 损 伤 等 后 果 ) 。 

3. 在 有 冷媒 泄漏 时 ， 应 先 全 部 回收 冷媒 后 再 进行 抽 真 空 加 冷媒 。 

4. 在 拆 装 换 热 器 时 请 务必 戴 好 手套 或 用 布 包 于 作业 ( 翅 片 有 可 能 划 破 手 
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经 验 与 体会 : 蒸发 器 左右 两 侧 焊 口 较 多 ， 可 能 出 现 的 漏 点 也 较 多 。 新 安装 的 空调 器 泄 
漏 ， 主 要 原因 是 空调 右 生 产 厂 员工 焊接 技术 欠 佳 ， 在 没有 把 铜 管 烧 红 (温度 没有 达到 600 ~ 
700°*C)， 就 把 焊条 放 在 焊 口 处 ， 铜 管 和 焊料 没 能 炊 合 在 一 起 ， 造 成 焊 口 夹 焊 、 有 麻 潜 、 不 
光滑 。 
新 安装 的 空调 需 ， 打 开 室 外 机 截止 阅 ， 排 除 室内 机 空气 后 ， 室 内 机 给 发 器 泄漏 的 声音 
时 能 用 耳 洒 听 到 ， 可 见 空 调 需 泄漏 ， 营 发 器 焊 点 是 不 可 忽视 。 

发 现 蒸发 絮 泄 漏 ， 最 好 把 它 秃 下 焊接 。 以 免 热 焰 把 藻 发 右 塑 料 外 充 烤 变形 ， 无 法 向 用 户 
交代 。 拆 和 的 方法 是 : 中 找 准 漏 点 ， 做 好 标记 。 包 如 果 制 冷 系 统 内 还 有 制冷 剂 ， 要 先 把 制冷 
剂 收 存在 室外 机 内 。 避 用 两 个 8 才 或 10 才 扳 手印 下 室内 机 连接 锁 母 ， 御 下 室内 机 右 侧 电气 
盒 。 由 外 下 蒸发 器 后 侧 固定 管 路 、 夹 板 ， 拆 去 室内 莹 发 器 左右 定位 螺钉 。 名 左手 从 室内 机 后 



















































т 更 换 控制 析 








在 制冷 微风 状态 
下 开始 制冷 运转 











电动 机 插头 (CN10) © 
CLR) -© ( 黑 线 ) 间 从 控制 板 上 取 下 电动 机 
电压 是 否 为 DC35V? 后 ， 再 次 插入 插头 





























电动 机 插头 (CN10) 的 
@ —@ (GND) 间 是 更 换 控制 板 
否 输出 DC35V? 











在 运转 停止 状态 下 ， 用 手 旋转 贯 流 
扇 时 , 电动 机 插头 (CN10) ФС) 
-@ (RAR) 间 是 否 送出 旋转 信号 
(DC+5V) (2 脉冲 / 转 ) 























图 9-28 室内 风扇 电动 机 不 运转 检测 流程 
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MEFE РЕ 20°, и WL НАЖ А Hí Sem 后 用 双手 将 蒸发 器 旋转 90° 
fm, ИЖ SuB jih. ЕАР Е, DJ2J 0 А 2ë As Hl Fj ЭХ? ЖЕЙТ 6 BJ HB 
方 ， 用 干 布 把 泄漏 点 油 迹 擦 干净 。 汇 漏 点 用 银 烛 焊 好 ， 打 开 检 查 确定 不 漏 后 ， 按 拆 印 的 反 顺 
序 将 蒸发 器 装 回 室内 机 塑料 框架 上 。 



























































故障 5 室内 风扇 电动 机 不 运转 








牌 型 号 КТ KFR-28GW/BQ 类 型 直流 变频 空调 器 

















故障 部 位 室内 风扇 电动 机 绕组 断路 








分 析 与 检修 : 现场 检测 电动 机 插件 (CN10) 红线 与 黑 线 间 电 压 有 DC35V 输出 ， 测 量 风 
机 电容 充 放电 过 程 正 常 。 在 运转 停止 状态 下 ， 用 手 旋转 贯 流 风扇 ， 测 电动 机 插件 (CNO) 
蓝 线 、 黑 线 ， 应 送出 旋转 信号 DC =5V. 2 脉冲 / 转 , 测量 风 扇 电 动机 绕组 断路 ， 更 换 同 功 
率 电动 机 后 故障 排除 。 此 故障 现场 检测 方法 如 图 9-28 所 示 。 

故障 6 机 组 接 通电 源 ， 室 内 贯 流风 机 运转 


















































牌 型 号 长 虹 KFR-28GW/BQ 类 型 直流 变频 空调 器 
故障 部 位 PC 控制 板 元 器 件 焊 接 不 良 








分 析 与 检修 : 经 现场 检测 发 现 室 内 机 PC 控制 板 唱 闸 管 焊接 不 良 ， 用 快 热 铬 铁 焊 好 后 ， 
故障 排除 。 此 故障 检测 流程 如 图 9-29 所 示 。 































































— N U A ù 


机 运转 状态 下 测定 电动 
机 插头 (CN10) @ 脚 (GND: 黑 ) 和 @ 脚 
(V 线 : 黄 ) 的 电压 


DC0.4V 以 上 


PC 板 不 良 












































IC 板 不 良 





DC0.4V 以 下 











图 9-29 机 组 通电 室内 风机 开始 转动 检测 流程 
经 验 与 体会 : 室内 风扇 电动 机 内 装 有 1IC 和 PC 板 ， 由 于 机 内 部 PC 板 焊接 不 好 、IC 不 好 
等 原因 ， 只 要 插 上 电源 ， 风 扇 电 动机 就 会 运转 。 
故障 7 冬天 制 热 良好 ， 炎 夏 不 制冷 ， 显 示 故 障 代 码 1E 












































牌 型 号 长 虹 KFR-28GW/BQ 类 型 直流 变频 空调 器 














故障 部 位 电子 膨胀 阀 脏 堵 








分 析 与 检修 : 印 下 室外 机 外 克 ， 测 制冷 系统 压力 较 低 ， 补 加 制冷 剂 后 压缩 机 声 
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音 加 大 。 


检查 过 滤 需 无 堵塞 现象 ， 检 查 电子 膨胀 阀 出 口 处 有 和 白 霜 ， 由 此 判定 电子 膨胀 闪 内 部 堵塞 。 放 


出 制冷 剂 ， 
不 。 








用 气 焊 焊 下 电子 膨胀 阀 ， 用 乙醇 清洗 后 故障 排除 。 此 故障 检测 流程 如 图 





电子 膨胀 阀 拆 缉 技 巧 如 图 9-31 所 示 。 


检查 阀 的 驱动 








电子 膨胀 阅 线 圈 是 否 装 好 ? 
线圈 的 导线 端子 是 否 连 在 变频 器 上 ? | Š 
E 





є 





аата, АЕ ДВС AEDT А Аа зае qu ELF ЛЕ 
БН? 〈 注 意 : 空调 完全 停止 时 ， 在 3min 内 ， 继 续 向 室外 机 供电 ， 
在 用 遥控 器 关机 后 ， 马 上 用 遥控 器 开机 时 ， 因 为 室外 没有 停止 供电 ， 



































则 疹 蕊 不 能 回复 到 室外 机 起 动 时 的 位 置 ， 只 有 在 校正 阀门 位 置 后 ， 压 
缩 机 和 室外 风机 才能 起 动 ， 校 正 时 间 约 为 7*， 其 中 至 少 有 0.5s 的 时 间 
能 昕 到 味 喀 味 踪 的 声音 ， 声 音 很 小 ， 可 用 阀 驱动 器 进行 确认 ) 












































室内 、 ананы. 器 是 否 安装 在 传感器 
LRE? GEH: FF F ИИН R] ariy ЛЕ 
传感器 有 : 蒸发 器 、 辅 助 蒸发 器 、 冷 凝 器 、 
оО 











= 


ЖУКП ДЕЛИ ЖЕ 


从 室内 电动 机 上 取 下 TC 分 开 传 感 器 接头 ， 按 应 急 运转 键 〈 连 按 10s， 
ЖИ ИШ ) 进行 制冷 运转 , 在 应 急 运转 时 由 于 膨胀 阔 开 度 固定 ， 压 
缩 机 运转 频率 也 固定 ， 在 确认 膨胀 阔 出 口 处 有 无 结 霜 后 ， 确 认 运 转 
压力 

















膨胀 阀 出 口 处 有 无 结 霜 ?《〈 二 通 阀 
F ШЖ, ШУМЕШ) 














确认 运行 压力 是 否 低 于 以 下 值 ? 
室外 温度 /C :3.0 以 上 20-30 10-20 
压力 /MPa:0.6~0.7 0.5~0.6 0.4~0.5 




















图 9-30 子 膨 胀 阀 异 党 检测 流程 








9-30 所 
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E FIRIR 





防 音 包扎 
a) 拆 下 电子 膨胀 阀 的 线圈 ， 取 下 防 音 包扎 


冷媒 过 滤器 
焊接 用 隔 布 或 铁 板 
| 
\ 









































дее 焊接 处 
Е 


Z 











图 9-31 H F JK IN 5 27 
注 : 1. 作业 前 务必 确认 冷媒 已 全 部 放出 。 
2. 电子 膨胀 阅 的 和 人口 处 有 冷媒 过 滤器 ， 在 更 换 电子 膨胀 阀 时 需 准 备 备用 过 滤器 
故障 8 室内 风机 运转 但 不 能 进行 制冷 、 制 热 和 除湿 运转 
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牌 型 号 К KFR-35GW/BQ 类 型 直流 变频 空调 器 














故障 部 位 继电器 线圈 断路 

分 析 与 检修 : 经 全 面 检测 发 现 继电器 出 现 故 障 ， 更 换 继电器 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

经 验 与 体会 : 遇 到 此 故障 ， 首 先 设 定制 冷 、 制 热 中 任意 运转 模式 ， 确 认 在 3min 延 时 保 
护 后 ， 功 率 继电器 RY01 的 线圈 (1 号 和 2 号 端子 ) 之 间 是 否 分 别 被 施加 了 DC 8 ~ 13У 的 电 
压 。 若 该 电压 低 于 8V， 则 其 他 控制 板 出 现 异常 。 如 确认 有 DC 8 ~13V 的 电压 ， 则 用 万 用 表 
检查 RY01 的 5 号 端子 和 6 号 端子 之 间 是 否 有 了 АС 220V 电压 。 如 没有 АС 220V， 则 该 继 电 
器 出 现 故障 。 
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КЕЕ 





ЗЕ 


故障 9 





237 


发 射 红外 信号 后 ， 用 耳 听 不 到 接收 声 ， 室 内 、 外 机 均 不 运转 





牌 型 号 长 虹 KFR-35G 


W/BQ 类 型 


直流 变频 空调 器 





晶体 振荡 器 故障 





故障 部 位 


分 析 与 检修 : 现场 检测 遥控 器 电池 良好 ， 测 量 遥 控 需 上 滤波 电容 器 电容 量 正常 ， 测 红外 
晶体 振荡 器 损坏 ， 更 换 后 故障 排除 。 此 故障 检测 方法 如 图 


发 光 二 极 管 正 反 向 电阻 正常 ， 
9-32 所 示 。 


测量 






发 送信 号 


显示 灯亮 ? 








遥控 器 附近 是 
否 有 晶闸管 起 
动 式 荧光 灯 ? 





遥控 器 从 蝇 闻 
管 起 动 式 荧光 
灯 旁 拿 
































注 : 更 换 电池 后 ， 


空调 接收 信号 
部 后 是 否 运转 ? 











将 空调 主机 上 
的 应 急 运转 开 
关 打 到 “制冷 
或 “自动 ” 状 
态 后 能 否 运转 ? 








€ 
用 铅笔 尖 等 按 动 下 
方 的 复位 键 3s 左右 





在 Smm 以 内 向 晶体 
管 收音 机 发 送信 号 ， 

















接收 信号 部 不 发 出 声音 ， 
空调 主机 上 的 运转 指示 灯 


Жж 








发 送信 号 指示 
灯 是 否 亮 灯 ? 


发 出 接收 信号 声 


音 ， 是 否 运 转 ? 





信号 声音 是 否 进 
收音 机 ? 




















图 9-32 ”遥控 器 故障 检测 方法 
































C| 遥控 器 不 良 


铅笔 尖 等 按 下 电池 盒 上 部 的 复位 键 。 
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出 信号 是 一 连 串 


。 接 收 需 收 到 信号 后 ， 经 过 


经 验 与 体会 : 遥控 器 用 来 设置 、 控 制 空 调 需 的 各 种 功能 。 操 作者 按 动 遥 控 器 上 的 各 个 按 
键 ， 使 其 发 出 各 种 指令 信号 ， 同 时 ， 显 示 屏 上 有 数字 显示 。 遥 控 器 发 出 的 控 # 
的 脉冲 ， 称 为 串 行 码 ， 它 以 红外 线 为 载波 ， 向 室内 机 接收 器 发 射 
解码 比较 等 处 理 ， 驱 动 各 个 执行 元 件 进行 工作 ， 实 现 指 令 的 要 求 。 


遥控 器 的 故障 率 较 高 ， 较 多 见 的 故障 是 


作 。 下 面 介绍 维修 步 又。 


(1) 先 用 万 用 表 测 量 空调 器 室内 机 电源 插座 是 否 有 交流 220V 电压 。 如 电源 正常 ， 
判 按钮 开关 开机 ， 大 室内 、 室 外 机 能 和 运转， 并 
j 万 用 表 的 直流 挡 测 量 电池 电压 是 否 为 2.5~3.0V， 了 


ZAHLE KIR 
障 。 可 把 遥控 带电 池 后 盖 打 开 ， 












































用 遥控 器 试 机 ， 设 定 


А 
i! 





出 冷 状 态 ， 但 空调 器 不 工 








再 用 











剖 冷 正常 ， 说 明 遥 控 融 的 确 有 故 





了 检查 


电池 两 端 弹簧 是 否 被 电解 液 腐蚀 。 若 上 述 检查 正常 ， 用 十 字 螺 钉 旋 具 把 遥控 需 后 盖 螺 钉 持 


下 ， 印 下 后 盖 。 印 后 盖 时 ， 先 用 一 
坏 ， 无 法 向 用 户 交 代 。 然 后 ， 把 万 用 
极 管 正 反 向 电阻 值 。 若 测 得 的 正 、 反 向 电阻 值 一 样 ， 说 明 红外 发 光 管 损坏 ， 可 更 换 同型 号 的 
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RETIER REM, F 








IX 








转换 到 R x1k 档 ， W Æ eR 


了 轻 所 两 人 出， 以 防止 把 遥控 后 盖 印 





由 电路 板 前 端 红 外 发 光 二 








红外 发 光 二 极 管 。 

(2) 若 红 外 发 光 二 极 管 良好 ， 可 把 固定 遥控 器 电路 板 的 4 个 十 字 螺 钉 缉 下 。 用 万 用 表 测 
Æ 47рЕ/16Ү 电容 是 否 良好 ， 同 时 ,检查 按键 的 接触 面 与 印 制 板 之 间 有 无 污 物 。 污 物 会 造成 
遥控 器 显示 屏 乱 字 或 字迹 不 清 。 

用 95% 的 酒精 清洗 污 物 ，3min 后 装 好 遥控 器 ， 故 障 即 可 排除 。 


(3) 检查 DM2.5MHz 晶体 振荡 器 是 否 损坏 БЇ 
松香 受潮 后 ， 会 使 焊 点 面 发 4 





Ж 30min。 


(4) 遥控 器 修好 后 ,组装 电路 板 和 按键 胶片 时 ， 螺 和 钉 要 对 正 轻 近 ， 否 则 会 出 现 


不 全 的 情况 。 


故障 10 移 机 后 不 制冷 ， 








出 现 故 障 代 码 12。 


由 电路 板 上 的 元 右 件 焊 点 松香 是 否 过 多 。 
E 漏 电 、 短 路 现象 。 把 焊 点 的 松香 去 掉 ， 用 100W 灯泡 把 电路 板 











М 





牌 型 





长 虹 大 清 1 


гі 
=. 


Ht KFR-35GW/BQ 





类 型 














故障 部 位 


PC Ep iiH 





电路 板 铜 稍 焊 盘 断路 





分 析 与 检修 : 现场 检测 电源 电压 正常 ， 从 j 


检查 时 ， 


发 现 PC Ehi 














AER TFE, MEN 
U HE A И $ñ AEAT o Ый PC 板 后 ， 故 障 排除 ， 代 码 消失 。 





ИЖ Е F PC ж, 





经 验 与 体会 : 遇 到 此 故障 应 按 从 易 到 难 的 原则 检测 ， 其 检测 方法 见 表 9-2 所 示 。 













































































表 9-2 移 机 后 不 制冷 检测 方法 
序号 顺序 检查 要 点 (症状) 故障 分 析 
i 揪 座 拔 下 电源 插头 ， 从 印 制 板 КҮҮ 1. 施加 了 冲压 电压 
上 拆 下 PC 板 ， 从 端子 台 拆 下 配 线 ы 2. 印 制 电路 板 短路 导致 电流 过 大 
І. PMR., KA, EER, W 
Т К ° ' 检查 电源 电压 电容 、 电 路 滤波 器 、 电 阻 R01 、 二 极 
к 然后 打开 电 1. TOIL@TOLD (DC310V) 管 故 隧 
的 2. CNIODGND (DC35V 2; 
2 如 果 这 时 运转 灯 闪 烁 (0.5s О D | р | 
E E S 3. C07 + C07 - (DC10~16V) 3. 或 者 负载 短路 
作 : 4. C08 + C08 - (DC6 -8V) 4. |7 Б 
5. C30 + С30 - (DC5V) 5. 
6. ШЕЖЕ ТЕ 
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( 续 ) 
序号 顺序 检查 要 点 GER) 故障 分 析 
检查 电源 电压 ， 功 率 继电器 线圈 
1. 继电器 线圈 断 线 、 继 电器 驱 3 
Я 按 一 下 空调 键 转 为 运 | 但 | 电压 (DC12V) IC38Pin-11Pin 之 . o е 
不 按 “ 扫 风 ”“ 定 时 开关 ” Н, 端子 台 12 号 插头 间 (АС 7 
се 2. 继电器 触 头 故 障 、 端 子 台 故 障 
220V) 
缩短 3min 时 保护 方式 开始 运 | 1. 所 有 显示 灯亮 3s 显示 部 分 故障 (11P) 或 插座 组 装 不 
转 2. 约 3s 后 不 进行 正常 显示 Ë (CN13) 








一 次 空调 键 转 为 运转 状态 











1. 室内 机 热 交 换 器 温度 传感器 温度 
коо кз ee 
2. 制冷 运转 
Р — > 1. 压缩 机 不 运转 2. 热 交 换 器 温度 传感器 的 插头 接触 
рака йк, жетш! 2 运转 指示 灯 闪 炮 KÈ GEAM) CNO1 
- 设 定 温 度 Г A 
ñ 3. 热 交 换 器 温度 传感器 主板 故障 











4. 主板 部 分 的 故障 








1. 热 交 换 器 温度 过 高 


继 NO. 5 的 状态 转 为 以 下 状态 
2. 热 交换 器 温度 传感器 的 插头 部 分 








L 制 热 运转 1 压缩 机 不 运力 Р 
” | 2 将 把 设 定 温度 升 高 到 明显 高 | 2. SERORAUDOE Б 
Е ич ы E 3. 热 交 换 器 温度 传感器 故障 











4. 控制 板 部 分 的 故障 









































连接 电动 机 桥头， 打开 电源 ,在 | L анажан азаны енн 
以 下 状态 开始 运转 DC35V 电压 кааш i i | 
7 | 1 运转 “制冷 * 2 电动 机 不 转 (ЖЕКШЕ |77 
2. 电动 机 插头 的 接触 不 良 
2. 风量 “强风 ” HEIRE) 3. 控制 板 部 分 故障 
3 Ее з. 运转 ， 但 电动 机 振动 很 大 二 




















表 9-3 检测 电源 电压 的 方法 


























































































































序号 探 针 : 红 探 针 : Ж 如 无 故障 
1 T01@ 控制 板 部 TIO 控制 板 部 DC 310V (打开 电源 时 ) 
2 С08 + 控制 板 部 C08 - 控制 板 部 DC 6 ~9V (打开 电源 时 ) 
3 C30 + 控制 板 部 C30 - 控制 板 部 DC 5V (打开 电源 时 ) 
4 C10 + 控制 板 部 C10 - 控制 板 部 DC 35V (打开 电源 时 ) 
故障 11 压缩 机 起 动 5min 即 停 ， 显示 故障 代码 DC 
牌 型 号 长 虹 大 清 快 KFR-35GW/BQ 类 型 直流 变频 空调 吉 
故障 部 位 温度 传感器 参数 改变 








分 析 与 检修 : 现场 检测 电源 电压 正常 。 仓 下 室外 机 外 壳 ， 测 量 压 缩 机 绕组 阻 值 正 常 。 经 
全 面 检测 发 现 温度 传感器 电阻 值 参数 改变 ， 更 换 同 型 号 传感器 后 故障 排除 。 传 感 器 技术 参数 
见 表 9-4。 
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表 9-4 常用 传感器 技术 参数 (单位 : КО) 
温度 传感器 0°C 10°C 20°C 30°C 
室温 传感器 TA 35.8 20.7 12.6 8.0 
室内 热 交 换 器 温度 传感器 辅助 传感器 Toj 35.8 20.7 12.6 8.0 
吸 气 口 温度 传感器 TS 35.8 20.7 12.6 8.0 
排 气 口 温度 传感器 TD 180 100 62 40 
经 验 与 体会 : 此 故障 现象 跟 压 缩 机 绕组 老化 现象 相似 ， 这 一 点 在 分 析 判 断 故障 时 请 维修 








ка x —= 
人 员 注 意 。 


故障 12 ” 移 机 后 开机 ， 空 气 清新 灯 闪 烁 











牌 型 号 长 虹 大 清 快 KFR-35GW/BQ 类 型 直流 变频 空调 器 
故障 部 位 引线 开关 故障 


分 析 与 检修 : 现场 检测 电源 电压 正常 ， 测 量 室内 控制 板 电压 DC 35V， 说 明 电 压 正常。 
经 全 面 检测 发 现 引线 开关 损坏 ， 更 换 后 故障 排除 。 
经 验 与 体会 : 遇 到 空气 清新 器 不 工作 时 的 检测 流程 如 图 9-33 所 示 。 



















































s 
s 
c 

AANI TEWAK, D 处 Ж 





5s 后 再 插入 


运转 指示 灯 是 否 闪 烁 ? 


暂时 拔 下 插头 ， 拆 下 
CN34 (引线 开关 插头 ) 。 
使 CN34 (PC 板 一 侧 ) 
短路 55 后 插入 插座 

















见 电源 未 打 


58 









































高 压 组 件 CN1 的 O GB 内 板 上 电压 
/DC35V-) © ( 红 /GND) (DC 35V) 是 否 正常 ? 
之 间 是 否 为 DC 35V? 
































在 磁铁 不 靠近 引线 开关 的 
状态 《中 框 打开 状态 ) 下 ， Е 


引线 开关 插头 是 否 导 通 ? 

















在 磁铁 不 靠近 引线 开关 的 








状态 〈 中 框 打 开 状态 ) T, 
引线 开关 插头 是 否 导 通 ? 
































图 9-33 空气 清新 器 不 工作 检测 流程 
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QD 在 主 控制 板 C CN34 оа 


状态 ， НАВИ? 号 时 ， So 


(如 果 不 缩短 时 间 ， 那 么 约 1h 内 空气 净化 器 电极 上 不 通 高 压 ) 
确认 空气 清新 单独 运转 时 未 处 于 “离子 ”或 “风量 自动 ”状态 。 
《因为 用 程序 控制 道 电 的 ON/OFF ) 


@ 请 注意 吸 尘 集 电极 部 分 , 电离 部 分 离子 线形 组 件 不 要 接触 人 体 


























E 
见 室 内 风扇 不 转 一 项 





亮 灯 后 25 内 熄灭 
RAR CI) 亮 吗 ? 









主机 板 CN33@ 黄 色 否 D 
与 @ GND 红色 间 无 更 换 主 控 制 板 
= жш 一 一 


空气 清新 输出 电压 检查 方法 
(注意 高 电压 !! ) 





请 如 右 图 所 示 检 查 空气 净化 器 的 高 压 
输出 电压 





注 : 请 使 用 高 压 专用 万 用 表 。 若 使 用 
普通 万 用 表 ， 将 会 损坏 万 用 表 


除尘 器 、 电 离 器 是 否 干 |C] 。 于 燥 除尘 器 、 注意 不 要 接触 银色 部 分 ， 
B| g (检查 电极 部 分 ) ? [| шви 离子 线性 组 件 部 分 。 




































是 


电离 器 输出 是 否 在 
3.9~4.5kV? 除尘 器 
输出 是 否 在 
2.9~3.7kV? 


除尘 器 、 电 离 器 、 离 子 
线性 组 件 有 无 污 损 ? 
(电极 发 出 异常 声音 内 只 
щй) 











清扫 、 检 查 除尘 器 、 电 
离 器 、 离 子 线性 组 件 
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故障 13 室外 风扇 电动 机 运转 305 即 停 ， 遥 控 器 检查 代码 1А 























故障 部 位 室外 








风扇 电动 机 绕组 断路 





分 析 与 检修 : 现场 检测 室外 风扇 电动 机 电容 容量 


正常 。 测 量 室 外 PC 板 各 元 器 件 参数 正 
， 用 手 拔 下 风扇 电动 机 插件 。 测 量 风扇 电动 机 绕组 断路 ， 更换 同 功率 电动 机 后 ,故障 排 














经 验 与 体会 : 遇 到 此 故障 现象 ， 检 测 流 程 如 图 9-34 所 示 。 











从 印 制 板 组 件 上 将 室外 风扇 电动 机 
的 两 个 插头 (CN300、CN301 ) 拔 掉 








插头 (CN300: 电动 机 绕组 ) 的 
O ( 红 引 线 ) - @ (和 白 引线 ) 
B © ( 白 引线 ) - @( 黑 引线 ) 
© ( 黑 引线 ) - O5) 

之 间 的 电阻 值 是 否 为 50~808? 























插头 (CN301: 检测 电动 机 位 置 》 

O ( 黄 引 线 ) - © (粉红 引线 ) 

B © ( 蓝 引 线 ) - © (粉红 引线 ) 
© 0@5| 5%) - © (粉红 引线 ) 
之 间 的 电阻 值 是 否 为 5~20kQ? 

















(室外 PC 板 不 良 ) 











图 9-34 室外 风 遍 电动 机 运转 即 停 检 测 流程 
Е: 偶尔 会 出 现 电动 机 内 部 СМО 电路 不 良 ， 但 上 述 检查 中 仍 是 正常 的 情况 ， 



































如 果 换 掉 PC 电路 板 后 仍 不 正常 则 请 更 换 室外 风扇 电动 机 。 
故障 14 开机 制冷 连续 3 个 月 后 ， 机 组 突然 停机 ， 遥 控 器 显示 检修 代码 14。 























牌 型 号 长 虹 大 清 快 KFR-40GW/BQ 类 型 直流 变频 空调 器 
故障 部 位 


变频 功率 模块 














分 析 与 检修 : 现场 检测 电源 电压 正常 ， 仓 下 室外 机 外 壳 ， 测 量 





E 缩 机 三 个 接线 端子 线圈 
阻 值 正 常 且 三 相 平衡 ， 测 量 电容 C12 、C15 容量 正常 。 经 全 面 检测 发 现 变频 模块 故障 ， 更 换 
变频 模块 后 ， 故 障 排除 。 











ЛЕЙ ж ГИР ЫТ ӨЙ Dl, R 9-5 


R 9-5 变频 器 内 部 诊断 要 领 
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诊断 处 理 流程 项 目 作业 内 容 摘要 
准备 | Жї, ИШЛЕЙ | ”部 件 检查 或 控制 板 
器 与 压缩 机 的 ЗР 连接 ,| 组 装 时 ， 接 通 PC 板 上 
- 检查 控制 板 上 的 25A | 的 C12, СІЗ, Сы, 
мр 熔 丝 是 否 切断 C15 (有 高 压 注意 的 标 
ee 检查 | 检查 控制 板 上 的 15A | 记 ) 的 电解 电容 的 + 
等 的 检查 熔 丝 是 否 切 断 -端子 间 用 放电 用 电 
好 BE (1000 40W) 或 烙 
铁 使 其 放电 
: 熔 丝 
好 
运转 | 插入 电源 插座 ， 各 端子 间 有 DC 
“tmeshort ”制冷 或 制 |280V 电压 
热 运转 
测定 | 测 电 解 电容 C12 ~ 
C15 的 端子 电压 
检查 运转 后 在 2min ~ 20s 由 于 CN300 是 带 锁 
以 后 确认 连接 器 ， 所 以 须 按 住 
锁 紧 处 拆 下 
ТЕА 停止 | ТЕ, Ий 
я 铁 使 电解 电容 放电 
检查 | ”确认 电动 机 相间 电阻 | 各 相 的 电阻 约 为 50 
认 电 动机 各 相间 @ 间 是 否 短路 或 断路 
的 电阻 
检查 | ”过 体 与 D@@ 之 间 是 | 10M0 以 上 
否 接地 
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(2%) 
诊断 处 理 流程 项 目 作业 内 容 摘要 
检查 确认 压缩 机 各 相间 的 | 10MQ 以 上 就 行 
阻抗 和 室外 机 架 间 的 阻 0.8 ~1.20 就 行 
抗 
(А) (В) 接地 了 吗 ? 
绕组 间 短 路 了 吗 ? 
а 绕组 断路 了 吗 ? 
压缩 机 绕组 检查 | 全 
好 
运转 取 下 室外 电动 机 连接 
器 CN300 {fi E E Yi 
其 运转 〈 起 动 后 停止 ) | 用 手 慢 慢 转动 风扇 
起 动 后 2min20s 进行 以 | 时 1 一 5 间 的 电压 在 0 
电动 机 位 下 确认 | ~5V 之 间 波 动 则 正常 
置 检测 信 测试 1 一 5 间 的 电压 
号 输出 检查 5 一 4 间 的 电压 为 : 5V 
检查 确认 压缩 机 各 相间 的 10MQ 以 上 就 行 














换 控制 板 组 件 
检查 压缩 机 绕组 阻抗 





















检查 四 通 阀 输出 时 的 注意 点 : 




















(1) 本 机 型 通过 继 电 絮 打开 或 关闭 四 通 阀 输出 。 


(2) 在 未 连接 四 通 阀 线圈 的 状态 下 用 万 用 表 确 认输 出 端子 (ОШ: 














阻抗 和 室外 机 架 间 的 阻 
抗 
接地 了 吗 ? 
绕组 间 短 路 了 吗 ? 
绕组 断路 了 吗 ? 























根据 电路 结构 ， 端 子 间 即使 在 控制 状态 OFF 时 也 会 产生 电压 ) 。 





(3) 在 连接 四 通 阀 的 状态 下 确认 输出 端子 电压 ， 此 时 控 


220V、5V 以 下 。 
变频 器 检测 方法 见 表 9-6。 














0.8 - 1.20 就 行 


CN701 的 电压 时 ， 





H| ONZOFF 时 的 输出 分 别 为 
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表 9-6 变频 器 检测 方法 
部 件 检 WwW л 法 





І. 从 插座 取 下 电源 插头 
2. 使 4 个 电容 完全 放电 

3. 确认 电容 底部 的 安全 阀 是 否 坏 了 
4. 确认 电容 是 否 膨胀 或 破裂 
3 
6 





7 
5 














. 确认 电解 溶液 是 否 吐 出 
. 确认 在 测试 仪 导 通 时 是 否 显示 应 有 的 充电 特性 
合格 场合 : 
一 接触 就 慢 慢 返回 ， 改 变 极 
性 再 试 一 次 ， 针 也 返回 。 











ў 
° 
° 








电解 电 

















C12 C13 C14 C15 MCC _758 
o @ @ @ @ Me 。 





散热 装置 





C12. C13、Cl4、C15->500pF/400V 





1. 从 插座 取 下 电源 插头 
2. 使 4 个 电容 完全 放电 
3. 确认 在 测试 仪 导 通 时 是 否 有 正规 的 整流 特性 














© GOO O ® 
二 极 管 检 查 

ГУЗ 合格 时 的 阻 值 

Ө, 

Ө» IGBT 部 检查 

Oih a E ae „ 

Ө, Ө, | @ 50kQ 以 上 

© | ® (故障 时 09) 


变频 器 模块 
















































































О BZBYBX® BWOBVO BU @ 


IGBT 模块 




















@ @ U| V | W e U| V | W 
G|u v W e U V W @ 
合格 时 IMQ 以 上 | 100 ~ з00ко, 100 ~ 300kQ 
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第 二 节 КШ KFR-28GW/BP 变频 空调 器 电 控 板 
控制 电路 分 析 与 速 修 技巧 
一 、 技 术 参 数 


L 室内 机 技术 参数 ( 见 表 9-7) 
表 9-7 长 虹 KFR-28GW/BP 变频 空调 器 室内 机 技术 参数 

























































































































































































部 件 号 JU5. 544. 006 
控制 器 控制 器 微 处 理 器 
熔 丝 ф5 (Т3. 15А/250У) 
遥控 髓 KK4 
风扇 
数目 … 直 径 / 长 度 /mm 1-+ф70/598 
风扇 电动 机 型 号 … 数 目 YYW11 一 2( 塑 封 PG 电动 机 )… 
电动 机 极 数 … 转 速 /(r/min) (220V ,50Hz、 工 况 下 ) 2… >2100 
额定 输出 功率 /W(220V,50Hz、 工 况 下 ) =16 
堵 转 电流 /A =0.3 
风 
БУ 运转 电容 /nuF(AC 450V) 1.0 
电 绕组 阻 值 /Q 黑 - 白 :280 
Ж (环境 温度 20*C) 白 - 红 :470 
机 
速度 检测 器 霍 尔 测速 电路 (三 脉冲 输出 ) 
高 转速 /输入 电压 .电流 /输出 功率 1850r/min/170V ‚0. 23А/11%/ 
使 用 控制 器 驱动 时 = I i 
中 转速 /输入 电压 .电流 /输出 功率 1730r/min/160V 0. 24A/10W 
的 运转 状态 
低 转速 /输入 电压 .电流 /输出 功率 1530r/min/150V .0.25A/9W 
类 型 步 进 电动 机 
导 风 型 号 МР24СА1 
叶片 
电动 机 额定 电压 ( 直流 )/V 12 
线圈 电阻 (环境 温度 25°C)/Q 白 - 蓝 :380( +7% ) 
翅 片 铝 翅 片 / 铜 管 
热 交 排 数 2 
к $ jr [aj Н / пип 1.4 
迎风 面积 /m? 0. 126 





2. 室外 机 技术 参数 (ILK 9-8) 
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表 9-8 长 虹 KFR-28GW/BP 变频 空调 器 室外 机 技术 参数 











































































































































































































部 件 号 JU5. 544. 007 
控制 器 
熔 丝 6HS(T15A/250V) 
类 型 AC 变频 旋转 式 (全 封闭 ) 
压缩 机 型 号 SGZ20DG2UY 
名 义 输出 功率 /和 W 800 (79Hz) 
润滑 油 … 数 量 /mL SUNISO-4GSI…380 +20 
© 墙 转 电 流 /A 15(20Hz 起动 时 ) 
n 电动 机 类 型 三 相交 流 ” 变 频 电 动机 
机 排 气 量 / (mL/rev) 12. 5 
频率 允许 变化 范围 /Hz 30 ~137 
线圈 阻 值 /Q R-S:1.05 S-C:1.05 
(环境 温度 20°C) C-R:1.05 
ЕТ 控制 器 根据 排 气温 度 .室内 、 室 外 盘 管 温度 .环境 温 
保护 装置 £ mo 2 Se Š 
ЖЕ .运转 电流 ,频率 限制 等 多 种 因素 进行 综合 保护 
类 型 轴 流 扇 
风扇 
数目 … 直 径 /mm 1-::ф420 
风扇 电动 机 型 号 … 数 目 FYK—05—D—A---1 
电动 机 极 数 … 转 速 (r/min „220V 、 高 速 ) 6…750( 高 )/660( 中 )/530( 低 ) 
额定 输出 功率 /W 35 
绕组 阻 值 79 0:183 
М (环境 温度 20°C) 黑 - 白 :355 
Е 类 型 内 部 保护 器 
a А 动作 断 开 /°C 140 +5 
£ 
机 装置 
温度 闭合 /°C 85 +12 
额定 输入 功率 /W( 高 速 )… 电 流 /A 88…0. 41 
运转 电容 /pF(450V AC) 2 
翅 片 铝 翅 片 / 铜 管 
热 交 排 数 1 
换 器 翅 片 间距 /mm 1.4 
迎风 面积 /m? 0.39 
外 部 涂 层 BERR 





二 、 控 制 技术 特点 


长 虹 KFR-28GW/BP 变频 空调 








判 电路 由 室内 机 和 室外 机 两 部 分 组 成 。 室 内 机 控制 


























采用 470840 专用 芯片 ， 风 机 条 


к УЛТ 








120Hz) ， 整 机 外 


Н 9 MB84850 芯片 ， 








= 能 高 于 国内 同类 机 








] 带 有 和 霍 尔 元 件 速度 反馈 的 高 效 塑 封 电动 机 ， 送 风 精 度 高 。 








压缩 机 采 





能 在 低 电 压 下 (160V) 正常 起 动 运 行 ， 
(IPM) ， 使 控制 电路 更 可 靠 。 


























涡流 可 靠 高 效 的 变频 压缩 机 〈 频 率 范 围 30 ~ 
型 。 该 机 还 采用 了 先进 的 压缩 机 电压 补偿 技术 ， 空 调 器 




















功率 模块 采用 日 本 三 萎 公 司 的 智能 功率 模块 
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三 、 室 内 机 微电脑 控制 电路 分 析 


室内 机 微电脑 控 





电路 原理 如 图 9-35 所 示 。 





1. 电源 电路 








出 电路 主要 分 电源 电路 、 唱 体 振荡 电路 、 室 内 风机 控制 电路 、 通 信和 电 
路 、 温 度 传感器 电路 、 过 零 检测 电路 、 步 进 电动 机 、 蜂 鸣 器 驱动 电路 等 。 室 内 机 微电脑 控 表 





E 





电源 电路 是 为 室内 机 空调 器 电气 控制 系统 提供 所 需 的 工作 电源 。 在 如 图 9-35 所 示 电 路 
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中 ， 主 要 为 主 芯 片 、 驱 动 电路 、 继 电器 、 蜂 鸣 器 、 品 闸 管 等 器 件 提 供电 源 。 工 作 电 源 在 电路 
中 扮演 着 重要 的 角色 ， 一 旦 电源 出 现 故 障 ， 空 调 器 室内 机 无 电源 显示 ， 控 制 电路 无 法 工作 ， 
所 以 电源 电路 是 维修 人 员 人 掌握 的 重点 。 

交流 电源 220V 经 变压器 变 压 输出 交流 13У 电压 ，D101、D102、D103 D104 整流 后 输 
出 直流 +12V 电压 供 继电器 等 元 器 件 的 工作 电压 ， 直 流 + 12V 电压 还 经 7805 = Wa H иа 
出 直流 +5V 电压 ， 作 为 主 世 片 供电 电压 。 
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2. 晶体 振荡 器 电路 

晶体 振荡 器 电路 为 主 世 片 提 供 一 个 基准 的 时 钟 序列 ， 以 保证 系统 正常 准确 地 工作 ， 主 世 
片 (47C840) 8234, 、 轩 和 脚 接 晶体 振荡 器 ， 其 工作 频率 为 6MHz。 

3. 室内 风机 控制 电路 

室内 风机 控制 电路 控制 室内 风机 的 转速 。 室 内 风机 采用 晶闸管 平滑 调 速 ， 芯 片 在 一 个 过 
零 信 号 周期 内 通过 控制 @@ 脚 为 低 电 平 的 时 间 ， 即 通过 控制 晶闸管 导 通 角 来 改变 加 在 风机 电动 
机 绕组 的 交流 电压 的 有 效 值 来 改变 风机 转速 。 室 内 风机 的 “运转 状态 ”通过 风机 转速 的 反 
馈 而 输入 芯片 留 和 脚 ， 通 过 检测 风机 工作 状况 ， 以 准确 的 控制 室内 风速 。 

4. 通信 电路 
通信 电路 的 主要 作用 是 使 室内 、 外 控制 板 互通 信息 ， 以 便 使 室内 、 外 机 控制 板 协 同 工 作 。 

5. 温度 信号 采集 电路 

室内 机 有 两 个 温度 传感器 ， 它 是 用 来 检测 室内 温度 和 盘 管 温度 ， 并 给 主 芯片 提供 一 个 模 
拟 信 号 ， 让 其 根据 提供 的 温度 数据 进行 温度 调节 ， 以 便 给 用 户 一 个 舒服 的 感 党 。 在 此 电路 
中 ,经 R341、R342 (4.7КО) 分 压 取样 ， 提 取 随 温度 变化 的 电压 信号 值 供 芯片 检测 用 。 电 
路 上 的 电感 L202 1203 是 为 了 防止 电压 瞬间 跳 变 而 引起 芯片 的 误 判 断 。 温 度 信号 采集 电路 
如 图 9-36 所 示 。 
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9-36 温度 信号 采集 电路 





6. 过 零 检 测 电路 
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过 零 检测 信号 有 故障 , 
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会 引起 室内 风机 不 工作 或 室外 压缩 机 不 工作 。 
7. 蜂 鸣 器 驱动 电路 
主 心 片 的 的 脚 为 蜂 鸣 器 的 外 接口 ， 当 输出 高 电 平 时 ,经 反 向 器 IC401 的 @@ 脚 与 BUZ 回 

路 接 通 ， 哆 叫 响 应 。 

8. 步 进 电动 机 

此 电路 主 忌 片 通过 反 向 驱动 器 IC401 驱动 步 进 电 动机 工作 。 此 电路 的 关键 是 反 向 驱动 器 
IC401 ， 如 果 反 向 驱动 器 某 一 引 脚 出 现 故 障 ， 均 可 导致 其 后 级 所 带 负 载 不 能 正常 工作 。 

四 、 室 外 机 微电脑 控制 电路 分 析 

室外 机 控制 板 主要 功能 是 芯片 通过 接受 各 功能 电路 输入 信号 ， 根 据 预 设 的 控制 模式 进行 
综合 判断 ， 以 控制 各 路 输出 做 出 相应 反映 ， 主 要 控制 电路 有 : 芯片 及 辅助 电路 ， 通 信 电 路 ， 
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电源 监视 电路 ， 温 度 信号 采集 电路 ， 功 率 模块 驱动 电路 、 继 电器 驱动 电路 、 压 缩 机 驱动 电 
路 。 

室外 机 微电脑 控制 电路 如 图 9-37 所 示 。 

І. 主 芯 片 及 辅助 电路 

(1) 晶体 振荡 电路 。 主 芯片 的 和 、 久 脚 是 晶体 振荡 器 外 接 端口 ， 另 外 还 有 C303, C304, 
其 作用 是 为 主 世 片 提供 时 钟 频 率 使 其 工作 ，C303 C304 用 于 微调 晶体 振荡 器 振荡 频率 。 

(2) 复位 电路 。 复 位 电路 是 为 主 芯 片 的 上 电 复 位 〈 复 位 、 将 CPU 内 程序 初始 化 ， 重 新 
开始 执行 CPU 内 程序 ) 及 监视 电源 而 设 的 。 主 要 作用 是 : 上 电 延 时 复位 ， 防 止 因 电流 的 波 
动 而 造成 主 芯片 的 频繁 复位 。 具 体 延 时 的 大 小 由 电容 C302 决定 。 复 位 电路 如 图 9-38 所 示 。 

由 图 9-18 可 知 ， 复 位 电路 实时 监测 主 芯片 工作 过 程 中 的 工作 电源 ( +5V)。 一 旦 工作 
电压 低 于 4.6V， 复 位 电路 中 的 IC302 的 输出 端 (ОО) 便 输 出 低 电 平 ， 使 主 芯 片 停 止 工作 ， 
待 再 次 上 电 时 重新 复位 。 工 作 原 理 : 电源 电压 IC302@ 脚 与 其 内 部 一 电 平 值 作 比较 。 当 电源 
电压 小 于 4.6V 时 ， 中 脚 电位 被 强行 拉 低 ， 当 电源 电压 大 于 4.6V 时 ,电源 给 电容 C302 充电 
从 而 使 中 脚 电 位 逐渐 上 升 ， 在 主 世 片 对 应 引 脚 产生 一 上 升 沿 触发 主 芯片 复位 、 工 作 。 

(3) ЕРКОМ, Е?РКОМ 内 记录 着 系统 运行 时 的 一 些 状态 参数 ， 如 压缩 机 的 У/Е 曲线 。 
其 在 第 思 脚 时 钟 线 SCK 作用 下 ， 通 过 第 由 脚 SO 输出 数据 ， 第 @ 脚 SI 读 入 数据 。 
2. 通信 电路 
通信 电路 的 主要 作用 是 使 室内 、 室 外 控制 板 互通 信息 以 便 使 室内 、 外 机 协同 工作 。 通 信 
出 电 路 如 图 9-39 所 示 。 
由 图 9-39 可 知 ， 交 流 220V 经 前 级 滤波 整流 后 ， 在 A 点 形成 约 DC 140V 直流 电 ， 作 为 
室内 、 外 机 串 行 通信 信和 号 的 载波 信号 。 其 工作 原理 是 : 室内 机 控制 板 向 室外 机 控制 板 发 送信 
号 时 ， 室 外 机 控制 板 芯 片 第 蝎 脚 为 低 电 平 ， 光 耦合 器 始终 导 通 ， 室 内 机 芯片 通过 光 耦 合 器 
IC201 发 送信 和 号 ， 这 时 室内 机 的 IC201 与 PC402 同步 ， 而 IC201 也 与 IC202 同步 ， 以 表明 室 
外 机 芯片 已 接受 到 室内 发 送 的 信号 。 同 理 当 室外 芯片 通过 PC400 发 送信 号 时 ， 室 内 光 耦 合 
器 始终 导 通 ， 这 时 ， 室 内 IC202 及 室外 PC402 和 PC400 同步 。 

3. 温度 信号 采集 电路 

温度 信号 采集 电路 通过 将 热 敏 电阻 在 不 同 温度 下 对 应 的 不 同 阻 值 转化 为 不 同 的 电压 信 
号 ， 传 至 IC301 芯片 对 应 引 脚 ， 以 实时 检测 室外 压缩 机 的 工作 的 各 种 温度 状态 ， 为 主 芯 片 控 
制 提供 信号 数据 。 温 度 信 号 采集 电路 有 室外 环境 温度 、 盘 管 温度 、 压 缩 机 排 气温 度 以 及 压缩 
机 过 热 保护 信号 等 。 

4. 电源 监视 电路 

(1) 过 电流 检测 电路 。 过 电流 检测 电路 的 主要 作用 是 检测 室外 压缩 机 的 供电 电流 ， 当 压 
缩 机 电流 过 大 时 进行 保护 ， 以 防止 因 电 流 过 大 而 损坏 压缩 机 。 过 电流 检测 电路 如 图 9-40 所 
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图 9-40 中 主 蕊 片 的 喝 脚 电压 大 于 3. 8V 时 ,实时 过 电流 保护 ， 压 缩 机 再 次 起 动 时 ， 须 
3min 保护 。 应 注意 的 是 : 当 检 测 电路 开路 时 ， 使 电流 为 零 ， 电 路 不 进行 故障 判断 。 

(2) 过 、 欠 电压 保护 电路 。 该 电路 主要 作用 是 检测 电源 电压 情况 。 长 虹 KFR-28GW/BP 
的 正常 工作 电压 范围 是 160 ~ 242V， 报 警 电 压 范 围 为 126 ~263V， 当 电压 低 于 126V 时 欠 电 
压 保护 ， 当 电压 高 于 260V 过 电压 保护 ， 这 时 ， 停 止 压 缩 机 工作 ， 并 在 室内 显示 过 、 欠 电压 
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故障 。 过 、 欠 电压 电路 如 图 





















































9-41 所 示 。 













































































































































































































































































图 9-41 中 ， 交 流 220V 电压 经 电阻 R504, 电压 互感 如 BT202 降 压 ， 全 波 整流 ，RC 滤波 
取得 直流 电压 。 最 后 ， 在 采样 电阻 上 得 到 电压 信号 送 入 主 芯 片 @@ 脚 。 电 路 上 的 D206 ~ D209 
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图 9-37 








长 虹 KFR-28GW/BP 
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的 作用 是 将 交流 电 变 为 直流 电 ，D210 的 作用 是 钳 位 使 a 点 电压 低 于 5.7V 起 到 保护 主 世 片 的 
作用 ，C205 将 直流 电 滤波 R222 作为 采样 电阻 ， 电 容 CP2 的 作用 是 滤 除 高 频 噪声 干扰 。 
(3) 瞬时 断 电 保护 电路 。 瞬 时 断 电 保护 电路 的 主要 作用 是 检测 室外 机 提供 的 交流 电源 是 
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图 9-38 KHE KFR-28GW/BP 复位 电路 
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图 9-39 长 虹 KFR-28GWZBP 通信 控制 电路 

否 正常 ， 针 对 于 各 种 原因 造成 的 瞬时 掉 电 ， 立 即 采取 保护 措施 ， 以 防止 再 次 来 电 后 ， 压 缩 机 
频繁 起 停 ， 对 压缩 机 造成 损坏 。 瞬 时 断 电 保 护 电 路 如 图 9-42 所 示 。 
图 9-42 中 ， 交 流 220V 经 电阻 R509 限 流 、 二 极 管 D505 半 波 整流 ，C504 滤波 得 到 50Hz 
的 脉动 直流 电 进 入 光 耦 合 器 PC401, fE TLP521 得 到 脉动 触发 ， 这 时 b 点 也 得 到 50Hz 脉动 信 
=, 经 C209 整形 滤波 ， 在 主 芯片 四 脚 得 到 脉冲 信号 ， 以 判断 是 否 发 生 了 瞬时 断 电 。 

5. 继电器 驱动 电路 

该 电路 由 电阻 R305 ~ R311， 反 向 器 IC401， 风 机 控制 继电器 RL501 、RL502 、RL503 ， 
四 通 阀 控制 继电器 RL504 组 成 。 
继电器 驱动 电路 的 主要 作用 是 按照 主 芒 片 的 控制 信号 驱动 室外 风机 和 四 通 阀 等 的 工作 ， 
用 以 调节 室外 风机 的 风速 及 制冷 、 制 热 的 切换 。 

6. 压缩 机 驱动 电路 
压缩 机 驱动 电路 是 指 从 主 世 片 的 由 ~ 四 脚 引 出 至 功率 模块 IPM 的 控制 电路 。 它 的 主要 
作用 是 通过 主 芯片 发 给 PM 控制 命令 ,采用 PWM 脉 宽 调制 ， 改 变 各 路 控制 脉冲 占 空 比 ， 调 
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图 9-40 Кі KFR-28GW/BP 过 电流 检测 电路 
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图 9-41 KIT KFR-28GW/BP 过 、 欠 电压 保护 电路 
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图 9-42 KHE KFR-28GW/BP 瞬时 断 电 保护 电路 




















节 三 相互 换 从 而 使 压缩 机 实现 变频 。 

7. 功率 模块 驱动 电路 

变频 空调 器 的 一 个 最 重要 的 特点 就 是 改变 电源 的 频率 来 对 电动 机 进行 调 速 。 长 虹 KFR- 
28GW/BP 空调 器 采用 的 是 PM20CTM060 功率 模块 ， 它 的 作用 是 将 滤波 后 的 直流 电 变 成 频率 
可 变 的 三 相交 流 电功率 模块 驱动 控制 电路 如 图 9-43 所 示 。 

功率 模块 检测 方法 。 功 率 模块 出 现 故 障 后 多 为 压缩 机 不 工作 ， 可 首先 检测 模块 是 否 被 击 
穿 ， 检 测 前 把 万 用 表 的 旋钮 调整 R x100 档 ， 检 测 方法 见 表 9-9 。 
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表 9-9 IPM 各 端子 间 的 电阻 值 
IPM 各 端子 
万 用 表 正 表笔 P N U ү w U ү W P 
万 用 表 负 表笔 | U V wW U у W P N N 
电阻 值 /Q 500 ~ 1000 oo oo 500 ~ 1000 约 800 























在 检测 中 若 发 现 功率 模块 未 被 击 穿 ， 

好 ， 可 继续 检测 电源 互感 吕 

五 、 故 障 代码 灯 含义 
(1) 室内 机 故障 代码 灯 含 义 见 表 9-10。 

表 9-10 长虹 KFR-28GW/BP 变频 空调 器 室内 机 故障 代码 灯 含 义 


可 检测 功率 模块 上 R2 的 电阻 是 否 为 200kQ ， 若 良 
， 开 关 章 体 管 等 元 件 是 否 出 现 故障 。 


































































































序号 | 高 效 | 运行 | 定时 | 电源 故障 内 容 说 — UJ 
1 x x x © 室内 温度 传感器 | 室内 传感器 CZ202 插座 虚 焊 或 插 接 不 良 
2 Ж Ж ° ж | 热 交 换 器 温度 传感器 | 热 交 传 感 器 CZ201 插座 虚 烛 或 插 接 不 良 
3 x x ° ° 蒸发 器 冻结 蒸发 器 温度 过 低 或 风机 不 转 
4 Ж © Ж Ж 制 热 过 载 制 热 时 温度 过 高 ， 超 过 68°С (保护 ) 
5 x ° x © 通信 故障 重信 失误 时 报 此 故障 ， 通 信 线 是 否 可 靠 
6 x © ° Ж 瞬间 停电 经 间 有 停电 现象 ， 可 重新 起 动 
7 Ж © © © 过 电流 室内 机 电流 过 大 保护 
Е: KRIK, ORTNER 








(2) 室外 机 故障 代码 灯 含 义 见 表 9-11, 



















































































































































































































































































表 9-11 KA KFR-28GW /BP 变频 空调 器 室外 机 故障 代码 灯 含 义 

序号 | 高 效 | 运行 | 定时 | 电源 故障 内 容 说 — UJ 
1 Ж x x 环境 温度 传感器 不 境 温 度 传感器 CZ202 插座 插 接 不 良 
2 Ж Ж Зс BENERA | 热 交换 器 温度 传感器 CZ203 插座 插 接 不 良 
3 x x 压缩 机 过 热 压缩 机 温度 过 高 保护 ， 冷 媒 不 足 
6 x x 过 电流 电流 异常 ， 电 压 异 常 波动 引起 
8 ж ж Ж 电压 异常 电压 过 低 和 过 高 时 报警 
9 x x 瞬间 停电 当 供电 波形 中 缺少 交流 波 时 
10 x x 制冷 过 载 外 机 气温 处 于 过 低 和 过 高 时 报警 
11 Ж 正在 除 霜 除 霜 过 程 中 
12 Ж Ж 功率 模块 保护 使 用 时 产生 过 载 过 热 短路 保护 ， 停 机 后 3min 起 动 
13 ж E PROM 故障 E? PROM IC303 上 有 虚 烛 或 插 接 不 良 

її: Ж 指示 灯 灭 ， 指示 灯亮 。 

六 、 综 合 故障 检修 技巧 

故障 1 室外 机 无 反映 ， 和 运行 灯 、 定 时 灯 、 内 亮 





长 虹 KFR-2801GW/BP 








故障 部 位 光 耦 合 器 阻 值 改变 
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分 析 与 检修 : 查 长 虹 维 修 手册 ， 故 障 为 瞬时 停电 。 把 电源 开关 断 开 ， 重新 合 上 ， 故 障 依 
ІН. Жа, 测量 断 电 保 护 电路 限 流 电阻 R509 良好 ,测量 主 蕊 片区 脚 无 脉冲 信 
号 ,测量 光 耦 合 器 PC401@D、@ 脚 间 阻 值 180kQ ,测量 @、@ 脚 间 阻 值 ВКО, FH kj ¿E 688 
合 器 阻 值 改变 ， 正常 值 约 为 13. 9kQ， 更 换 后 故障 排除 ， 故 障 灯 消失 。 

经 验 与 体会 : 瞬时 停电 保护 电路 的 关键 事件 是 光 耦 合 器 ， 在 电路 工作 正常 情况 下 ，B 端 
电压 约 为 2.76V。 耕 B 端 一 直 为 高 电 平 ， 说 明 无 交流 220V 输入 电压 。 这 种 情况 有 三 种 可 能 ， 
一 是 瞬间 断 电 ， 这 时 +5V 直流 电源 由 于 电容 的 存在 ， 暂 时 保持 高 电 平 ; 二 是 限 流 电 阻 R509 
开路 ; 三 是 光 耦 合 器 PC401 本 喘 损 坏 ， 其 中 光 耦 合 器 阻 值 改 变 较 常见 。 电 路 正常 情况 下 ， 
光 耦 合 器 中 、 四 脚 间 阻 值 为 180kO0 ， 印 、 四 脚 间 阻 值 约 为 13. 9k0 ， 在 上 述 三 种 情况 中 ， 主 
芯片 都 视 为 瞬时 掉 电 处 理 ， 故 障 现象 为 室外 机 无 反映 。 

故障 2 室外 风机 无 高 速 风 


















































牌 型 号 长 虹 KFR-28GW/BP 类 型 变频 分 体式 空调 器 


故障 部 位 RL501 继电器 触 头 故障 











分 析 与 检修 : H FEILE, 检查 接 插件 FMCZ501 牢固 ， 无 虚脱 现象 。 测 量 主 芯片 
69 脚 有 高 电 平 输出 ,测量 反 相 器 IC401(9 脚 有 低 电 平 输出 ,测量 电阻 R409 良好 ,测量 继 电 
器 RL501 线圈 损坏 ,更换 继电器 后 故障 排除 。 

经 验 与 体会 : 长 虹 KFR-28GW/BP 空调 器 ， 室 外 风机 是 由 继电器 RL501、RL502、 
RL503 组 合 控制 的 。 室 外 风机 出 现 故 障 可 以 分 为 三 个 逻辑 单元 来 检测 分 析 ， 中 交 测 量 主 芯片 
是 否 有 电 平 信号 输出 ; 思 测 量 驱 动 电路 电源 ; 思 测 量 反 向 器 是 否 有 低 电 平 输出 及 继电器 是 否 


























吸 合 等 。 
故障 3 压缩 机 忽 转 忽 停 
牌 型 号 长 虹 KFR-2801GW/BP 类 型 变频 分 体式 空调 咒 
故障 部 位 电阻 R202 阻 值 改 变 

















分 析 与 检修 : ща УРУК, 检查 室 外 机 接线 端子 板 控 制 线 并 拧 接 牢固 。 测 压缩 机 电 








容 容 量 良 好 ， 测 量 2PM 接 插 件 输出 三 相 供 电 电压 不 平衡 ,测量 电阻 R202 阻 值 改变 ， 更换 后 




















故障 排除 。 
故障 4 ”室内 风机 转 一 会 自动 停止 
牌 型 号 长 虹 KFR28GW/BP 类 型 变频 分 体式 空调 器 
故障 部 位 接 插件 CZ402 烧 损 








分 析 与 检修 : 现场 通电 ,用 听 控 器 开 机 ， 设 定制 冷 状 态 ， 室 内 风机 运转 一 会 儿 自 动 停 
М. Р руе, 测量 风扇 电动 机 起 动 电容 电容 量 良 好 。 测 量 风 扇 电 动机 绕组 阻 值 正 
常 ， 当 检查 风机 接 插件 时 ， 发 现 内 部 烧 损 ， 修 好 接 搬 件 ， 故 障 排除 。 

经 验 与 体会 : KI KFR-28GW/BP 空调 器 室内 风机 的 运转 状况 ,是 通过 将 风机 转速 的 脉 




















冲 信 号 输入 主 蕊 片 的 留 脚 ， 来 检测 并 准确 控制 的 。 室 内 风机 运转 一 会 儿 自 动 停 止 ， 首先 可 测 
量 电容 的 电容 量 是 否 良 好 ， 电 动机 绕组 阻 值 是 否 有 变化 ， 接 插件 是 否 松 脱 等 ， 知 上 述 均 良 
好 ， 可 用 万 用 者 测量 CZ402 对 地 电压 是 否 有 直流 2.4V (有 无 振幅 为 2.4V 的 脉冲 信号 ) Æ 
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停机 的 情况 下 ， 如 用 手 转动 风机 , 则 万 用 表 可 测 到 脉冲 信号 。 
故障 5 高 效 灯 灭 、 和 运行 灯 内 、 定 时 灯 灭 、 电 源 灯 内 








N 
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变频 分 体式 空调 器 





牌 型 号 长 虹 KFR-28GW/BP 类 


故障 部 位 光 耦 合 器 损坏 














分 析 与 检修 : 现场 用 帝 控 器 开机 ， 设 定制 冷 状 态 ， 压 缩 机 运转 一 段 时 间 自 动 停机 。 印 下 
室外 机 外 壳 ， 测 量 压 缩 机 电容 电容 量 正 常 ， 测 量 压 缩 机 三 个 接线 端子 三 相 平衡 ， 由 此 说 明 压 
缩 机 绕组 良好 ， 测 量 控制 板 主 芯片 的 的 脚 有 低 电 平 输出 ,测量 PC400 Ж НА К, E 
后 室外 机 不 工作 故障 排除 。 

经 验 与 体会 : 光 耦 合 器 的 故障 率 较 多 ， 多 为 光 耦 合 器 内 部 断路 ， 且 很 难 测 出 。 对 初学 者 
最 好 用 指针 式 万 用 表 测 量 各 光 耦 合 器 对 应 的 芯片 脚 ， 观 察 其 有 无 通信 和 脉冲 信号 以 进一步 确认 
通信 电路 是 否 正常 ， 也 可 用 万 用 表 测 量 零 线 与 信号 线 SI 之 间 的 直流 电压 是 否 有 规律 的 波动 ， 
以 确认 通信 信号 的 正常 。 
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夏普 有 牌 变频 空调 器 在 市 场 上 主要 有 KFR-26GW/JBP (AY-26EX)、KFR-36GW/JBP 
(AY-36FX). KFR-28GW/JBP (AY-28HX)、KFR-36GW/ZBP (AY-36GX) 等 多 种 机 型 ， 它 
们 的 控制 电路 基本 相同 ， 在 本 章 我 们 将 以 具有 代表 性 的 机 型 为 例 ， 分 析 控 制 电路 的 组 成 及 引 
脚 功能 ， 在 本 章 最 后 介绍 一 些 维修 技巧 实例 。 
第 一 节 夏普 KFR-26GW/JBP (AY-26EX) 变频 
空调 器 电 控 板 控制 电路 分 析 与 速 修 技巧 
一 、 技 术 参 数 (DL 10-1) 
表 10-1 夏普 KFR-26GW/JBP 变频 空调 器 技术 参数 
室内 机 АҮ-26ЕХ АҮ-36ЕХ АҮ-28НХ АҮ-36НХ AY-36GX 
项 目 
室外 机 AU-26EX AU-36FX AU-28HX AU-36HX AU-36GX 
GB 型 号 KFR-26GW/JBP KFR-36GW/JBP KFR-28GW/JBP KFR-36GW/JBP KFR-36GW/ZBP 
制冷 量 /W 2600 (1000—2800) |3600 (1000 ~4000)|2800 (700 ~3000) 3600 (900 ~3900) |3600 (700 ~4000) 
功 耗 /W 950 (320 ~1120) | 1250 (500 ~ 1500) |1110 (280 ~1370) |1290 (290 ~1630) |1240 (220 ~ 1450) 
电流 /A 5.0 5.7 5.6 6.5 6.5 
制 热量 /kW |3400 (1000 ~4000)| 4850 (900 ~6300) |3700 (700 ~4600) | 4800 (900 ~5500) |4800 (700 ~ 6300) 
功 耗 /W 1660 (280 ~1330) | 1660 (500 ~2100) | 1210 (280 ~1590) | 1630 (330 ~2000) 1540 (220 ~2000) 
电流 /A 6.0 7.5 6.1 8.2 8 
内 42 43 39 42 43 
噪声 
Б 49 45 48 47 
制 热 /内 43 44 40 43 43 
压缩 机 HV141 HV187 2RD110N 2RD132N 506055-0110 
风量 / (ш?'/шїш) 6.5 9/10.3 9.7 10.8 11 
制冷 剂量 /mg 620 1040 830 920 1050 
U A {4% [в] R] KDF6 RSV-30 ST-01 ST-02 AEN 
内 机 尺寸 /mm 790 х 159 х 270 897 х 179 х 297 850 х 188 х 270 897 х 179 х 297 850 х 188 х 270 
外 机 尺寸 /mm 720 x228 х 535 800 х 268 х 535 728 х 250 х 530 800 х 268 х 535 728 х 250 х 530 
内 机 重量 /kg 7 9.4 10 10 10 
外 机 重量 /kg 30 42 33 42 36 
接管 规格 1/4" 3⁄8” 1/4" 1⁄2” 1/4" 3⁄8” 1/4" 1⁄2” 
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图 10-1 51 KFR-26GW/JBP( АҮ-26ЕХ ) 变频 空调 器 室内 机 微电脑 控制 电路 
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二 、 控 制 电路 组 成 
1. 室内 机 微电脑 控制 电路 组 成 
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2. 室外 机 微电脑 控制 电路 组 成 
H| Ha РЕШЕ 10-2 所 示 。 室 外 机 微 处 理 咒 (SM8320) 引 脚 名 称 及 功能 见 
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10-1 所 示 。 室 内 微 处 理 器 (SM8313) 引 脚 名 称 及 功能 见 
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端子 | 端子 输入 端子 | 端子 输入 a 
号 码 | 名 称 | /输出 = 号 码 | 名 称 | /输出 ш 

1 Р53 输入 未 使 27 P62 输入 SCL (E 2PROM) 

2 P52 输入 风扇 转速 调整 (10-12 28 P61 | 输入 /输出 | SDA (E2PROM) 

3 P51 输入 风扇 转速 调整 (6 ~9 速 29 P60 输入 未 使 

4 P50 输入 风扇 转速 调整 (1 ~5 yE 30 | OSCIN 输出 NC 

5 P33 输入 吐出 温度 补正 31 |0SCOUT| 输入 GND 

6 P32 输入 未 使 32 | TEST 输出 GND 

7 P31 输入 室外 额定 〈 暖 房 ) 33 P27 输入 机 种 选择 4 

8 P30 输入 室外 额定 〈 冷 房 ) 34 P26 输入 机 种 选择 3 

9 | AGND 输入 GND 35 P25 输入 机 种 选择 2 

10 CK2 输出 唱 体 振荡 器 (8MHz) 36 P24 输入 机 种 选择 1 

11 CK2 输入 晶体 振荡 器 (8MHz) 37 P23 输入 应 急 运转 SW (PUSH SW) 

12 | RESET 输入 重 置 38 P22 输入 未 使 

13 F 输出 蜂 鸣 器 39 P21 输入 HA 

14 P46 输入 串 列 信号 输入 40 P20 输入 未 使 

15 P45 输出 串 列 信号 输出 41 КІ 输入 无 线 信和 号 

16 | P44 输入 | 预 热 切换 42 | РІ7 输出 运转 LED 

17 P43 输入 无 线 切 换 43 P16 输出 定时 器 LED 

18 P42 输入 机 种 选择 7 44 P15 输出 未 使 

19 P41 输入 机 种 选择 6 45 P14 输出 未 使 

20 P40 输入 机 种 选择 5 46 P13 输出 HA 

21 KH 输入 风扇 转速 47 P12 输出 主 继电器 

22 P66 输出 未 使 48 P11 输出 助 风扇 闸门 信号 

23 P65 输出 未 使 49 P10 输出 风扇 闸门 信号 

24 | P64 输入 | 除 错 切换 50 | P07 输出 | 未 使 

25 P63 输入 电源 时 钟 脉冲 51 P06 输出 未 使 

26 GND 输入 GND 52 P05 输出 未 使 
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( 

端子 | 端子 | 输入 端子 | 端子 | 输入 Е 
号 码 | 名 称 | /输出 号 码 | 名 称 | /输出 ч 

53 P04 输出 未 使 59 уыс 输入 +5V 

54 P03 输出 风向 电动 机 60 VE 输入 +5V 

55 P02 输出 风向 电动 机 61 P57 输入 测试 〈 短 路 ) 

56 P01 输出 风向 电动 机 62 P56 输入 内 恒温 器 TH2 

57 P00 输出 风向 电动 机 63 Р55 输入 内 热 交 换 恒温 器 НТІ 
58 GND 输入 GDN 64 P54 输入 未 使 用 

310-3 SM8320 引 脚 名称 及 功能 

端子 | 端子 | 输入 端子 | 端子 | 输入 К 
号 码 | 名 称 | /输出 и 号 码 | 名 称 | /输出 

1 V REF 输入 A-D 转换 基准 电压 (5V) 24 P3.6 一 一 

2 P5.7 输入 吐出 温度 热 敏 电阻 电压 25 P3.5 输出 4 通 阀 切换 继电器 控制 

3 P5.6 一 一 26 P3. 4 输出 9] 通 阀 电源 继电器 控制 

4 Р5.5 输入 热 交 换 器 温度 热 敏 电阻 电压 27 P3.3 == = 

6 P5.3 — — 28 P3.2 — — 

7 P5.2 输入 AC 电流 感应 电压 29 P3.1 一 一 

8 P5. 1 输入 机 种 切换 30 P3.0 一 一 

9 Р5.0 — 一 31 @ 一 一 

10 | AGND 输入 A-D 转换 电路 GND 32 GND 输入 微电脑 GND 

11 | RESET 输入 复位 33 | TEST2 — 

12 CK1 输入 时 钟 脉冲 34 | PWM5 输出 IPMZ 相 输 出 

13 CK2 输入 时 钟 脉冲 35 | PWM4 输出 IPMW 相 输 出 

14 | TESTI 一 一 36 | PWM3 输出 IPMY 相 输 出 

15 STP 输入 IPM 异常 输入 37 | PWM2 输出 IPMV 相 输 出 

16 P4.6 输入 IPM 异常 输入 38 | PWMI1 输出 IPMX 相 输 出 

17 Р4. 5 — 39 | PWM0 输出 IPMU 相 输 出 

18 P4.4 = 一 40 Р2 7 输出 运转 频率 输出 

19 P4.3 输入 串 列 信号 输入 41 P2.6 = = 

20 P4.2 输出 冲 列 信和 号 输出 42 P2.5 — — 

21 | P41 输出 串 列 信号 输出 43 | Pad = == 

22 Р4.0 输出 室外 风扇 控制 44 P2. 3 = = 

23 P3.7 输出 室外 主 继电器 控制 45 P2. 2 ==; = 
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(2%) 

端子 | 端子 输入 | 端子 | 端子 输入 х 
号 码 | 名 称 /输出 号 码 | 名 称 /输出 a 
46 | P2.1 一 一 56 | P0.7 一 一 
47 | P2.0 一 一 57 | P0.6 一 一 
48 | P1.7 输出 有 源 滤波 器 驱动 控制 58 | P0.5 输入 测试 模式 输入 
49 | P1.6 输入 = 59 | P0.4 输入 测试 模式 输入 
50 | P1.5 一 一 60 | P0.3 一 一 
51 | P1.4 一 一 61 | P0.2 一 一 
52 | P1.3 — — 62 | P0.1 — — 
53 | P1.2 — — 63 | P0.0 输出 LED 驱动 
54 | РІ 输出 冬天 组 品 输出 (选择 ) 64 У 输入 微电脑 电源 (5V) 
55 P1.0 输入 冬天 组 品 输入 (选择) 

三 、 故 障 代码 灯 自 诊断 方法 

变频 空调 需 的 室内 机 和 室外 机 各 有 一 套 微 电脑 控制 装置 。 











室内 的 电 控 装 置 向 室外 机 提供 电源 ， 向 室外 机 组 输出 串 行 信号 ， 提 供 室内 的 温度 信 ， 
起 到 整套 机 咒 的 控制 功能 。 

室外 的 微电脑 控制 在 解读 了 室内 机 传 来 的 串 行 信号 ， 结 合 电流 检测 器 CT、 室 外 机 的 几 
个 温度 传感器 的 信息 ， 在 三 个 方面 控制 室外 机 的 运行 。 

(1) 控制 压缩 机 的 运转 频率 ， 根 据 压缩 机 吸 气 管 “ 过 热度 ”控制 电子 膨胀 阀 的 开启 度 ， 
控制 四 通 换 向 闪 ， 控 制 室 外 风机 的 开 停 、 风 速 挡 变换 等 ; 

(2) 安全 电路 和 保护 电路 压缩 机 高 温 保 护 ， 功 率 模块 高 温 保护 ,冷凝 高 压 保 护 ， 冻 结 防 
、 峰 值 电 流 保护 等 ; 

(3) 将 室外 的 除 霜 信号 、 各 种 故障 信号 以 串 行 信号 的 方式 反馈 给 室内 机 组 。 

室内 机 组 有 8min 没有 收 到 室外 传 来 的 串 行 信号 ， 切 断 电 源 继电器 ， 停 止 向 室外 机 供电 。 
室外 机 组 有 305 没有 收 到 室内 机 传 来 的 串 行 信号 ， 压 缩 机 停止 运转 。 

变频 空调 器 的 控制 相对 复杂 ， 但 是 微电脑 控制 的 功能 比较 强 ， 它 可 以 判断 制冷 剂 循环 量 
的 不 足 ， 判 断 机 组 间 连 接线 的 误 配 ， 判断 传感器 误 配 ， 开 路 、 短 路 等 故障 ， 判 断 〈ACZDC ) 
过 电流 、( 室 内 、 室 外 换 热 器 ) 过 热 ， 四 通 阀 切换 异常 等 多 种 故障 。 

对 于 各 种 故障 内 容 ， 微 电脑 通过 室内 机 面板 上 的 运转 灯 、 定 时 灯 以 及 功率 显示 灯 等 发 光 
二 极 管 彼此 间 组 合 内 亮 的 方式 来 进行 表达 。 

室外 控制 基板 上 有 一 个 红色 LED 灯 ， 可 以 通过 均衡 点 亮 (正常 工作 ) 与 快速 内 亮 (出 
现 故障 ) 来 显示 各 种 故障 。 

出 现 故 障 ， 室 外 机 的 LED 灯 即 时 闪烁 。 试 测 4 次 以 后 ， 室 外 机 主 芯片 控制 电路 把 故障 
言 号 送 到 室内 ， 两 次 测试 间隔 为 170s。 所 以 室内 的 黄色 (LED) 定时 灯 ， 作 为 “故障 警示 
灯 ” 在 故障 出 现 10min 左右 开始 内 亮 。 

І. 室内 机 故障 代码 灯 自 诊断 方法 САЖ 10-4) 
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表 10-4 室内 机 微电脑 板 灯 自我 诊断 方法 

















































































































主要 异常 内 容 黄 灯 闪烁 顺序 55 KT K 定时 器 指示 灯 (Ж) 
室外 传感器 短路 x x Ж x © 
压缩 机 高 温 异常 x x x © x 
AC 电流 异常 ж Ж Ж © © 
ЖА ЯК Ж Ж © x x 
依据 定时 器 指示 灯 (Жї), 
室外 传感器 开路 Ж Ж © Ж © | а 
同时 与 运转 指示 灯 (Т) Ж 
DC 过 电流 异常 x x © © ж 起 的 状态 来 表示 异常 内 容 
| ©: 指示 灯 闪 烁 ; Ж: 指 
AC 过 电流 异常 ж ж ° ° © А 
IRIT K 
四 通 阀 切换 异常 x © x x © 
串联 信号 开路 ， 配 线 误 配 © ж Ж x ° 
串联 信号 短路 ， 配 线 误 配 © ж Ж © x 
室内 风扇 电动 机 异常 ° ж Ж © © 
注 : 1. 异常 时 定时 器 指示 灯 (Ж) 会 闪烁 。 按 下 运转 /停止 键 让 空调 器 停止 运转 。 











( 
2. 按 下 全 自动 运转 键 连续 ss 以 上 ， 依 据 定时 器 指示 灯 (Ж) 和 运转 指示 灯 ( 红 ) 的 显示 来 表示 上 表 异 常 的 内 
2. 室外 机 微电脑 板 灯 自我 诊断 方法 〈 见 表 10-5) 
表 10-5 室外 机 微电脑 板 灯 自我 诊断 方法 




























































































序号 LED 表示 内 容 LED 闪烁 说 明 

0 ° 正常 运转 时 

1 * 串联 信号 异常 

2 ° 9 压缩 机 堵 转 异常 

3 090 EAR DLE Ж # ткр 

4 зд DC 过 电流 异常 或 温度 保险 器 动作 © 缓慢 闪烁 (2s 周期 1 
5 09900 传感器 短路 异常 次 闪烁 ) 

6 0909000 传感器 开路 异常 Q 快速 闪烁 (2s 周期 3 
7 20990000 AC 电流 异常 次 闪烁 ) 

8 099009000 AC 过 电流 异常 

9 00909999999 Ч jk] UJ т Н 

10 2099909090000 1] AR К ñ ЖЕ 














HE: PS00686 5238, LED 闪烁 方式 LN U ML UR 压缩 机 高 温 异 常 ，LED 闪烁 方式 


1.0s 0.6 1.0s 0.6 1.05 0.65 





о ® 9 О ® 


1.05 0.6s 0.6s 1.0s 0.65 0.6s 
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第 二 节 夏普 KFR-26GW/JBP (AY-26EX) 变频 
空调 器 电 控 板 综合 故障 速 修 技巧 


故障 1 用 户 采 用 马路 旁 维 修 空调 器 ， 造 成 室外 机 爆炸 





牌 型 号 夏普 KFR-26GW/JBP 类 型 交流 变频 空调 器 























故障 部 位 违章 操作 用 氧气 打压 造成 室外 机 爆炸 


分 析 与 检修 : 现场 检查 询问 用 户 ， 造 成 室外 机 爆炸 的 原因 是 用 户 采用 马路 劳 维 修 工 违规 
操作 ， 用 氧气 打压 造成 事故 的 原因 ， 更 换 室 外 机 后 ， 故 障 排除 。 

经 验 与 体会 : 氧气 是 一 种 无 色 、 无 味 、 无 毒 的 气体 。 氧 在 空气 中 的 体积 浓度 约 为 20% 。 
氧气 的 化 学 性 质 非常 活 泌 ,是 助燃 气体 ， 可 燃气 体 与 氧气 燃烧 比 在 空气 中 燃烧 更 为 激烈 ， 燃 
烧 的 温度 亦 高 。 气 焊 就 是 利用 这 一 原理 进行 焊接 的 。 
由 于 制冷 剂 渗透 性 极 强 ， 所 以 制冷 设备 常常 要 进行 压力 检 漏 ， 即 用 一 定 压 力 的 气体 充 注 
于 制冷 系统 中 ， 以 发 现 微小 的 泄漏 点 。 按 工艺 要 求 压力 检 漏 应 采用 扼 气 ， 因 氮气 化 学 性 质 不 
活泼 ， 不 含水 分 也 比较 经 济 ， 但 氮气 往往 要 专门 去 购买 。 这 时 有 人 就 想到 了 氧气 ， 只 要 有 气 
焊 就 有 氧气 瓶 ， 岂 不 是 信 手 招来 。 丈 不 知 这 会 酿 成 大 祸 。 因 为 高 压 经 氧 与 油脂 等 可 燃 物 接 





































































































触 ， 在 常温 下 就 能 发 生 自 燃 ， 引 起 火灾 和 爆炸 。 所 以 氧气 瓶 的 瓶 喘 、 瓶 嘴 都 不 能 接触 油污 。 
而 制冷 系统 中 往往 有 润滑 油 。 如 无 氮气 可 用 经 过 干燥 处 理 的 压缩 空气 ,但 绝对 禁止 用 氧气 试 
漏 ， 这 应 该 是 维修 人 员 切 记 的 常识 。 

应 该 说 空调 器 家 用 制冷 设备 无 论 是 设计 还 是 制造 都 有 严格 的 安全 标准 ， 不 会 发 生 爆 炸 ， 
例外 的 情况 是 由 于 维修 人 员 素 质 低 ,没有 经 过 专门 的 培训 ,缺乏 基本 的 安全 常识 ， 明 干 覃 
干 ， 违 曹操 作 而 造成 的 。 

故障 2 机 组 移 机 后 ， 开 机 3min， 压 缩 机 停机 


























牌 型 号 夏普 KFR-26GW/JBP 类 型 交流 变频 空调 器 





故障 部 位 控制 基板 与 功率 晶体 模块 插件 不 良 





分 析 与 检修 : 现场 检测 ， 电 源 插座 有 220V 交流 电压 输出 。 印 下 室外 机 外 壳 ， 测量 压缩 
机 温度 传感器 电阻 值 参数 正常 〈 负 温度 系数 的 热 敏 电阻 ， 常 温 下 电阻 值 46kQ ) ， 测 量 压缩 

















机 电阻 值 正 常 且 三 相 平衡 ， 经 全 面 检查 发 现 控 制 基板 与 功率 晶体 模块 插件 不 良 ， 修 复 后 故障 
排除 。 

经 验 与 体会 : 此 故障 是 由 于 插件 接触 不 良 ， 功 率 模块 没有 得 到 完整 的 驱动 信和 号， 无 法 向 
压缩 机 输出 驱动 电压 ， 压 缩 机 不 工作 。 维 修 实践 中 ， 碰 到 一 些 暂时 分 析 不 清 的 现象 时 ， 注 意 
先 检查 一 下 该 只 排 插 ， 并 将 排 插 插 紧 ， 以 免 走 弯路 。 

故障 3 开机 30min 室内 机 无 冷气 吹出 ， 室 内 机 故障 灯 闪 烁 
































牌 型 号 夏普 KFR-26GW/JBP 类 型 交流 变频 空调 器 











故障 部 位 室内 风扇 电动 机 绕组 断路 








分 析 与 检修 : 现场 检测 电源 电压 正常 。 仓 下 室内 机 外 壳 ， 测 量 室内 风扇 电动 机 电容 充 放 
电 良 好 ， 用 手 拔 下 风扇 电动 机 插件 。 测 量 风扇 电动 机 绕组 断路 ， 更 换 同 功率 风扇 电动 机 ， 故 
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障 排除 。 
经 验 与 体会 : 在 拆 全 室内 电机 前 必须 切断 电源 ， 和 否则 有 和 触电 危险 。 拆 印 技巧 如 图 10-3 
所 示 。 

































































а) 纯 下 右 侧 板 的 两 个 螺钉 b) 一 起 取 下 风 遍 转子 和 电动 机 









































с) 印 下 风扇 转子 的 六 角 螺 钉 ， 拆 下 电动 机 和 印 下 轴承 








图 10-3 室内 风扇 电动 机 拆 御 技巧 
故障 4 空调 需 室 内 外 机 不 工作 








牌 型 号 夏普 KFR-26GW/JBP 类 型 交流 变频 空调 器 
故障 部 位 插座 零 线 虚 接 








分 析 与 检修 : 印 下 室内 机 面板 ， 检 测控 制 板 上 的 熔 丝 管 、 压 敏 电阻 均 已 损坏 ， 测 变压器 及 























风扇 电动 机 均 无 短路 故障 。 更 换 压 敏 电阻 、 熔 丝 管 ， 再 起 动 试 机 ， 发 现 室内 机 基本 不 转动 ， 同 
时 在 转动 瞬间 出 现 “ 啦 、 啦 ”的 声音 。 测 量 单 相 电源 电压 ,在 126 ~ 156V 之 间 不 断 波 动 ， 由 
此 判定 故障 发 生 在 用 户 的 供电 电源 上 ， 可 能 是 有 一 根 电源 线 断 路 所 造成 的 故障 。 进 一 步 检查 用 
户 电源 插座 ， 果 然 是 零 线 虚 接 ， 重 新 接 好 电源 线 ， 通 电 试 机 ， 空 调 器 不 工作 故障 排除 。 

故障 5 机 组 移 机 后 不 制冷 









































牌 型 号 夏普 KFR-26GW/JBP 类 型 交流 变频 空调 器 











故障 部 位 户 供电 导线 的 线 径 过 细 




















分 析 与 检修 : 现场 通电 开机 ， 设 定制 冷 状 态 ， 室 内 风机 运转 ，3min 后 ， 室 外 机 起 动 ， 





同时 整 机 不 工作 。 
为 4mm” 的 导线 后 ， 故 障 排除 。 


经 验 与 体会 : 
供电 的 导线 较 细 ， 


经 检测 发 现 用 户 家 里 供电 电源 线 过 


新 安装 的 空 





6 开机 制冷 Smin 即 停 





s 调 器 出 现 上 述 故障 , 














细 (截面 积 为 1.0mm 2), 





造成 运转 电流 偏 大 而 使 月 
ЯЖ", шск Ени. 试 机 前 一 定 要 注意 检查 一 下 用 户 家 的 供 





E 缩 机 温度 急 
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电线 路 。 


更 换 截面 积 


首先 按 5 AZmm 计算 检查 电源 线 是 否 符合 
剧 升 高 ， 当 超过 设 定 值 时 ， 





牌 型 号 


夏普 KFR-26GW/JBP 





ў 
s 
Б 


碧空 调 器 





故障 部 位 


室内 温度 传感器 电阻 值 参数 改变 





分 析 与 检修 : 
电动 机 绕组 阻 值 良 好 。 缉 下 室内 机 测量 
参数 改变 ， 更换 同 型 

经 验 与 体会 : 压缩 机 工作 Smin 即 停 ， 从 表面 看 是 月 











现场 检测 电源 插座 有 220V 交流 电压 输出 。 介 下 室外 机 外 壳 ， 测 量 压缩 机 





号 传感器 





























E 缩 机 电动 机 绕组 短路 故障 及 











管 温 传感器 电阻 值 参数 正常 。 测 量 温度 传感器 电阻 值 
， 故 障 排除 。 
HS Ж 


















































































































































ЖИ}, J JJ JF OS UJB B a ya FRA BH 8 Ж ОЖЖ, КЖ Ел Л —1 ЇН =, 
造成 压缩 机 停机 ， 使 很 多 的 维修 工 误 认为 压缩 机 过 热 故 障 ， 须 引起 维修 人 员 注 意 这 一 点 。 传 
感 器 异常 时 空调 器 动作 见 表 10-6 。 
表 10-6 ”传感器 异常 时 空调 器 的 动作 表 
йн | 模式 | ”控制 内 容 阻 值 偏 小 时 ю 阻 值 偏 大 时 и g 
成 为 冷 房 模 | 各 种 场合 为 制 | ”成 为 暖 房 模式 
ай | 运转 模式 判别 | 全 人 人 | OU 必然 成 为 暧 房 模式 
R, 室温 降低 | 温 升 高 
到 设 定 温度 继 
冷 房 | 频率 控制 制冷 过 限定 ке 无 法 制冷 压缩 机 不 运转 
续 运 转 
室温 
(TH1) 除湿 室温 记忆 ， 频 TEEN 记忆 31°C JE 正常 运转 记忆 18.5°C 压缩 机 
ОТТА ` Hy Д2 БҮТ 
ж 率 控制 айг RIRE CBR жшн 
Ж ҮҮ" 
И I у м р 达到 设 定 温度 过 程 继 
内 D | 频率 控制 BERTE | 持 状态 ， 频 率 不 | юршш |, 
续 运 转 
超过 35Hz 
次 室内 换 热 器 可 | 室内 换 热 不 缩 机 经 常 停 
Ми 冻结 防止 室内 换 热 器 可 | 室内 换 热 器 可 | 压缩 机 经 常 停 压缩 机 不 运转 
| /除湿 能 结 冰 能 结 冰 机 
热 交 
压缩 机 低速 或 
(тн?) 冷风 防止 解除 | 冷风 防止 不 解除 ， 室 
© | 冷风 防止 不 出 温 风 |в, 频率 无 法 | EAR] ПОЛЕ, Æ 
延迟 内 风机 不 运转 
EJ 
EREN, JE 
压缩 机 | 冷 房 | Oo. JR MOH Ж, = л 
hawa mg | ВНЕ арине p) EADM au ооба) 室外 传感器 断路 故障 
”| “| 缩 机 保护 常 表示 绝缘 层 短路 ， 发 | 表示 
(THI) | @ 不 制冷 ， 不 制 热 | 
Š 生 断 线 等 故障 
冷 房 | 室外 热 交 过 热 | 压缩 机 低速 运 | 室外 传感器 得 
正常 运转 室外 传感器 断路 表示 
外 | | /除湿 | 防止 转 或 停止 路 表示 
热 交 
ЖЖ А ЖОК 
(TH2) IS PT Ns 室外 传感器 短 | ЖЛ. 不 
暖 房 | 7 ж, 引起 室外 机 | 室外 人 кын. 室外 传感器 断路 表示 
RE А 路 表示 i 
£H +A 
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故障 7 开机 压缩 机 不 工作 








牌 型 号 夏普 KFR-26GW/JBP 类 型 交流 变频 空调 器 


故障 部 位 室外 机 250У/10А 熔 丝 管 熔断 











他 部 件 无 


TSP, 
Д 


分 析 与 检修 : 现场 经 全 面 检测 发 现 室外 机 250V/10 熔 丝 管 熔 丝 熔断 ， 检 测 
短路 故障 ， 更 换 熔 丝 管 后 故障 排除 。 
夏普 KFR-26GW/JBP 室外 机 控制 电路 接线 如 图 10-4 所 示 。 




































LNT7 


I0_9 
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zí AEE 控制 基板 | КҮ 
50 



























































250V й 
UNR | SA Ируз | 热 交 换 传感器 | 
CNR2 тн2 
RY4 624 
И уву [Ezme as]. 
ajs U 于 电 容器 
9 1.5Н/ 小 V 
CNRI 440V [T] 
cN3UTEBIIST CN4LUL 13] Сув ' ' 
= 红 rss m= 红 a-a калеын |55 
绿 / 黄 Е <: M | | күл H — 
1% ж? LS 一 | THI( 黑 ) о Z pesay, 
8 风扇 电动 机 Ц С — = - 















































9104 ”夏普 KFR-26GW/JBP 室外 机 控制 电路 接线 
Е: 室外 机 电 装 盒 内 有 平滑 用 大 型 高 压 电 解 电容 C1 ， 在 维修 时 为 避免 触及 该 电容 ， 
请 先 充 分 放电 (特别 是 在 异常 时 ， 熔 丝 FU3 断路 的 时 候 会 一 直 储 蓄 电 能 ) 。 

故障 8 野蛮 装 修 工 砸 坏 室 内 机 接 水 盘 

MENASI 夏普 KFR-26GW/JBP 类 型 交流 变频 空调 器 

故障 部 位 接 水 盘 底 侧 损坏 

分 析 与 检修 : 现场 检查 发 现 室 内 机 被 装修 工 砸 坏 ， 修 复 后 发 现 室内 机 漏水 ， 经 检查 接 水 
盘 底 侧 有 裂纹 。 件 下 接 水 盘 ， 印 下 方法 如 图 10-5 所 示 。 

接 水 盘 印 下 后 用 水 清洗 干净 后 擦 干 ， 用 C31A、B 胶 按 1:1 配制 粘 在 裂纹 处 ，2h 后 按 拆 
印 反 顺序 安装 好 ， 试 机 ， 故 障 排除 。 
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经 验 与 体会 : 遇 到 漏水 故障 ， 首 先 做 排水 试验 ， 找 到 漏水 部 位 ， 然 后 确定 修复 方案 ， 以 
HRES o 

故障 9 炎夏 不 制冷 ， 故 障 灯 闪 烁 

牌 型 号 夏普 KFR-26GW7ZJBP 类 型 交流 变频 空调 器 

故障 部 位 室外 压缩 机 U JEE 














分 析 与 检测 : 现场 检测 制冷 系统 压力 为 0OMPa， 补 加 制冷 剂 发 现 室外 压缩 机 U 形 管 漏 制 























冷 剂 ， 其 泄漏 部 位 如 图 10-6 所 示 。 

















经 验 与 体会 : 室外 压缩 机 U 形 排 气管 泄漏 较 普遍 ， 主 要 原因 是 铜 管 管 壁 注 ， 材 质 差 ， 
ЖО 形 弯 后 ， 出 现 较 小 的 裂纹 ， 压 缩 机 在 做 功 时 产生 的 振动 使 裂纹 加 大 。 这 种 泄漏 故障 
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а) 5ГЕ НЕКЕ Ze 00 























c) 拨 下 排水 软 管 印 下 排水 盘 





图 10-5 室内 机 接 水 盘 印 下 方法 

大 多 会 把 气体 漏 光 ， 等 室内 机 无 冷风 吹出 时 ， 经 检查 才 被 发 
现 。 

在 维修 时 ， 把 漏 点 油 迹 用 软 布 擦 干净 ， 用 银 焊 把 铜 管 裂 

纹 汇 漏 处 焊 好 。 焊 接 前 最 好 找 2em 一 段 大 于 排 气管 外 径 的 铜 

管 ， 用 钢 锯 句 开 ， 包 于 在 裂纹 处 ， 以 防止 从 此 处 再 因 振 动 汇 

漏 。 维 修 时 切忌 把 О 形 管 去 掉 ， 那 样 会 使 压缩 机 排出 的 高 温 

高 压制 冷 剂 气体 直接 进入 冷凝 器 ， 使 冷凝 器 散热 降低 ， 制 冷 





去 冷凝 器 































































































能 力 下 降 ， 同 时 ， 压 缩 机 做 功 时 振动 较 大 。U 形 管 焊 好 后 ， 106 ERYL U 
从 低压 气体 截止 阁 旁 通 嘴 处 加 制冷 剂 气体 ， 试 压 检 漏 ， 若 从 а 


焊 口 处 没有 气泡 吹出 ， 说 明 U 形 管 泄漏 故障 排除 。 


е FER UD Ql s 
控制 电路 分 析 与 速 修 技巧 


春兰 变频 空调 器 的 变频 控 
频率 变换 过 程 ， 提 供给 压缩 机 频率 可 变 和 电 扩 























判 原理 是 将 市 电 220У/50Н 通过 交流 变 直流 、 直 流 变 交流 的 
E 可 变 的 交流 电源 。 电 源 的 频率 变频 和 电压 变换 





是 根据 室内 外 环境 温度 、 室 内 设 定 温 度 、 室 内 外 管 温 、 压 缩 机 的 排 气 温度 、 运 行 时 间 及 遥控 


指令 等 参数 ， 由 微电脑 通过 脉冲 调 宽 宽度 调 





的 运行 频率 ， 运 行 频率 越 高 ， 
变频 空调 器 在 低频 下 起 动 ， 起 动 电流 小 于 3A， 耗 电 少 ， 





WJA 














И (РУМ) 信号 进行 控 和 
E 缩 机 的 输出 能 量 越 大 。 
对 电网 ? 





中 击 小 。 但 起 动 后 的 压 





出 的 ， 从 而 调节 压缩 机 





缩 机 运行 频率 迅速 上 升 ， 进 入 高 频 运行 。 当 设 定 温 度 与 环境 相近 时 ， 压 缩 机 又 降 频 运行 。 


第 一 六 


控制 电路 分 析 与 速 修 技巧 


一 、 控 制 电 路 组 成 


春兰 变频 柜 式 空 调 右 的 电气 控 





对 遥控 接收 、 按 键 功 
内 风机 电动 机 、 转 页 


膨胀 阀 的 推动 、 变 频 控制 、 
参数 的 采样 等 功能 控制 。 


(1) 室内 机 控制 
(2) 室外 机 控制 
(3) 室内 外 机 控 








剖 部 分 由 室内 、 室 外 控 和 

















电路 接线 图 
电路 接线 图 














制 电 路 框图 





二 、 故 障 代码 灯 含 义 


空调 器 在 正常 工作 情况 时 ， 空 调 





立即 发 出 指令 ， 
排除 故障 提供 方便 。 


电动 机 、 电 热 等 功能 的 控制 
温度 采样 、 电 流 采 样 


如 图 
如 图 
如 图 








11-1 所 示 。 
11-2 所 示 。 
11-3 所 示 。 
器 上 的 各 种 传感器 ， 

















春兰 KFR-32GW/BP 变频 空调 器 电 控 板 








吓 器 两 部 分 组 成 : 室内 控制 器 完成 














能 处 理 、 通 信 、 温 度 采 样 、LCD 驱动 及 蜂 鸣 提示 、 故 障 代码 显示 、 室 
; 室外 控制 器 主要 完成 对 通信 、 


LED, Bf 


‚ ж УР а SJ BL. J| ЛК 8 BUTS яв 
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(1) 春兰 KFR-32GW/BP 室内 机 故障 灯 显 示 方 法 ， 














ЕТ 断 开 ， 实 施 保护 ; 


绿灯 闪烁 : 管 温 异 常 ， 实 施 保 护 ; 
呐 灯 闪烁 : 室外 故障 ， 实 施 保护 ; 
黄 绿灯 同时 闪烁 : 
黄 绿灯 交替 闪烁 : 











(2) 春兰 KFR-32GW/BP 室外 机 黄 灯 故 陪 # 





室内 外 通信 和 异常， 实施 








保护 。 





一 短 一 长 ; 与 变频 器 通信 故障 ; 


二 短 一 长 ; 变频 





器 断路 ; 











EIRY: 


不 断 地 把 空调 器 各 处 的 工作 状态 信 
息 送 入 微 处 理 器 。 当 微 处 理 器 接收 到 某 位置 传 来 的 信息 数据 有 改变 ， 并 超出 一 定 范 围 时 ， 便 
实施 停机 保护 ， 并 把 故障 以 相应 的 代码 显示 在 





屏 上 ， 为 尽快 找 出 故障 、 
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F 11-1 春兰 KFR-32GW/BP Яах Ji а J 8L# til FB RR 


三 短 一 长 ; 变频 器 过 负载 或 模块 过 热 ; 
四 短 一 长 ; KEE; 
五 短 一 长 ; 总 电流 过 大 ; 

六 短 一 长 ; 压缩 机 过 热 ， 过 载 保 护 器 动作 。 

三 、 综 合 故障 速 修 技巧 

故障 1 室内 机 不 工作 ， 室 内 机 三 个 显示 灯 均 不 亮 
































牌 型 号 春兰 KFR-32GW/BP 类 型 











故障 部 位 控制 板 上 的 电容 C, 漏电 











分 析 与 检修 : 现场 检测 电源 电压 正常 。 凶 下 室内 机 外 过， 检测 7812 三 端 稳 压 器 有 直流 














+12V 电压 输出 ,检查 各 元 右 件 接 插 件 牢固 。 经 全 面 检 测 ， 控 由 





出 板 上 的 电容 С, 漏电 ， 更 换 
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图 11-2 春兰 KFR-32GW/BP 室外 机 控制 电路 接线 


pe ; U 
串 行 通信 apga | P WM НА (IPM) Ea 
制 板 | 一 nci2V | 部 分 ”模块 电流 反馈 变频 器 |、 

w 





8 @ га 

A h A H 

a 信 信 信 流 

н 日 н н 输 
号 号 号 ў: 

















11-3 春兰 KFR-32GW/BP 变频 空调 器 控制 电路 框图 








后 故障 排除 。 
经 验 与 体会 : 遇 此 故障 首先 检查 通信 线 中 的 红 、 黄 线 之 间 是 否 有 DC 12V 电压 ， 若 有 则 
° 检查 室内 侧 D, 是 否 有 故障 ; 
e IC, (7806) 是 否 有 DC 5V 输出 ; 
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° 检查 IC, 晶体 振荡 电路 ; 

° 知 以 上 正常 ， 则 IC, 故障 。 

若 没 有 则 

° 检查 是 否 有 220V 电源 输入 ; 

° ЛЕКЕТТИ НАМИ; 

e 检查 FU，(250V/15A) 熔 丝 是 否 被 熔断 ; 
° 检查 IC, 是 否 正 常 ; 








° 检查 电容 C, 是 否 有 故障 。 
故障 2 反复 修理 制冷 效果 仍然 差 












































牌 型 号 春兰 KFR-32GW/BP 类 型 交流 变频 空调 器 

故障 部 位 ERE (低压 管 ) 安装 时 弯曲 过 着 

分 析 与 检修 : 该 空调 器 维修 多 次 ， 制 冷 效 果 始 终 较 差 ， 曾 经 更 换 室外 机 ， 但 故障 依旧 。 
现场 检查 ， 开 机 和 运行， 莹 发 器 温度 不 凉 。 分 析 是 压缩 机 效率 低 ， 制 冷 剂 过 少 。 测 试 低压 压 





























JI, 压缩 机 电流 偏 低 ， 用 手 摸 液 管 、 气 管 (低压 管 )， 发 现 气管 连接 室外 机 有 lm 长 的 铜 管 ， 
表面 上 有 水 珠 且 很 凉 ， 把 保温 套 取 下 ， 发 现 连接 管 (MEE) 安装 时 弯曲 过 着 ,造成 制冷 
系统 堵塞 ,导致 制 冷 差 。 更 换 连 接管 ， 试 机 一 切 正常 。 

经 验 与 体会 : 这 种 故障 是 安装 时 不 正确 操作 造成 的 ， 但 又 往往 会 被 维修 人 员 所 忽视 。 要 
排除 故障 应 多 看 多 摸 ， 不 能 简单 地 加 注 制 冷 剂 ， 更 换 室外 机 管 路 。 主 要 原因 该 机 连接 管 弯 
首 ， 使 制冷 剂 不 能 畅通 ， 从 而 使 空调 器 不 能 正常 工作 。 

故障 3 室外 风扇 电动 机 不 工作 ， 故 障 灯 闪 烁 



































牌 型 号 春兰 KFR-32GW/BP 类 型 交流 变频 空调 器 








故障 部 位 室外 机 微电脑 板 C, 漏电 








分 析 与 检修 : 现场 检测 室外 风机 黑 线 与 白 线 端子 有 交流 220V 电压 输出 。 用 手 钳 拔 下 风 
机 电容 插件 ， 用 螺钉 旋 具 金属 部 分 放电 后 ， 测 风机 电容 的 电容 量 正常 。 经 全 面 检测 发 现 室 外 
微电脑 板 电容 С, 漏电 ， 更 换 后 故障 排除 。 

经 验 与 体会 : 室外 风机 不 工作 ， 首 先 ， 检查 室外 风机 的 黑白 接 插 口上 是 否 有 220V 电 
Ж, #A 220V 电压 一 一 检查 风机 起 动 电容 是 否 有 故障 。 其 次 ， 若 没有 220V 电压 一 一 检查 
ІС, (3901) 的 XP, -XP,; 黄 线 电 平 是 否 为 OV ( 若 不 为 0V， 则 可 能 为 室外 板 上 ІС, 故障 )。 
然后 ， 检 查 室 外 板 R, (1000) /С, 是 否 正 常 ， 若 以 上 均 正常 ， 则 风机 本 身 有 故障 。 

故障 4 制冷 状态 室内 机 制冷 剂 流动 声 较 大 










































































牌 型 号 春兰 KFR-32GW/BP 类 型 


故障 部 位 室内 机 莹 发 器 输出 管 在 右 出 管 时 ， 铜 管 折 后 





а) 








分 析 与 检修 : 用 户 来 电话 反映 空调 主机 起 动 后 ， 室 内 机 声音 较 大 ， 开 机 后 只 用 送 风 挡 ， 
室内 机 噪声 正常 ， 当 室外 机 的 压缩 机 起 动 后 ， 室 内 机 有 制冷 剂 的 流动 声 。 经 验 判断 为 制冷 系 
统 出 现 二 次 节 流 造成 的 。 经 检查 确定 是 在 燕 发 器 中 因 节 流产 生 的 ， 最 后 查 出 为 室内 机 薰 发 需 
输出 管 在 右 出 管 时 ， 铜 管 折 扁 。 更 换 此 输出 管 后 故障 排除 。 

经 验 与 体会 : 室内 机 有 较 大 的 流动 声 ， 一 般 是 因 管 路 节 流 引起 的 ， 在 输出 管 向 右 出 管 






































276 








时 ,粗心 操 作 或 用 力 过 猛 均 会 折 扁 铜 管 。 
故障 5 制 热 过 程 中 ， 换 向 阀 不 工作 





























牌 型 号 春兰 KFR-32GW/BP 类 型 交流 变频 空调 器 
故障 部 位 室外 机 微电脑 控制 板 电 容 C, 漏电 


























分 析 与 检修 : 现场 用 遥控 器 开机 ， 设 定制 热 状态 30min， 室 内 贯 流风 机 不 运转 ， 经 检查 





室外 四 通 阀 未 换 向 。 测量 四 通 阀 线圈 电阻 值 正常 ， 经 全 面 检测 ， 发 现 室 外 机 微电脑 板 电 容 
C0, 漏电， 更换 后 故障 排除 。 

经 验 与 体会 : 空调 右 在 制 热 中 ， 阁 换 向 阀 不 换 向 ， 首 先 ， 检 查 线圈 两 接 插 关上 是 否 有 
220V EE, FA 220V 电压 检查 线圈 是 否 有 故障 ， 若 没有 220V 电压 检查 室外 板 1С, (3901) 
的 XP, -XP RESNO ( 知 不 为 0V， 则 可 能 为 室外 板 上 IC, 的 故障 ) ， 然 后 ， 检 查 室 
外 板 R,. C, 是 否 正 常 ， 若 以 上 均 正 常 ， 则 换 向 阀 本 身 故 障 。 



































第 二 节 ”春兰 KFR-65GW/BP2 变频 一 拖 二 
空调 器 电 控 板 控制 电路 分 析 与 速 修 技巧 



























































































































































一 、 技 术 参 数 
技术 参数 (АЖ 11-1) 。 
表 11-1 春兰 КЕК-65СУҮ/ВР2 变频 一 拖 二 空调 器 技术 参数 
型 号 KFR-65W/BP3 KFR-65 W/BP2 
电源 单 相 交流 220V 50Hz 
[ 作 电 压 范 围 /V 单 相 220 (1 10% ) 
制冷 量 /W 6500 (1500 ~ 7000) 
制冷 输入 功率 /W 3200 (500 ~ 3200) 
制 热 量 /W 8000 (2400 ~ 8000) 7200 (2400 ~ 7200) 
制 热 输入 功率 /W 3200 (600 ~ 3200) 
噪声 /dB (А) <59 
外 形 尺寸 ( 宽 x 高 x 深 ) /mm 950 x746 x310 
净重 量 /kg 70 
种 类 
制冷 剂 
注入 量 /kg 2.9 (连接 管 总 长 配 25m) 2.3 (连接 管 总 长 配 13m) 
为 机 组 最 多 连接 台数 3 2 
KFR-65G/BP3/22G KFR-65G/BP2/22G 
配 用 室内 机 组 | 
KFR-65G/BP3/32G KFR-65G/BP2/32G 
液 管 (接管 螺纹 ) фб х1 (M12 x1.25) 
连接 管 规格 /mm 
汽 管 (接管 螺纹 ) $12 х1 (М18 x1.5) 
一 室 最 大 长 度 /m 25 (连接 管 总 长 最 大 35) 
连接 管 允 许 长 度 最 大 高 度 差 /m 10 
制冷 剂 增 减 量 连接 管 总 长 每 增 减 1m， 制 冷 剂 充 注 量 增 减 65g 
使 用 环境 温度 范围 /%C 27-45 
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二 、 控 制 电路 组 成 
(1) 室内 机 控制 电路 接线 图 如 图 11-4 所 示 。 
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图 11-4 春兰 KFR-65GW/BP2 变频 空调 器 室内 机 控制 电路 接线 
(2) 室外 机 控制 电路 接线 图 如 图 11-5 所 示 。 
三 、 故 障 代码 含义 及 故障 分 析 
1. 故障 代码 含义 
室内 、 室 外 机 及 变频 器 的 故障 须 由 室外 控制 板 上 的 一 排 故 障 绿色 指示 灯 显 示 出 来 ， 以 便 
检修 ， 同 时 一 旦 发 生 故 障 ， 则 室内 红 灯 亮 ， 提 示 用 户 已 经 发 生 故 障 。 
故障 显示 方式 如 下 : 
“0” 代 表 故 障 指示 二 极 管 灭 ,“1” 代 表 故 障 指示 二 极 管 亮 ， 按 LED1234 排列 。 
室内 机 故障 : 
(1) 温度 传感器 断路 或 短路 (0001); 
(2) 通信 故障 (室内 室外 ) (0010); 
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图 11-5 


ЗҮ | 








春兰 KFR-65GW/BP2 变频 空调 器 室外 机 控制 
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(3) 风机 过 热 保护 (0011) 
室外 机 故障 : 

(1) 温度 传感器 断路 或 短路 
(2) 冷凝 器 温度 过 高 保护 


(3) 压缩 机 排 汽 温度 过 高 保护 
(4) 通信 故障 〈 室 外 机 与 变频 器 ) 





(5) 过 、 欠 电 奈 保护” (100 





о 


(0100); 
(0101); 


0); 
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(0110); 
(0111); 


(6) 过 电流 保护 、 过 热 保 护 (功率 器 件 ) (1001); 


(7) IRRI (1010); 
(8) 总 电流 过 电流 保护 (1 
2. 故障 分 析 


011), 











室内 机 故障 : 一 般 而 言 ， 室 内 机 故障 发 生 后 ， 仅 此 台 室内 机 组 红色 故障 灯亮 ， 其 他 室内 


机 组 及 室外 机 组 均 能 工作 。 











(1) 0001 为 室内 温度 传感器 断路 或 短路 故障 ， 更 换 即 可 ， 有 时 室内 控制 板 可 能 也 会 产 


Ez. 


E 此 故障 。 














(2) 0010 为 室内 室外 通信 故障 ， 此 故障 很 少 发 生 ， 请 检查 室内 、 外 控制 连接 线 插件 是 




















fF 松 脱 ; 如 控制 连接 线 正常 ， 则 可 能 为 此 室内 机 组 控制 板 故 障 ， 室 外 机 组 控制 板 故 障 也 有 可 





(3) 0011 为 风机 过 热 保护 ， 此 人 台 室 内 机 的 电动 机 热 保 护 需 动作 ; 可 以 用 电动 机 更 换 解 


决 ， 现 象 为 : 室内 风机 不 转 。 


室外 故障 : 一 般 而 言 ， 室 外 故障 发 4 


机 组 均 不 能 工作 。 








E 后 ， 所 有 室内 机 组 红色 故障 灯亮 ， 室 内 机 组 及 室外 





(1) 0100 为 室外 温度 传感器 断路 或 短路 保护 ， 请 检查 室外 控制 板 上 的 温度 传感器 插件 
是 否 因 运输 振动 而 松 脱 ; 者 插件 正常 ， 请 更 换 室外 温度 传感器 解决 。 

(2) 0101 为 冷凝 器 温度 过 高 保护 〈 制 热 
下 制 热 ， 或 高 温 下 制冷 (室外 温度 ) 机 组 发 生 保护 ， 此 情况 为 正常 。 但 是 在 正常 使 用 下 发 























三 60%  j|Zr>=65% ) ， 此 现象 一 般 发 生 在 高 温 














生 ， 则 为 系统 制冷 剂 过 多 、 堵 等 原因 。 传 感 器 特性 漂移 也 有 可 能 造成 此 故障 。 


(3) 0110 为 压缩 机 排 汽 温 度 过 高 保护 ， 排 气温 度 超 过 120 C 时 保护 ， 此 现象 如 发 生 在 高 
温 下 制 热 ， 或 高 温 下 制冷 (室外 温度 三 55C ) 机 组 发 生 保 护 ， 则 情况 为 正常 。 但 是 在 正常 
使 用 下 发 生 ， 则 为 系统 制冷 剂 过 多 、 堵 等 原因 。 如 果 生 产 的 机 组 在 超低温 下 制 热 ， 霜 除 不 

















尽 ， 发 生 排 汽 温度 过 高 保护 ， 或 压缩 机 过 载 保 护 。 这 是 设计 上 的 问题 ， 现 在 已 解决 。 请 将 压 
15°С 固定 电阻 代替 。 即 可 解决 。 








缩 机 吸 气温 度 传感器 用 相当 于 8 ~ 





(4) 0111 为 室外 控制 板 与 变 # 








质 控 制 板 通 























信和 故障 ， 此 种 故障 最 为 常见 。 两 者 之 间 任 意 一 


方 的 信号 异常 即 发 生 通 信 故 障 。 其 中 绝 大 多 数 为 变频 控制 板 故 障 。 变 频 控制 板 上 虚 焊 ， 晶 体 

















振荡 器 、 芯 片 、 开 关 变 压 顺 等 元 件 问题 均 可 能 发 生 通 信 故 障 。 如 果 开 机 一 段 时 间 发 生 此 故 
障 ， 一 般 为 变频 控制 板 的 虚 焊 造成 。TOP 管 问题 也 是 通信 故障 ， 一 发 生 时 继电器 来 回 吸 合 。 





变频 控制 板 上 的 两 个 红 灯 在 正常 情况 下 亮 ， 


EE 为 变频 控 





源 板 问题 ， 一 个 红 灯 不 亮 ， 则 可 外 
板 是 通过 三 根 控制 连接 线 连接 。 




















不 亮 即 不 正常 。 两 个 红 灯 不 亮 ， 则 可 能 为 变频 电 








关 板 上 开关 变压器 问题 。 室 外 控制 板 与 变频 控 甫 








с, 
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(5) 1000 为 过 、 欠 电压 保护 ， 
叫板 的 元 器 件 的 漂移 也 有 可 能 发 生 过 、 欠 电压 点 的 失真 ， 可 更 换 变 频 控 

(6) 1001 为 功率 器 件 过 电流 保护 、 过 热 保护 。 

(7) 1010 为 过 载 保护 ， 此 种 故障 也 最 为 常见 ， 主 要 原因 为 机 组 制冷 
常 额定 制冷 条 件 下 ， 三 机 制冷 时 额定 电流 为 16A。 

(8) 1011 为 总 过 电流 保护 ,， 若 此 故障 在 压缩 机 运行 片刻 后 发 生 ， 一 般 为 变频 器 的 输出 
U. V. W 三 相 不 平衡 造成 压缩 机 运行 电流 过 大 。 可 以 在 空 载 下 (压缩 机 去 除 ) 运行 观察 是 


一 般 过 电压 为 280V 左右 ,低压 可 以 做 到 160V, 但 是 变 
制 板 解决 。 

















频 控 中 








剂 泄 漏 或 过 量 。 正 












































否 保护 判定 ， 并 测试 U、V、W 之 间 相 电压 。 直 接 原因 为 控制 IPM 的 弱电 信和 号 部 分 出 现 问 
题 ， 或 IPM 出 现 问题 ， 试 更 换 变频 电源 板 或 变频 控制 板 解决 ， 变 频 电源 板 的 可 能 性 更 大 。 














有 时 压缩 机 故障 也 有 可 能 造成 总 过 电流 保护 。 
四 、 综 合 故障 速 修 技巧 


故障 1 


牌 型 号 


上 电 后 室内 机 所 有 指示 灯 不 亮 


春兰 KFR-65GW/BP2 





空调 顺 


类 型 

变压器 绕组 短路 
设 定制 冷 状态 ， 室 内 机 无 反应 
检测 变压器 绕组 电阻 值 短路 ， 更 换 同 











故障 部 位 








。 测 量 电源 电压 民 
型 号 熔 丝 管 





分 析 与 检修 : 现场 通电 用 遥控 器 开机 ， 
好 。 印 下 室内 机 控制 板 检 查 ， 炊 丝 管 断路 ， 
及 变压器 后 ， 通 电 试 机 ， 故 障 排 除 





























经 验 与 体会 : 春兰 变频 空调 器 $ 变 压 器 的 一 次 线 组 (输入 端 》 的 阻 值 一 般 在 几 百 欧姆 
二 次 绕组 (输出 端 ) 阻 值 一 般 在 几 欧 姆 。 变 压 带 在 出 现 故 障 后 ,一般 表 现 为 整 机 上 电 无 反 


应 ,不 工作 。 因 此 在 维修 时 ,可 单独 测 变压器 一 、 二 次 绕组 电阻 ， 也 可 在 通电 情况 下 ， 检 测 

















二 次 电压 是 否 有 十 几 伏 电压 输出 ， 以 判断 变压器 好 环 。 
注意 : 实际 维修 时 ， 有 的 维修 工 在 变压器 出 现 故障 时 (变压器 熔 丝 断 ) 将 变压器 熔 丝 




















RE, HRES, 


故障 2 ”机 组 不 制冷 ， 室 内 两 机 组 故障 灯亮 


可 使 变压器 正常 工作 。 此 办 法 只 可 应 急 处 理 。 必 须 在 短 时 间 内 更 新 变 压 














牌 型 号 


春兰 KFR-65GW/BP2 





类 型 





故障 部 位 


变频 器 整流 桥 断 路 



























































分 析 与 检修 : 现场 检查 变频 控制 板 上 的 两 个 红色 灯 不 亮 。 测 量变 频 控 制 板 上 开关 变压器 
良好 ， 测 量 整流 桥 断 路 ， 更 换 后 故障 排除 。 
经 验 与 体会 : 室内 两 个 机 组 故障 灯亮 有 三 种 现象 ， 见 表 11-2. 
表 11-2 ”空调 器 室内 机 故障 灯 三 种 现象 
变频 B šJ Pl 分 出 现 问题 。 请 ПП Zk 是 否 2) 3 ў T 
室内 两 机 组 故障 | бт Т, AK KXM 则 请 检查 整流 否 
灯亮 ,室外 故障 代 З 
码 0111， 室 外 控制 EJE UR КЫ aa h ее 
板 与 变频 器 通信 故 | 一 个 红色 灯 不 这 变频 控制 板 上 开关 变压器 出 现 问题 。 请 检查 并 更 换 变 频 控制 板 
障 
š 变频 控制 板 上 的 | ”变频 控制 板 因 虚 焊 ， 晶体 振荡 器 等 元 器 件 出 现 问 题 。 请 更 换 变频 控制 
两 个 红色 灯亮 板 
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维修 人 员 要 根据 不 同 故障 现象 ， 按 从 易 到 难 原则 逐一 检测 故障 部 位 。 


故障 3 室内 机 А Я 





ШЕЕ, BHA 





[灯亮 





型 号 


春兰 KFR-65GW/BP2 





Es 


交流 变频 空调 器 





牌 型 号 
故障 部 位 B 机 室内 传感器 故障 





分 析 与 检修 : 现场 测量 室内 机 电源 良好 ， 测 量 室内 温度 传感器 电阻 值 参数 改变 ， 更 换 后 
故障 排除 。 
机 组 故障 检测 方法 见 表 11-3 。 





表 11-3 空调 器 故障 检测 方法 


故障 现象 


故障 检查 、 分 析 





室外 故障 代码 0001 为 室内 温度 传感器 断 


更 换 室内 温度 传感器 即 可 ， 有 时 室内 控制 板 可 

























































































部 分 室内 机 红 灯 | 路 或 短路 故障 能 也 会 产生 此 故障 
亮 , 其 他 室内 机 正 | 0011 为 风机 过 热 保护 ， 室 内 风机 不 工作 | ”风机 过 热 保护 ， 请 更 换 室内 风机 
常 工作 1. 室内 外 控制 连接 线 线 序 差错 
室外 无 故障 代码 
2、 机 号 设置 为 00 
部 分 室内 机 组 时 制冷 效果 不 佳 ， 有 时 未 开 的 室内 机 结 冰 或 连 | 1. 机 号 设置 错误 ， 请 更 正 
接管 结 需 2. 机 号 设置 开关 故障 
霜 前 后 机 组 停机 ，3min 后 机 组 恢复 正 党 化 钉 前 后 液 击 产生 智能 功率 模块 (ТРМ) 过 电 
Ú AH Н Л DLRI L, 3min 后 机 组 他 Е 
“ А 流 保护 。 此 现象 为 正 党 
电子 膨胀 阀 复位 时 发 出 的 机 械 声 ， 此 现象 为 正 
机 或 停机 时 室外 机 组 有 短暂 的 “ 喀 、 喀 ” 声 Е Ма x | 
Gu 


第 三 


一 、 控 制 电路 组 成 
(1) 室内 机 控制 电 
(2) 室外 机 控制 电 
二 、 故 障 代码 灯 指 





故障 代码 灯 指 示 方 法 见 表 11-4， 变 频 一 拖 三 机 器 的 大 部 分 故障 均 由 室外 探 人 
故障 指示 灯 显 示 ( “0” 











ay 





春兰 KFR-65GW/BP3 变频 空调 器 


电 控 板 控制 电路 分 析 与 速 修 技 七 


路 接线 图 如 图 





11-6 所 示 。 





路 接线 图 
示 方 法 


如 图 





表示 该 灯 灭 





11-7 тхо 


» У 


АХ 





“ 
1 





H| АО — HE 





示 该 灯亮 ) 。 




















表 11-4 春兰 KFR-65GW/BP3 变频 空调 器 故障 代码 灯 指 示 方 法 
故障 指示 灯 状 态 
故障 显示 内 容 
LEDI LED2 LED3 LED4 
0 0 0 І 室内 温度 传感器 短路 或 断路 
0 0 1 0 室内 、 外 通信 故障 
0 0 1 1 室内 风机 故障 
0 1 0 0 室外 温度 传感器 短路 或 断路 
0 1 0 1 冷凝 器 温度 过 高 保护 
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(28) 
故障 指示 灯 状 态 
故障 显示 内 容 

LED1 LED2 LED3 LED4 
0 1 1 0 压缩 机 排 汽 温 度 过 高 保护 
0 1 1 1 室外 控制 板 与 变频 器 通信 故障 
1 0 0 0 过 、 欠 电压 保护 
1 0 0 1 过 电流 、 过 热 保 护 
1 0 1 0 过 载 保护 
1 0 1 1 总 电流 过 大 保护 























































































































一 RTI 





9 ”室内 环 温 












































图 11-6 春兰 KFR-65GW/BP3 变频 空调 需 室 内 机 控制 电路 接线 


-API 室 外 控制 板 


E -TEER 








至 室内 机 组 3 


至 室内 机 组 2 














至 室内 机 组 1 
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图 11-7 














春兰 KFR-65GW/BP3 变频 空调 器 室外 机 控制 电路 接线 
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三 、 综 合 故障 速 修 演练 
故障 1 机 组 使 用 两 个 月 后 制冷 效果 差 





牌 型 号 








春兰 KFR-65GW/BP3 类 型 


交流 变频 空调 器 





故障 部 位 

















冷 。 用 压力 表 测 制冷 系统 压力 偏 低 ， 测量 工作 电流 比 额定 值 小 ， 
发 现 室 内 机 A 组 接头 没有 拧紧 ， 修 复 后 ， 按 定额 补 加 家 
经 验 与 体会 : 变频 空调 器 在 补 加 














室内 机 A 组 制冷 剂 接头 没有 拧紧 而 

















工作 频率 不 同 ， 压 力 不 同 。 
故障 2 开机 30min 室内 机 A、B、C 均 无 冷气 吹出 ， 室 外 机 LED1、LED4 灯亮 ， 
LED3 LJ K 


牌 型 号 











春兰 KFR-65GW/BP3 类 型 








BSRR, wR CES) JHI 


此 漏 制 冷 齐 
分 析 与 检修 : 上 门 现场 检测 电源 电压 正常 ， 通 电 开 机 ， 室 内 机 A 组 、 


判定 缺 和 








П 


BH, CHIIR i 
NER. 2ë 9 3 
1 冷 剂 至 压力 0. 5MPa， 故 障 排除 。 
1 冷 剂 的 方法 ， 因 为 





LED2 、 


交流 变频 空调 器 





故障 部 位 





分 析 与 检修 : 现场 检测 三 个 机 组 电源 电压 正常 ， 测 


室外 机 微电脑 板 故障 








判 冷 系 统 压 力 正 常 。 仓 下 室外 机 外 


70, 测量 压缩 机 电动 机 三 个 接线 端子 电阻 阻 值 正 常 。 检 测 变频 板 发 现 程序 错乱 。 更 换 变 频 板 








后 试 机 ， 故 障 排除 。 


经 验 与 体会 : 在 更 换 变频 板 前 首先 断 电 ， 在 拨 变 频 板 接 插件 时 ， 请 勿 把 插件 线 拔 断 ， 

















更 换 技巧 如 图 11-8 所 示 。 
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SH 
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с) 拔 下 热 交 热 敏 电阻 














图 11-8 室外 机 变频 板 更 换 方法 


SO 
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4)} 














































































































拔 下 室外 温度 热 敏 电阻 ， 
拔 下 吐出 管 热 敏 电阻 
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f) ETERA АЕТ 


























功率 晶体 管 
的 散热 翅 片 





g) EI F АПЕЙ 


图 11-8 ( 续 ) 
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室外 机 检测 技巧 见 表 11-5。 
表 11-5 空调 器 室外 机 检测 技巧 
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检测 步骤 检测 工具 检测 方法 维修 方法 
温度 计 测 模块 表面 温 升 ， 
| : š 查 模块 是 否 本 身 质 量 
电流 表 分 别 测 U、V、VW 输出 | 、 А 
u | ` 问题 ， 压 缩 机 电动 机 绕 
检测 功率 模块 是 否 有 过 热 、| 万用表、 温度 | 电流 是 否 过 大 ， 功 率 模块 内 部 з KH. 2 
过 电流 、 短 路 现象 计 或 压缩 机 电动 机 绕组 、 臣 间 和 | O О ` ү 
| Кеи _ | 接 错 ， 抱 轴 ， 紧 固 模块 
绕组 与 外 壳 是 否 短路 ， 功 率 模 үү 
块 与 散热 片 螺 钉 紧 固 不 良 со а 
2 测 直 流 滤波 电解 电容 容量 万 用 表 (电阻 万 用 表 电 阻挡 R x 100 量程 如 电容 容量 变 小 失 
是 否 变 小 或 失效 漏电 挡 ) 测 电容 充 放电 大 小 判断 效 ， 更 换 为 同 参数 电容 
测 整 流 桥 堆 内 二 极 管 的 正 反 
i 测 整 流 桥 堆 是 否 有 断路 现 | ”万 用 表 (电阻 | 向 电阻 ， 正 向 电阻 值 是 否 为 | ”如 整流 桥 堆 坏 ， 更 换 
а 14) 5000 左右 ， 反 向 电阻 值 应 为 无 | 为 同型 号 整流 桥 
FK 
测 电源 电压 是 和 否 太 低 ， 电 
А А “| 万用表 (BE | 改善 电源 供电 条 件 和 
4 | 源 线 是 否 太 细 、 太 长 ， 有 无 截面 积 1mm? 按 5 个 5A 计算 
挡 ) 处 理 电路 接触 不 良 原 因 
接触 不 良 现象 
测 模 块 信号 排 线 与 室外 机 
5 оон за SMR (ЧАШ нке деид 
已 же w ҮЛ) НУ YE А 
i 挡 ) 良 ， 重 新 插 接 好 信号 线 
不 良 
清洗 或 清理 室外 机 庶 
ЕЕ І ооа 迹 挡 物 应 在 3m 以 外 йк хм 
5 ў ДЕ Лу т PA ZE ЗА Æ 
挡 物 ， 或 室外 机 热 交 热 器 及 ш š g: ч 
污 物 
Я 测 室外 风扇 电动 机 是 否 不 |” 万用表 (电阻 | 查 室外 机 风扇 电 动机 绕组 、| ”处 理 电 动机 供电 电 
转 或 转速 慢 Pi) 供电 电路 、 运 转 电容 路 ， 部 件 坏 更 换 
L 制冷 系统 压力 异常 高 ， 是 
и O k x= 改善 室内 外 机 工 Е 
I l 否 室内 外 机 在 恶劣 环境 中 工作 ， л 
К 测 制 冷 系统 压力 是 否 过 高 ， EIR (M£ | ык 境 条 件 ， 处 理 吹 污 系统 
AURA 
或 制冷 剂 填充 是 否 过 ЫЕ Юн, WEF 
或 制冷 剂 填充 是 否 过 多 统 压 力 ) ， 制冷 系统 填 序 制冷 剂 过 | PONIA ЖЕЎ 
定量 填充 0. 5MPa 
£, 压缩 机 负载 过 大 
室外 机 电路 板 造 成 模块 误 | 二 测量 变频 模块 输出 电压 是 否 | ”如 室外 机 电路 板 坏 ， 
报警 均衡 更 换 为 同型 号 电路 板 





























牌 型 号 春兰 KFR-65GW/BP3 类 型 交流 变频 空调 器 


故障 部 位 电子 膨胀 阀 控 制 线 错 接 














分 析 与 检修 : 上 门 ， 用 户 反映 自 
制 电 路 板 各 元 器 件 接 插件 牢固 ， 
接 ， 把 线路 调整 后 故障 排除 。 

经 验 与 体会 : 在 这 里 再 


力 正常 ， 室 外 机 控 
线 销 
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马路 旁 维修 工 修理 后 一 直 不 制冷 。 现 场 检测 制冷 系统 压 
参数 正常 。 经 全 面 检测 室外 机 膨胀 阀 控 种 




















с, 


次 提醒 马路 旁 的 维修 工 ， 在 维修 春兰 KFR-65GW/BP3 变频 空调 








器 ， 插 拔 电 子 膨胀 闪 搬 件 时 ， 必 须 注意 其 顺序 不 得 混乱 ， 恢 复 时 必须 按 顺 序 接 搬 。 如 忘记 


请 按 HT 顺序 确认 : 自 
接 插 ; 第 





Ф ИЛК у З 号 机 电子 膨胀 阅 ， 和 ХР, ih o 


上 而 下 ， 
二 个 小 阀 连 接 的 电子 膨胀 阀 为 2 号 机 电子 膨胀 病 ， 和 XP, 接 插 ; 


第 一 个 小 阀 连 接 的 电子 膨胀 阀 为 1 号 机 电子 膨胀 阀 ， 和 ХР, 
第 三 个 小 阀 连接 的 
ДАЙ ХР, „В 





此 机 常见 故障 现象 及 维修 方法 见 表 11-6. 


故障 现象 


#16 ”空调 器 常见 故障 现象 及 维修 方法 
故障 原因 及 维修 方法 











室内 机 不 工作 ， 室 内 三 个 
显示 灯 均 不 亮 


检查 通信 线 中 的 红 、 
若 有 则 

" 检查 室内 侧 D2 是 否 有 故障 

. IC4 (7806) 是 否 有 DC5V 输出 

" 检查 IC1 晶体 振荡 器 电路 

" 若 以 上 正常 ， 则 IC1 故障 
若 没 有 则 

` 检查 是 否 有 220V 电源 输入 

" 变压器 是 否 有 故障 

Юж FU1 w J 2 

. 检查 IC2 ERE 

` 检查 电容 C5 是 否 те 





黄 线 之 间 是 否 有 DC127V 电压 








是 否 被 熔断 








整 机 在 工作 中 ， 
不 动作 





室外 风机 


Ооу 



































检查 室外 风机 的 黑白 接 插 口上 是 否 有 220V 电压 ， 若 有 220V 电压 ， 检 查 风 机 起 动 电 
若 没 有 220V 电压 ， 检 查 IC6 (3901) 的 XP18-XP17 黄 线 电 平 是 否 为 

若 不 为 0V 则 可 能 为 室外 板 上 IC1 故障 ) 

оз R3 (100) /С1 是 否 正常 若 以 上 均 正 常见 














容 是 





风机 本 身 有 故障 





制 热 过 程 中 ， 
向 





换 向 阀 不 换 


没 
则 





检查 线圈 两 接 搬 头 上 是 否 有 220V 电压 ， 若 有 220V 电压 ， 检 查 线圈 是 否 有 故障 ; Ж 

有 220V 电压 ， 检 查 室外 板 IC7 (3901) 的 XP18-XP17 橙 线 是 否 为 0V ( 若 不 为 0V 
可 能 为 室外 板 上 IC1 的 故障 ) 

检查 室外 板 R4 C2 是 否 正常 
若 以 上 均 正 常 ， 则 换 向 阀 本 身 故 障 




















整 机 无 制冷 功能 





路 


遥控 器 的 温度 设 
检查 环 温 传感器 是 


定 是 否 正确 
: 否 有 故障 (开路)， 




















机 则 说 明 环 温 传感器 





该 情况 下 若 制 热能 








检查 压缩 机 是 否 起 动 ; 
“BP 器 上 P、N 极 之 间 是 否 有 300V 电压 
ВРО, У, W 端 是 否 有 三 相 电 压 输 出 

















жЕ А Qw u e a 
控制 电路 分 析 与 速 修 技巧 


美的 牌 变频 空调 器 目前 在 市 场 上 主要 有 KFR-28GW/BPY、KFR-32GW/BPY、KFR- 
36GW/BPY #1 KFR-50LW/BPY 等 几 种 型 号 。 它 们 的 特点 是 压缩 机 选用 了 日 本 松下 公司 进口 
产品 ， 频 率 可 在 30 ~ 120Hz 范围 内 变化 ， 电 动机 转速 1800 -7200r/min 可 调 ， 连 续 工 作 可 节 
省 电 30% ,采用 强力 高 速 化 霜 且 在 环境 温度 气温 10°С 左右 时 ， 制 热 出 风 温度 高 达 38°C， 制 
热量 是 普通 定 速 空调 的 两 倍 ， 即 使 在 市 电 电 压低 于 160V 的 情况 下 ,仍然 正常 起 动 运行 ， 深 
受 广大 用 户 欢 迎 。 下 面 以 美的 KFR-32GW/BPY, KFR-50LW/BPY 两 种 机 型 为 例 ， 分 别 介 绍 
控制 电路 特点 、 电 路 组 成 及 综合 故障 速 修 演练 。 


第 一 节 ”美的 KFR-28GW/BPY、KFR-32GW/BPY.、 
KFR-36GW/BPY 变频 空调 器 电 控 板 控制 电路 分 析 与 速 修 技巧 


一 、 解 读 室内 机 控制 电路 

美的 KFR-28GW/BPY、KFR-32GW/BPY、KFR-36GW/BPY 变频 空调 器 室内 机 主 芯 片 采 
用 东芝 公司 产品 MP275028， 其 控制 电路 如 图 12-1 所 示 。 

由 图 12-1 可 知 : тїз 220V 经 ТІ, B801 整流 ，IC3 、IC2 稳 压 输出 +12V、+5V 直流 电 
供 主 芯片 及 执行 电路 使 用 。 主 芯片 的 名 脚 为 蜂 鸣 器 驱动 信号 ， 输 出 低 电 平 有 效 。 允 和 脚 、@ 四 脚 
与 Xl 晶体 振荡 需 产 生 4. 19MHz 的 主 频 振荡 信号 。 曲 脚 为 主 忆 片 复 位 输入 ， 通 过 IC5 在 开始 
状态 产生 低 电 位 信号 给 主 世 片 复 位 ， 在 正常 工作 时 为 +5V。@ 脚 、 四 脚 为 温度 传感器 接口 。 
3 脚 为 室内 机 转速 检测 接口 ， 风 机 (FAN) 的 转速 通过 R28 反馈 到 主 芯 片 做 出 相应 的 判断 。 
69 脚 为 室内 风机 了 驱动 信号 。 人 芍 脚 ~ 弗 脚 为 导 风 板 驱 动 信 号 ， 通 过 N3 反 相 驱动 器 为 步 进 电动 
机 М1 提供 信 叶 。 四 脚 、 因 脚 БӘЛА, СОЛ, D, 、@9 脚 为 发 光 二 极 管 驱动 输出 ， 低 电 平 有 
效 。 其 中 四 脚 为 自动 指示 灯 ， 罗 脚 为 定时 指示 灯 ， 多 脚 为 化 霜 〈 只 送 风 ) ERT, OHA 
经 济 运行 指示 灯 ， 人 DD 脚 、69 脚 为 运行 指示 灯 ， 色 脚 、 公 脚 为 通信 输入 及 输出 接口 。 

—. LED 指示 灯 含 义 

(1) 工作 指示 灯 : 复合 时 0.55 关闭 闪烁 ， 空 调 开 机 后 此 灯 为 常 亮 状态 。 

(2) 定时 指示 灯 : 在 执行 定时 工作 过 程 中 ， 此 灯 常 亮 。 

(3) 化 霜 及 预 热 灯 : 在 化 霜 期 间 此 灯亮 ， 在 防 冷 风 期 间 此 灯 也 亮 。 

(4) 自动 指示 灯 : 自动 模式 和 强制 自动 模式 时 ， 此 灯亮 。 

三 、 室 内 机 的 通信 方式 

室内 机 采用 异步 串 行 通信 方式 ， 在 连续 2 次 收 到 完全 相同 的 信息 时 才 有 效 ， 连 续 2min 
不 通信 或 接收 信号 错 ， 发 出 故障 保护 并 关闭 室内 、 室 外 风机 。 

四 、 故 障 的 诊断 与 排除 

(1) 开机 后 ， 仅 工作 灯 以 5Hz 闪烁 : 室内 风机 lmin 无 转速 反馈 信号 (包括 室内 风机 转 
速 失控 ) 。 检 查 室内 风机 插头 、 插 座 有 无 松 脱 ,检查 风机 及 电容 ,固体 继电器 IC4 等 ,检测 
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图 12-1 














220V/14V 













美的 KFR-28GW/BPY ,KFR-32GW/BPY ,KFR-36GW/BPY 室内 机 微 

















电脑 控制 
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有 关 风 机 工作 的 控制 电路 。 

(2) 开机 后 ， 仅 自动 灯 以 5Hz 闪烁 : 室温 传感器 或 莹 发 器 传感器 检测 口 异 常 。 用 万 用 表 
检查 室温 传感器 和 蒸发 器 各 路 传感器 ， 其 阻 值 应 与 东芝 系列 空调 所 用 传感器 相同 。 

(3) 上 电 后 ， 仅 工作 灯 和 定时 灯 以 5Hz 闪烁 : 温度 熔 丝 熔断 。 更 换 相 同型 号 的 温度 熔 丝 。 

(4) 上 电 后 ， 自 动 灯 以 5Hz 闪烁 : 无 过 零 信号 或 过 零 信号 时 间 的 间隔 不 对 。 更 换 电 控 
板 。 

(5) 上 电 2min， 所 有 灯 全 部 以 5Hz 闪烁 : 室内 外 通信 不 上 (连续 2min)。 对 照 原理 图 检 
查 连接 线 是 否 正确 ， 检查 相关 的 光 看 合 器 是 否 损坏 。 

(6) 工作 灯 和 自动 灯 以 5Hz 闪烁 : 室外 温度 传感器 开路 或 短路 。 万 用 表 检 查 室 外 温度 传 
感 器 ， 如 正常 ， 故 障 在 主 世 片 内 部 ， 这 种 故障 只 能 更 换 电脑 板 。 

(7) 工作 灯 和 化 霜 灯 以 5Hz 闪烁 : 压缩 机 高 温 保护 。 检 查 压 缩 机 过 载 保护 器 ， 电 阻 < 
1000 为 正常 ， 如 压缩 机 保护 器 电阻 <1000 ， 则 须 再 检查 电脑 板 。 

(8) 自动 灯 和 化 霜 灯 以 5Hz 闪烁 : 室外 变频 模块 自身 保护 或 室外 电脑 板 与 变频 模块 通信 
不 上 。 测 量 压 缩 机 绕组 电阻 值 、 插 头 № 及 功率 模块 。 

(9) 定时 灯 以 5Hz WER: 室外 温度 过 低 保护 (室外 温度 < -15°%C)。 可 检查 是 否 室外 温 
度 过 低 。 检 查 感 温 头 ， 测 阻 值 是 否 正常 (了 =25"C Н], R =9.6kQ)， 如 正常 ， 故 障 可 能 出 
在 室外 机 电脑 板 内 部 ， 只 能 更 换 电脑 板 。 

(10) 压缩 机 、 室 外 风机 运转 几 秒 后 停机 : 分 别 检查 室外 机 电源 是 否 吸 合 ， 检 查 继电器 
ЈА, D7. 1С4 等 部 件 工作 是 否 正常 。 

五 、 解 读 室 外 机 控制 电路 

美的 KFR-32GW/BPY 变频 空调 器 室外 机 控制 电路 ， 主 芯片 采用 具 用 变频 功能 特性 的 专 
用 集成 电路 ， 其 控制 电路 如 图 12-2 所 示 。 

由 图 12-2 可 知 ， 市 电 220V， 经 变压器 T3 降 压 ，D83 桥 式 整流 ， 再 通过 IC7 、IC8 、IC12 
稳 压 向 主 芯 片 、 执 行 电路 及 功率 模块 提供 电源 。 主 芯片 AN6 为 电流 检测 输入 接口 ， 通 过 CT 
感应 出 压缩 机 状态 电流 ， 经 D6 整流 、C8 滤波 向 AN6 提供 电流 检测 信号 。 四 脚 、 由 脚 为 温 
度 传 感 器 接口 ， 通 过 TR, TC 把 随 温度 变化 的 电阻 值 转变 为 电压 变化 值 ， 进 入 主 芯片 经 比较 
放大 ， 使 CPU 感知 室外 空气 温度 及 室外 热 交换 的 温度 。 昌 脚 为 复位 端口 ， 主 芯片 工作 初始 
HJ, H IC9 向 主 世 片 提 供 一 个 低 电 平 信号 ， 使 主 世 片 复 位 ， 正 常 工作 时 为 +5V 电压 。@ 脚 、 
@@ 脚 为 外 部 晶体 振荡 器 接口 。@ 四 脚 、@ 四 脚 为 延 时 输入 ， 低 电 平 有 效 。IC5 为 通信 信和 号 光 耦 合 
器 。 介 脚 向 功率 模块 提供 电源 开关 信号 。 人 3 脚 为 功率 模块 状态 信号 接口 。J3 为 风扇 电动 机 
й J2 为 四 通 阀 继电器 。 

1. 压缩 机 工作 过 程 
压缩 机 起 动 时 ， 频 率 从 (0 ~10) Hz/s 速率 上 升 ， 当 升 到 60Hz 时 保持 运转 1min， 而 后 
再 以 2Hz/s 速率 上 升 或 下 降 ， 直 到 达到 目标 频率 。 当 压缩 机 频率 下 降 时 ， 在 大 于 60Hz 频率 
的 情况 下 ， 以 3Hz/s 速率 下 降 达 到 60Hz 频率 时 ， 再 以 2Hz/s 速率 下 降 ， 至 达到 目标 频率 。 
一 般 情况 下 ， 室 外 风机 与 压缩 机 同时 开 起 ,但 室外 风机 滞后 压缩 机 305 关机 。 

2. 保护 装置 原理 

(1) 压缩 机 高 温 保护 : 当 压 缩 机 高 温 保护 时 ， 压 缩 机 关闭 ，30s 后 风机 也 自动 关闭 ， 通 
过 信和 号 线 发 送 到 室内 机 通过 发 光 二 极 管 做 出 故障 指示 。 当 高 温 保 护 解 除 时 ， 继 续 按 室内 机 设 

























































































































































































































D02 
ZNR601k L5 25A/600V 





上 ww 


TM05 
20A/600V 

















































z 
А 25 R53 СІ š 
R5 оё 7 Т5ШЇЛ5У АС s = 
U |3M/U A SE 
R © 
© 
ч 
AST] = 
Ду» 855 362МІ 
Д zMR3 
U 
IC5 
R35 
IKW TLP621 +5V 
a Rok BK 5-17, еъ 
CN6 4007 R56 C41 5.1k 
W з. 


TCAP2 PA6 
20|1RO 


TCAPI 











ЖЕН 











+5V 1С10 
— 4 TLP621 

















12) AN3 
AN5 
+18V 
VRH 
Vpp 
AN6 VOUT VIN 
GND 
C56 2 
С57 
223 523 
47и 
5 
2 MM 
Fp 
104-7 47 T 
6 © 
м. 








mi 
= 
N 
' 
N 
IT 
(Wr 





的 KFR-28GW/BPY ,KFR-32GW/BPY ,KFR-36GW/BPY 变频 空调 器 室外 机 微电脑 控制 电路 














292 


置 的 指令 工作 。 

(2) 变频 模块 超 温 、 过 电流 或 从 电压 保护 : 当 变 频 模块 自身 保护 时 ， 压 缩 机 关闭 ， 
2. Smin 后 室外 机 再 次 起 动 ， 如 连续 4 次 压缩 机 起 动 后 ，30s 内 变频 需 保 护 ， 检 测 口 又 变 为 低 
电 平 ， 则 判断 为 异常 ， 立 即 关 机 并 不 再 开机 ， 并 发 送 到 室内 机 进行 故障 显示 。 

(3) 室外 机 过 电流 保护 : 当 室 外 机 检测 口 检测 到 电流 >15A 时 ， 室 外 风机 、 压 缩 机 、 四 
通 阀 同时 关闭 {Н 2min30s 后 再 次 起 动 。 如 压缩 机 连续 4 次 起 动 后 的 30s 内 ， 电 流 再 次 高 于 
15A， 则 判断 为 异常 ， 立 即 关机 并 不 再 开机 ， 故 障 信号 发 送 到 室内 机 并 显示 故障 ， 压 缩 机 再 
次 起 动 时 必须 等 待 2. Smin 以 后 。 




















































































































当 室 外 机 环境 温度 传 感 带 开路 或 短路 时 ,不 向 室内 发 出 故障 信息 ,但 压缩 机 最 大 运行 频 
率 不 超过 50Hz。 

六 、 综 合 故 障 速 修 技巧 

故障 1 机 组 制冷 正常 ,但 导 风 板 发 出 “ 咬 叶 ”异常 声 








牌 型 号 美的 KFR-28GW/BPY 类 型 交流 变频 空调 器 





故障 部 位 UR Rh T EE E 











分 析 与 检修 : MARA АХ “е” ж, APE Pre, A J 2 ñ BJ ДЕУ 





























得 人 睡 不 着 觉 ， 由 此 判定 导 风 板 的 轴 干 摩擦 发 出 的 声音 。 采 取 的 方法 是 :; 在 导 风 板 的 每 个 转 














动 处 涂 上 一 点 黄油 ， 此 故障 排除 。 
故障 2 开机 后 不 制冷 ， 故 障 灯 闪烁 
牌 型 号 美的 KFR-28GW/BPY 类 型 交流 变频 空调 器 
故障 部 位 PTC 故障 


分 析 与 检修 : 现场 测量 电源 电压 正常 ， 测 制冷 系统 压力 为 0.5SMPa。 检 测 功率 模块 PU 
之 间 有 310V 直流 电压 ， 则 一 开始 时 正常 ， 压 缩 机 和 运转， 过 5min 后 310V 直流 电压 没有 了 ， 
进一步 检测 发 现 РТС 发 热 。 测 量 电 阻 值 不 正常 〈 正 常 阻 值 尺 =399) ， 造 成 室外 板 没有 工作 
电压 。 更 换 РТС 后 试 机 ， 故 障 排 除 。 

经 验 与 体会 : PTC 有 抑制 浪 涌 的 作用 (电流 值 越 220v ac- _ РТС 
大 ， 阻 值 越 大 ) ， 故 设计 控制 电路 时 ， 上 电 运 行 开 始 由 j 
РТС 先 工 作 ， 待 控制 板 上 输出 有 继电器 12V 供电 时 ， 继 
电器 吸 合 ， 在 检测 时 ，PTC 两 端的 阻 值 一 般 在 390 Z 
右 。 如 PTC 损坏 开路 ， 则 上 电 后 ， 无 供电 回路 ， 无 法 正 











































































































常 运 行 。 如 继电器 损坏 不 吸 合 ， 则 会 造成 开机 即 停 ， 且 
用 手 触摸 PTC 时 感觉 会 很 溪 。PTC 控制 电路 如 图 12-3 图 12-3 РТС 控制 电路 
所 示 。 
故障 3 起动 正常 ， 但 制冷 效果 差 
牌 型 号 美的 KFR-28GW/BPY 类 型 交流 变频 空调 器 
故障 部 位 维修 空调 器 的 压力 表 出 现 误差 








分 析 与 检修 : ДРВ, 该 机 与 同一 型 号 的 空调 器 相 比 ， 制 冷 效果 相 比 ， 制 冷 效 果 很 








差 。 经 查 
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为 低压 压力 低 ， 怀 疑 缺少 制冷 剂 ， 但 加 制冷 剂 至 正常 表 压 力 0. 5MPa 后 ， 试 机 观察 

















制冷 效果 























仍 很 差 。 检 测 运行 电流 正常 ， 但 就 是 制冷 效果 差 ， 最 后 检查 电网 电压 230V， 电 流 
8A， 进 口 温 差 8°C， 即 怀疑 检测 仪器 有 误 。 将 此 压力 表 拿 到 男 一 人 台 正 常 运行 的 机 组 ,测量 低 






































剂 充 注 过 多 。 放 掉 一 点 制冷 剂 ， 调 












































事 ， 必 先 利 其 器 ” ， 有 条 件 时 要 定 





压 压 力 ， 示 值 为 0.21MPa， 证 明 压 力 本 身 损坏 ， 空 调制 冷 
整 压力 到 表 压 0. 5MPa 后 ， 观 察 制冷 性 能 恢复 正常 。 

经 验 与 体会 : 中 不 要 太 相 信 未 经 计量 的 、 保 管 不 好 的 仪器 ， 当 一 切 正常 时 ， 应 怀疑 测量 
Шла стил ки ee Е. 
员 应 随时 检测 自己 的 工具 处 于 良好 工作 状态 。“ 工 欲 善 其 
期 做 校 验 。 

故障 4 移 机 ，3 周 后 不 制冷 

















牌 型 号 美的 KFR-32GW/BPY 类 型 交流 变频 空调 带 
故障 部 位 室内 机 锁 母 连接 处 漏 制冷 剂 























分 析 
洗涤 灵 检 
锁 母 连接 
两 个 截止 

经 验 
的 技术 原 
高 。 但 倘 
螺丝 口上 
不 能 把 黄 


上 紧 螺 母 ， 


不 会 再 漏 
RD, fE 
效果 越 明 
室内 
故障 








与 检修 : 现场 检测 电源 电压 正常 ， 测 量 制冷 系统 压力 0. 12MPa， 补 加 制冷 剂 后 ， 用 
测 ， 发 现 室 内 机 接头 泄漏 。 采 取 维 修 方法 是 : оа РРЛ ЭСИ], R 
人 处。 重新 制作 喇叭 口 ， 再 连接 室内 奶 丝 前 在 喇叭 口 涂 上 黄油 以 加 强 密封 ,最 后 打开 
阀 ， 按 常规 抽空 加 制冷 剂 。 检 漏 试 机 ， 故 障 排除 。 









































与 体会 : 在 空调 的 安装 过 程 中 ， 由 于 安装 人 员 














因 和 安装 位 置 的 限制 ， 连 接管 接头 的 故障 率 较 
若 我 们 在 安装 接头 螺母 前 ， 在 喇叭 口 的 根 处 和 
涂 上 少许 黄油 (注意 : 黄油 不 能 涂 得 太 多 ， 更 
油 涂 到 管道 内 ， 否 则 造成 系统 堵 死 ) 。 然 后 再 
这 时 只 用 不 太 大 的 力气 便 能 把 接头 上 紧 ， 且 
制冷 剂 。 由 于 黄油 的 润滑 作用 减少 了 各 处 的 摩 
使 喇叭 口 紧 密 地 与 锁 母 接头 接合 ， 铜 管 越 粗 ， 
显 。 读 者 不 妨 一 试 。 

机 锁 母 连接 方法 如 图 12-4 所 示 。 

5 开机 ， 室 外 压缩 机 不 工作 















































锥 形 螺母 配 管 


室内 机 配 管 з i / 
srp [Erens 


图 12-4 室内 机 锁 母 连接 方法 














美的 KFR-32GW/BPY Е 


= 


AN 





故障 部 位 


变频 模块 故障 





分 析 
压缩 机 绕 





模块 损坏 ， 


经 验 
310VDC、 
板 电源 ) 。 
应 有 均衡 
合 二 极 管 


与 检修 : 现场 检测 电源 电压 正常 ， 测 量 制冷 系统 压力 正常 。 印 下 室外 机 外 壳 ， 测 量 











组 电阻 值 正常 。 测 量变 频 模 块 P 对 W、V、U 端 不 符合 二 极 管 特性 。 由 此 判定 变频 








与 体会 : 在 检测 变频 模块 时 ，220VAC 市 电 经 
变频 模块 应 有 ARW4.95V (DC) (模块 报警 )、 





变频 模块 控制 电路 如 图 12-5 所 示 。 更 换 变 频 模 块 后 试 机 ， 故 障 排除 。 





又 整流 滤波 后 ，P-N 端的 电压 约 为 
13V 和 5V (DC) 输出 (供应 主 控 





正常 状态 ， 如 拔 出 W、V、U 压缩 机 连 线 ， 开 机 运行 ， 则 W-V、W-U、V-U 三 端 
IMEE. KAMRA ER, WMR PW, V, Um, NX W, V, Umi 











特性 ， 和 否则 模块 有 故障 。 
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6 路 变频 控制 信号 
4.95V ——— 
АКМ 13.5У 5V ОУ U W 








来 
AC 220V 
整流 后 
































O O O 
接 变 频 压 缩 机 





图 12-5 变频 模块 控制 电路 

















故障 6 空调 器 运行 15min 后 停机 








牌 型 号 美的 


J KFR-32GW/BPY 类 型 交流 变频 空调 器 





故障 部 位 漏电 断路 器 端 线 接触 不 良 

















分 析 与 检修 : 现场 开机 制冷 正常 ，15min 后 压缩 机 不 工作 ， 空 调 器 不 制冷 。 检 测 用 户 电 

















源 电压 为 220V 正常 ， 怀 疑 室 外 板 有 故障 ,但 更 换 室外 机 板 后 再 试 机 ， 初 始 正常 ，15min 后 
压缩 机 停 ， 不 制冷 。 测 量 空调 器 已 无 AC220V BERA, ЖЕН ЙН ИТ ЖК, ЭЙТ 
路 器 桩 头 有 一 处 螺钉 不 紧 ， 抽 出 线头 有 一 层 氧化 膜 。 去 掉 氧 化 膜 再 拧紧 线头 ， 试 机 ， 故 障 排 
除 。 












































故障 7 移 机 导致 变频 空调 器 制冷 效果 差 














牌 型 号 美的 KFR-36GW/BPY 类 ж 交流 变频 空调 器 
族 订 部 位 制冷 系统 含有 空气 














分 析 与 检修 : 上 门 用 户 反 应 自 空调 带 移 机 后 ,制冷 效果 不 好 。 现 场 分 析 其 原因 ， 一 是 制 




















冷 系 统 堵塞 ; 二 是 空气 传感器 电阻 值 改变 ; 三 是 压缩 机 机 械 故 障 。 这 些 原因 都 可 能 引起 制冷 
效果 差 ， 经 检测 传感器 电阻 值 参 数 良 好 。 检 测 制冷 系统 压力 偏 高 ， 运 行 时 表 针 抖动 厉害 。 初 
步 判 定 移 机 时 有 空气 混入 “操作 不 当 ”。 把 制冷 剂 全 部 放出 ,重新 抽空 ， 加 制冷 剂 至 压力 
0. 5MPa， 此 故障 排除 。 
经 验 与 体会 : 在 实际 移 机 安装 维修 过 程 中 
能 不 正常 ， 因 此 我 再 次 提醒 安装 维修 人 员 一 定 要 规范 操作 。 
故障 8 ”寒冬 制 热 良 好 ， 炎 夏 不 制冷 

































































牌 型 号 美的 KFR-36GW/BPY 类 ”型 交流 变频 空调 器 





故障 部 位 制冷 系统 缺 “ 血 液 ” 








分 析 与 检修 : 现场 检测 电源 电压 正常 ， 用 压力 表 测 制冷 系统 压力 为 0.2MPa， 补 加 制冷 
剂 到 压力 为 0. 5МРа 后 ， 故 障 排除 。 




















经 验 与 体会 : 制冷 系统 缺 制 冷 剂 有 如 下 现象 : 
(1) 气管 阀门 发 热 ， 用 手 触摸 没有 明显 的 凉 感 。 




















其 原因 是 制 ; 











|; С Де йе ру НОВ 
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腾 终 结 点 提前 ,使 该 阀 的 制冷 剂 过 热度 增 大 ,阀门 的 温度 升 高 ， 大 于 室外 空气 的 露点 温 


度 。 














(2) WERNER. HEA “k 


温度 低 于 冰点 。 


(3) 打开 室内 机 面板 ， 取 下 过 滤 网 ， 可 发 现 只 有 部 分 蒸发 需 结 露 或 结 赴 。 
制冷 剂 不 足 ， 仅 仅 使 部 分 蒸发 器 发 4 





























(4) 室外 机 排 风 没有 热 感 。 
温度 也 随 之 降低 。 





(5) 排水 软 管 排 水 断断续续 或 根本 不 排水 。 


减少 ， 凝 结 水 量 降低 。 





(6) 室外 机 气 、 液 阀门 有 油污 ， 有 油污 就 有 泄漏 。 
溶性 ， 制 冷 剂 从 漏 点 逸 出 后 进入 大 气 中 ， 而 油 附着 在 漏 点 周 硬 
(7) 测量 空调 器 的 工作 电流 小 于 额定 电流 。 











D, 电流 下降 。 


(8) 从 室外 机 工艺 口 测 量 的 压力 低 于 0. 2MPa。 




















判 冷 剂 ”导致 液 管 内 压力 下 降 


中 冷 面积 相应 减少 。 
其 原因 是 制冷 剂 不 足 导致 冷凝 压力 、 冷 凝 温度 都 降低 ， 排 风 



































EE Ч 2S A Ak 1l 




















其 原 




















因 是 























N E ` 





БЫ 





沸点 降低 ,使 阀门 




















， 结 露面 积 也 


由 冷 剂 与 冷冻 油 有 一 定 的 互 


不足 而 使 压缩 机 工作 负载 减 


判 冷 剂 不 足 导致 了 燕 发 压力 下 





另外 ,室外 机 任何 一 个 阀门 结 霜 都 属 不 正常 现象 ; 只 有 液 管 阀 门 结 霜 说 明 “ 缺 制冷 剂 ” 


严重 ; 只 有 气管 阀门 结 霜 说 明 种 





PARZ- 


故障 9 制冷 3h Ji, КАЛК FI 

















1 冷 剂 过 多 或 环境 温度 过 低 ; WARTA 





说 明 系 统 有 二 次 





牌 型 号 美的 KFR-36GW/BPY 





故障 部 位 


分 析 与 检修 : 现场 检测 电源 有 交流 220V 电压 输出 ， 测 系统 压力 低压 较 高 ， 初 步 判 定 压 








缩 机 机 械 故 障 。 更 换 同 功率 压缩 机 ， 故 障 排除 。 
经 验 与 体会 : 美的 KFR-32GW/BPY 变频 空调 器 压缩 机 和 运行 频率 点 共 15 个 ， 见 








压缩 机 机 械 故 障 























ЄЙ 




















12-1, 
R 12-1 美的 KFR-32GW/BPY 变频 空调 器 压缩 机 运行 频率 点 
代 号 频率 /Hz 频率 /Hz 
ЕО 0 F9 90 
ЕІ 25 F10 100 
F2 30 F12 105 
F6 70 F13 110 
F7 80 F14 115 
F8 90 F15 120 
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故障 10 压缩 机 、 室 外 风机 运转 10s 后 停止 











美的 KFR-36GW/BPY 类 


в 





故障 部 位 


分 析 与 检修 : 
出 。 由 此 判定 继电器 
如 图 12-6 所 示 。 





， 更 换 同型 号 











室外 部 分 








IC1:UPD75028 

















现场 检测 电源 电压 正常 ， 印 下 室外 机 外 过， 检测 室外 电源 继电器 无 电源 输 
没有 吸 合 


微电脑 板 后 试 机 ， 故 障 排除 。 此 机 控 


直流 电源 


室外 微电脑 板 故 障 








制 电路 框图 













ИИ: 
* 光 看 合 器 和 接 
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* 室 内 风机 控制 
*# 室 温 检 测 
Кызны ш 


















































电压 检测 
度 控制 





























IC2:MC68HC05B5 

















*+ 过 电流 .过热 及 欠 
кз 


昌 源 电路 
* 完 成 变频 三 相 波 形 


















































交流 220V 输 入 


图 12-6 美的 KFR-32GW/BPY 室内 外 机 微 





ZIT LI 5Hz 闪烁 





故障 11 开机 工作 灯 和 自 







# 室 温 检测 
ЕЕ W ERM 

* 室 内 外 机 通信 

*# 压 缩 机 .风机 等 部 件 控制 














чошт НЕА 


























ВНЕ sl 








B, Ji J lil 





























牌 型 号 美的 KFR-36GW/BPY 类 型 交流 变频 空调 器 
故障 部 位 室外 传感器 电阻 值 参数 改变 
分 析 与 检修 : 现场 开机 ， 设 定制 冷 状 态 ，3min 后 工作 灯 、 自 动 灯 以 5Hz 闪烁 ， 查 美的 
维修 手册 为 室外 传感器 开 短路 故障 。 测 传感器 电阻 值 参数 改变 ， 更 换 后 故障 排除 。 
经 验 与 体会 : 美的 KFR-32GW/BPY 变频 空调 器 故障 代码 灯 自 诊断 功能 给 维修 人 员 带 来 





了 方便 ， 见 表 12-2 。 
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定时 灯 以 5Hz 闪烁 


< -16°С) 








如 不 是 则 : 更 换 室 外 电 控 板 


表 122 ”美的 KFR-32GW/BPY 变频 空调 器 故障 代码 灯 自 诊断 功能 
故障 现象 故障 原因 维修 方法 
1. 检查 室内 机 插件 是 否 松 脱 
开机 后 工作 灯 以 5Hz [4 Ж 室内 机 2min 无 转速 反馈 信号 2. 检测 室外 控制 板 程 序 是 否 错乱 
з. 室内 风扇 电动 机 坏 
万 用 表 的 电阻 挡 检 测 传 感 器 电阻 值 参 数 
开机 后 自动 灯 以 5Hz [д % 室温 、 管 温 传感器 检测 口 异 党 
ЖЕ. RSS | у 如 正常 更 换 电 控 板 
上 电 后 工作 灯 、 定 时 灯 以 5Hz N Б 万 用 表 电 阻挡 检测 温度 熔 丝 是 否 良 好 ， 
Ef шше 否则 换 电 控 板 
过 零 信号 时 间 间 隔 不 对 ， 或 无 过 
上 上 电 后 自动 灯 以 5Hz 闪烁 检测 电 控 板 过 零 信号 ， 否 则 更 换 电 控 板 
1. 对 照 接线 图 检查 室内 外 机 连接 线 是 否 正 
确 
2. 室外 机 接线 是 否 正确 
з. 换 室外 机 电 控 板 ; 如 故障 仍 存在 ， 则 ; 
上 电 3min 所 有 灯 全 部 以 5Hz Ù 今 查 控制 线 
电 i 有 灯 全 部 ee 检查 控制 线 
Ж 4. 检查 室内 机 接线 是 否 正确 
5. 换 室内 机 电 控 板 。 如 室内 机 (或 室外 
机 ) 变压器 出 现 损坏 ， 在 更 换 后 ， 如 出 现 通 
信 不 良 现象 ， 请 将 变压器 的 一 次 侧 两 条 线 互 
É# 
室外 温度 传感器 热 敏 电 阻 开路 或 万 用 表 的 电阻 值 检测 传感器 电阻 值 参数 
工作 灯 和 自动 灯 以 5Hz 闪烁 
a зы 是 否 正常 ， 和 否则 更 换 电 控 板 
1 用 万 用 表 检 查 压缩 机 过 载 保护 器 ， 电 阻 
工作 灯 和 化 霜 灯 以 5Hz 闪烁 压缩 机 高 温 保护 и 
I © 2 СО 2. 如 压缩 机 过 载 保护 器 电阻 小 于 1000 ,更 
换 室外 电 控 板 
万 用 表 测 量 压缩 机 线圈 电阻 ， 如 正常， 
自动 灯 和 化 霜 灯 以 5Hz NE | з 如 故障 仍 在 ia 
A š 电脑 板 与 变频 模块 通信 不 上 E Бб 
变频 模块 
室外 温度 过 低 保护 (室外 温度 | ， 是 否 室外 温度 过 低 〈 室 外 温度 < -15°C), 





压缩 机 、 





室外 风 











室外 机 电源 继电器 没有 吸 合 














Т. 检测 电源 电压 是 否 正常 
2. 更 换 室外 电 控 板 
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第 二 节 ”美的 KFR-50LW/FBPY 柜 式 变频 
空调 器 电 控 板 控制 电路 分 析 与 速 修 技巧 


一 、 技 术 参 数 (0141253) 
表 12-3 美的 KFR-50LW/FBPY 柜 式 变频 空调 器 技术 参数 



































































































































整 机 KFR-50LW/FBPY 
型 号 室内 机 组 KFR-50L/FBPY 
室外 机 组 KFR-50W/BP 
额定 制冷 量 /W 5000 
额定 制 热 量 /W 7100 
制冷 1960 
额定 功率 /W 
制 热 2590 
制冷 9.8 
额定 电流 /A 
制 热 13.3 
室内 侧 45 
噪声 /dB (A) 
室外 侧 56 
室内 机 45 
重量 /kg 
室外 机 54 
最 大 输入 功率 /W 3100 
最 大 输入 电流 /A 16.2 
制冷 回路 允许 压力 /MPa 2. 60 
额定 电压 AV/ 额 定 频 率 /Hz 220/50 
循环 风量 / (m3/h) 740 
制冷 剂 (R22) /g 1680 
防水 等 级 (室外 机 ) IPx4 
通常 工作 环境 温度 /°C -7~ -43 
温 控 器 控制 精度 (170 ~30°C 设 定 值 ) /°C +1 
制冷 能 效 比 (EER) / (W/W) 2.70 
制 热 性 能 系数 (COP) / (W/W) 2.90 











二 、 控 制 电 路 特点 

1. 美的 变频 空调 的 各 种 保护 功能 

(1) 排 气温 度 保护 ” 当 排 气温 度 超过 108°C 而 不 到 115°C 时 ， 以 每 3min 降 一 档 的 速度 
降低 频率 运行 ， 直 到 排 气 温度 低 于 100°C 为 止 ， 以 后 若 排 气温 度 降 到 低 于 80°C 以 下 时 ， 则 
解除 此 限制 。 

当 排 气温 度 超 过 115°C 并 连续 3min 时 ， 则 停止 压缩 机 运转 ， 直 到 排 气 温度 低 于 80°C 以 
下 时 ,微电脑 则 控制 压缩 机 重新 开机 。 

(2) 压缩 机 顶部 温度 保护 ” 当 压 缩 机 顶部 温度 >120°C 时 ， 其 过 载 保护 器 会 自动 断 开 ， 
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此 断 开 信号 由 主 世 片 检 知 。 主 芯片 据 此 发 出 指令 使 压缩 机 停止 运转 ， 当 压缩 机 顶部 温度 < 
105°*C， 其 过 载 保护 絮 中 的 双 金 属 片 会 自动 闭合 ， 此 闭合 信号 由 主 蕊 片 检测 。 当 此 信号 到 ， 









































且 再 起 动 保护 时 间 到 时 ， 主 芯片 发 出 指令 重新 起 动 压缩 机 。 用 万 用 表 检 查 压缩 机 过 和 载 保护 





器 ， 电 阻 应 小 于 1000 为 正常 。 


(3) 制 热 模式 





1) 室内 莹 发 器 高 温 保护 ; 当 室 内 热 交 换 器 温度 超过 53"C， 以 每 降低 一 挡 频率 保持 3min 
运行 ， 直 到 该 温度 低 于 53°С 为 止 。 若 此 温度 低 于 48°C 以 下 ， 则 限制 解除 。 

2) 室外 温度 过 低 保护 : 当 室 外 温度 < -15°C 时 ,压缩 机 停 ， 保持 和 室内 机 的 通信 ， 并 
发 送信 息 到 室内 机 。 当 室外 温度 恢复 到 三 -10°C 时 恢复 正常 ， 并 发 送信 息 到 室内 机 。 











(4) 制冷 模式 



































1) 室内 莹 发 需 防 冻结 控制 : 当 室内 蒸发 器 温度 降 到 和 2"C， 以 每 3min 下 降 一 挡 频率 的 

















速度 降低 频率 运行 ， 直 到 该 温度 维持 在 2 ~6°C 之 间 为 止 。 若 此 温度 回升 到 >6"C 以 上 ， 则 





限制 解除 。 当 室内 热 交 换 器 温度 降 至 >0°C 时 ,关闭 压缩 机 ， 此 温度 升 至 >8°C 时 恢复 。 
2) 室外 温度 高 温 保护 : 当 室 外 温度 三 55°C 时 ， 压 缩 机 停止 ， 保 持 和 室内 机 的 通信 ， 并 





发 送信 息 到 室内 机 。 当 室外 温度 恢复 到 <53°C 时 恢复 正常 ， 并 发 送信 息 到 室内 机 。 











3) 室外 冷凝 带 高 温 保护 : 如 果 室 外 盘 管 温度 超过 60*C， 历 时 3s， 则 关闭 压缩 机 。 该 温 
度 降 到 48°C 以 下 ， 保 护 取消 ， 恢 复 正 常 运转 。 




















2. 压缩 机 运行 频率 信息 


























显示 方法 ， 见 表 12-4。 





显示 





压缩 机 运行 频率 范围 为 30 ~110Hz, 分 别 用 T3、T4、T5、T6、7T7 五 个 逐渐 增高 的 梯形 


表 12-4 压缩 机 运行 频率 信息 显示 














(0-44) Hz 点 亮 T3 (不 包括 ) 
(45 ~61) Hz 点 亮 T4 
(62 ~77) Hz 点 亮 15 
(78 ~93) Hz 点 亮 T6 
(94 ~110) Hz 点 亮 T7 


三 、 控 制 电路 组 成 





(1) 室内 机 控制 电路 组 成 如 图 12-7 所 示 。 
(2) 室外 机 控制 电路 组 成 如 图 12-8 所 示 。 
(3) 室内 外 机 控制 电路 框图 如 图 12-9 所 示 。 








四 、 故 障 代码 含义 























(1) 开关 板 显示 故障 和 保护 代码 见 表 12-5、 表 12-6。 
表 12-5 故障 显示 信息 代码 (不 可 恢复 的 保护 ) 

















代码 内 容 

E01 1h 4 次 模块 保护 
E02 ( 暂 无 ) 

E03 lh 3 次 排 气 温度 保护 
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图 12-8 
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室内 机 部 分 IPM 模块 
室外 机 部 分 
ЖД 180~350V 


功能 ， 
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直流 电源 | 入 6 相 驱 动 
UPD753104 UPD780021 入 电路 滤波 ҮТИ 
功能 : ш" 236220 нй 
и рд A * mln 为 310V 直流 电压 ， 
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A 妖 鸣 器 驱动 А шн ; 
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1С2:МВ89865 
A 室外 环境 温度 检测 
A 冷凝 器 温度 检测 

A 排 气 温度 检测 

A 压缩 机 过 载 保护 检测 
全 模块 保护 检测 

和信 AC 总 电流 检测 

入 AC 电 压 检 测 
A 室内 外 机 通信 

A 压缩 机 风机 等 部 件 控制 
A 完成 变频 三 相 波 形 合成 
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图 12-9 美的 KFR-50LW/FBPY 控制 电路 框图 
表 12-6 开关 板 显示 故 障 和 保护 信息 代码 (可 恢复 的 保护 ) 

























































































代码 内 容 

РОТ 室内 板 与 室外 板 2min 通信 不 上 保护 
P02 IPM 模块 保护 

P03 高 低 电压 保护 

P04 室内 温度 传感器 开路 或 短路 ( 房间、 温度 ) 
P05 室外 温度 传感器 开路 或 短路 (高 温 或 低温 ) 
P06 室内 蒸发 器 温度 保护 关闭 压缩 机 (高 温 或 低温 ) 
P07 室外 冷凝 器 高 温 保护 关闭 压缩 机 
P08 抽 湿 模式 室内 温度 过 低 关闭 压缩 机 
P09 室外 排 气 温度 过 高 关闭 压缩 机 

P10 压缩 机 顶部 温度 保护 

P11 化 霜 或 防 冷 风 

P12 室内 风机 温度 过 热 

P13 室内 板 与 开关 板 2min 通信 不 上 








(2) 室内 机 故障 代码 灯 含 义 见 表 12-7。 
#127 室内 机 故障 LED 状态 显示 及 其 含义 





LED4 LED3 LED2 ТЕРІ LED0 LED 状态 
Ж ж ж о A 模块 保护 (PRMOD ) 





x x ° x A 压缩 机 顶部 温度 保护 (PRCOM) 
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(2%) 
LED4 LED3 LED2 LEDI LEDO LED 状态 
Ж © Ж x А 室内 温度 、 管 温 传感器 开路 或 短路 
° x x x A 室外 温度 传感器 开路 或 短路 
Ж Ж x ж ° 正常 状态 〈 频 率 值 为 0) 
Ж Ж © © А 制冷 或 制 热 室外 温度 过 低 、 过 高 
x © x © A 非 气 温度 过 高 
° x x © A 室内 蒸发 器 高 温 保 护 
x © © x A 电压 过 高 或 过 低 
° x ° x A 过 电流 保护 
° ° Ж Ж А 室内 薰 发 器 低温 保护 
Ж © © © А 机 型 不 匹配 
° x © © A 抽 湿 模式 室内 温度 过 低 保 护 
° ° Ж © А 内 机 和 室外 机 通信 保护 
© ° ° Ж А 内 机 和 开关 板 通信 保护 
° ° ° ° A 温度 熔 丝 熔断 保护 
° ° Ж Ж ° 正常 状态 (频率 值 不 为 0) 
注 : LEDO 为 工作 指示 灯 ， 正 常 时 LEO 亮 ， 异常 时 闪烁 ， 表 中 “QE”; ж, “ж”: К, “Л”: [дь 





(3) 室外 机 故障 代码 灯 自 我 诊断 功能 含义 见 表 12-8, 
表 12-8 室外 机 故障 诊断 显示 及 其 含义 




































































ІЗ 12 LI 故 障 说 明 
D @ @ (LED 指示 灯 从 左 到 右 ) 

x x 正常 运行 

° ° 正常 待机 

x x © 过 电流 保护 

ж x A 压缩 机 排 气温 度 传感器 故障 
Ж А А 不 境 温 度 传感器 故障 

A Ж А 盘 管 温度 传感器 故障 

° A ° 室外 电压 太 高 或 太 低 

x © x IPM 模块 保护 

x ° ° 压缩 机 顶部 温度 保护 

° x x 1min 通信 故障 保护 

° Ж © lh 4 次 电流 保护 ( 暂 没 有 ) 
° О x lh 4 次 模块 保护 

Ж A x 预 热 





Ж 
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3% 
ct 
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五 、 综 合 故障 速 修 技巧 
故障 1 开机 Smin 后 显示 P01 











牌 型 号 美的 KFR-50LWZFBPY 类 型 柜 式 变频 空调 器 
故障 部 位 变频 模块 故障 























分 析 与 检修 : 根据 故障 信息 表 查 得 P01 为 室内 板 与 室外 板 2min 通信 不 上 保护 。 首 先 检 
查 室 内 机 ， 开 关 板 上 频率 显示 正常 。 打 开 室外 机 上 羔 板 ， 发现 室外 主 控 板 上 无 电源 显示 。 我 
们 知道 ， 室 外 主 控 板 的 电源 是 由 变频 模块 提供 的 。 测 310V 直流 电 正 常 ， 却 没有 13.5V、5V 
输出 。 更 换 IPM， 机 器 正常 运行 。 此 故障 虽 显 示 是 通信 故障 ， 但 实质 为 变频 模块 损坏 。 

经 验 与 体会 : 开机 后 显示 P01 故障 代码 ， 应 按 如 下 检查 : 

(1) 检查 室内 外 机 电源 连接 线 的 连接 是 否 正 确 ， 更 正 ， 否 则 进行 下 一 步 。 

(2) 检查 室内 机 电源 线 的 相 线 和 零 线 的 连接 是 否 正 确 ， 若 不 正确 ， 更 正 ， 否 则 进行 下 一 
















































































步 。 





(3) 检查 室内 机 电源 线 插座 的 相 线 和 零 线 的 连接 电网 是 否 正 确 ， 寿 不 正确 ， 更 正 ， 否 则 
进行 下 一 步 。 
(4) 换 室内 电 控 板 ， 若 通信 恢复 ， 则 维修 结束 ， 否 则 进行 下 一 步 。 
(5) 换 室外 电源 板 ， 若 通信 恢复 ， 则 维修 结束 ， 否 则 进行 下 一 步 。 
(6) 换 室 外 主 控 板 。 
注 : 判断 通信 成 功 与 否 的 快捷 方法 是 : 转换 室内 机 的 运行 模式 ， 将 制冷 模式 转换 为 制 热 模式 ， 反 复 两 















































次 ， 听 室外 机 有 无 四 通 阀 线圈 的 吸 合 声 ， 若 有 ， 通 信 成 功 ， 否 则 ， 存 在 通信 故障 。 
故障 2 开机 不 制冷 ， 然 后 转 为 整 机 不 起 动 
































牌 型 号 美的 KFR-50LWZFBPY 类 型 柜 式 变频 空调 带 





rh 制冷 系统 缺 “血液 














分 析 与 检修 : 通电 检查 开关 板 显 示 P09， 此 代码 含义 应 为 室外 压缩 机 排 气 温度 过 高 所 
致 。 用 压力 表 检 测 管 路 为 0MPa， 明 显 是 制冷 系统 缺 制 冷 剂 引起 。 经 过 目测 ， 在 室外 机 冷凝 
器 分 液 管 处 有 油 迹 。 经 打压 确定 漏 点 、 补 香 、 抽 真空 、 定 量 加 液 ， 试 机 ， 正 常 。 

故障 3 ”采用 马路 旁 维 修 工 移 机 后 ， 维 修 多 次 制冷 效果 仍 不 理想 










































































牌 型 号 美的 KFR-50LWZFBPY 类 型 柜 式 变频 空调 器 





故障 部 位 制冷 剂 充 注 过 多 

分 析 与 检修 : 上 门 用 户 反 映 ， 自 马路 旁 维 修 工 移 机 后 制冷 效果 不 如 从 前 。 现 场 检 查 压缩 
机 电流 偏 大 ， 制 冷 系统 的 低压 压力 比 正 常 值 也 高 。 判 断 为 制冷 剂 充 注 过 多 的 可 能 性 较 大 ， 接 
上 压力 表 ， 缓 慢 放出 制冷 剂 ， 直 到 压缩 机 低压 压力 值 为 0.5MPa， 停 止 放 制冷 剂 。 再 检查 室 
内 机 ， 人 制冷 效果 很 好 ， 该 机 恢复 正常 。 
经 验 与 体会 : 此 例 故障 的 原因 是 马路 旁 移 机 人 员 在 安装 工程 中 ,没有 严格 按照 操作 规程 
造成 的 。 在 维修 时 须要 采取 逐 项 排除 法 ,特别 是 冬天 加 制冷 剂 时 ， 若 根据 电流 和 压力 来 判断 
制冷 剂 是 否 加 够 ,往往 加 不 准 ， 最 好 采用 定量 加 注 制冷 剂 的 方法 。 

故障 4 开机 不 制冷 ， 显 示 P01 
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牌 型 号 美的 KFR-50LW/FBPY 类 型 柜 式 变频 空调 器 





故障 部 位 室外 电 控 板 
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分 析 与 检修 : 现场 开机 后 ， 室 内 机 四 个 灯 全 部 闪烁 ， 室 外 机 L3 л, 11, ТА, L2 灯 闪 
烁 ， 显 示 出 有 故障 P017。 该 故障 为 室内 机 与 室外 机 板 lmin 通信 不 上 保护 。 检 查 室 内 机 之 间 
的 电源 连接 线 正 确 。 检 查 室 内 机 电源 线 的 工 线 和 N 线 的 连接 正确 。 检 查 室 内 机 电源 线 的 插 
座 的 相 线 和 零 线 的 连接 电网 正确 。 用 代替 法 更 换 室外 电 控 板 后 ， 试 机 ， 该 故障 排除 。 

经 验 与 体会 : 判断 通信 成 功 与 否 的 快捷 方法 ， 先 转换 室内 的 运转 模式 ， 将 制冷 模式 转换 
为 制 热 模式 ,反复 3 次 ,用 耳 听 室外 机 有 无 四 通 阀 线圈 的 吸 合 声 ， 若 能 听 到 吸 合 声 ， 则 通信 



























































成 功 。 

故障 5 机 组 在 制冷 过 程 中 有 异常 噪声 
牌 型 号 美的 KFR-50LW/FBPY 类 型 柜 式 变频 空调 器 
故障 部 位 低压 液体 阀 芯 未 完全 打开 











分 析 与 检修 : 现场 检查 ， 这 是 新 安装 的 机 组 ， 用 手 摸 两 根 铜 管 之 间 温 差 较 小 。 根 据 维修 
经 验 ， 怀 疑 是 制冷 剂 缺 少 ， 但 新 安装 的 机 组 缺少 制冷 剂 的 可 能 性 很 小 ,用 压力 表 测 低压 压力 



































值 ， 显 示 有 制冷 剂 。 印 开 低 压 阀 帆 ， 发 现 阀 蕊 苋 然 未 完全 打开 。 将 阀 蕊 完全 打开 后 ， 先 前 的 
噪声 自动 消失 ， 机 器 运行 一 切 正常 。 

经 验 与 体会 : 因 安 装 不 当 引 起 空调 故障 较为 常见 。 维 修 时 应 从 各 安装 环节 人 手 ， 准 确 找 
到 故障 所 在 。 这 同样 也 要 求 安装 工 在 安装 机 器 时 ， 要 按照 步 又 一 步 一 步 地 进行 ， 每 项 工作 都 
要 做 到 位 ， 以 减少 不 必要 的 麻烦 。 

故障 6 开机 后 显示 故障 代码 P10 



































牌 型 号 美的 KFR-50LW/FBPY 类 型 柜 式 变频 空调 器 


故障 部 位 压缩 机 过 载 保护 器 电阻 值 参数 改变 

















分 析 与 检修 : 现场 检测 电源 电压 正常 。 查 美的 维修 手册 P10 为 压缩 机 顶部 温度 保护 。 缉 
下 室外 机 外 这， 测量 压缩 机 过 载 保 护 器 ， 电 阻 值 参 数 改 变 ， 更换 后 故障 排除 。 

经 验 与 体会 : 纵 观 变频 空调 器 正常 工作 的 全 过 程 ， 控 制 电 路 的 正常 工作 是 一 个 前 提 ， 它 
直接 影响 着 空调 器 的 性 能 及 使 用 寿命 。 然 而 ， 在 使 用 中 控制 电路 又 常 因 某 种 原因 出 现 故障 ， 
从 而 影响 了 空调 器 的 正常 工作 ， 所 以 查找 故障 点 有 一 定 难 度 。 若 在 检修 过 程 中 方法 不 当 ， 思 
路 不 宽 ， 将 会 出 现 无 从 下 手 的 昌 俯 局 面 。 因 空调 器 控 制 线路 发 生 故 障 时 表现 多 样 ， 同 一 故障 
现象 ， 其 故障 点 表现 出 多 元 化 。 这 是 由 控制 电路 的 特性 所 决定 的 ， 因 此 在 检修 时 应 分 清 主 
次 ， 逐 级 处 理 。 特 别 是 对 初学 者 来 说 尤其 要 引起 注意 ， 在 此 笔者 就 空调 需 控 制 电路 的 检修 方 
法 ， 浅 谈 一 点 看 法 ， 供 同行 者 参考 。 

当 确 定 控制 电路 有 故障 时 ， 要 理 清 头绪 、 分 清 主 次 、 综 合 分 析 、 逐 一 测试 、 最 终 找 出 故 
障 点 。 具 体 有 以 下 几 个 步骤 。 

1. 查 电源 

在 检修 空调 器 的 控制 电路 时 ， 必 须 先 查 电源 。 这 包括 供电 电源 和 控制 线路 电源 。 关 于 供 
电 电 源 ， 应 以 电力 供电 部 门 的 有 关 技 术 指 标 为 准 。 即 相 电 压 波 动 幅度 不 应 大 于 +10% ,电源 
对 称 程度 要 合理 ; 电源 频率 应 在 (50 +0.02) Hz; 而 且 无 严重 谐 波 。 电 源 频 率 的 误差 偏 大 
及 谐 波 会 使 电机 出 现 过 热 ， 同 时 会 使 蕊 片 产生 误 动作 。 这 一 点 对 于 自 备 发 电机 组 的 单位 部 门 
要 引起 注意 。 对 于 部 分 老 工业 区 还 应 注意 电源 供电 方式 。 这 些 老 工 业 区 ， 当 时 为 缓解 电能 供 
йт Л, ， 供 电 方 式 采 用 四 相 五 线 制 ， 即 照明 线路 与 动力 线路 分 开 ， 该 种 供电 方式 的 零 线 不 能 
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做 为 动力 线路 的 中 心 线 ， 这 点 有 别 于 现在 的 三 相 四 线 制 。 当 然 ， 供 电线 路 的 线 径 亦 应 给 予 关 
注 。 

2. 负载 

空调 器 的 主要 负载 是 压缩 机 电动 机 、 风 扇 电动 机 、 电 加 热 器 、 换 向 四 通 阀 线圈 等 。 检 修 
电气 系统 的 第 二 步 是 应 该 检查 负载 (所 有 电器 ) 的 好 坏 。 检 查 负载 包括 两 个 方面 的 内 容 : 

(1) 检查 所 用 电器 部 件 本 身 是 否 有 故障 。 

(2) 若 所 用 电器 部 件 没 有 故障 则 再 检查 电器 的 送 电 情 况 ， 相 线 、 零 线 电 位 是 否 正常 。 可 
用 万 用 表 和 试 电 笔 测试 。 

对 于 单 相 电容 运转 式 风扇 电动 机 ， 常 用 的 检查 办 法 是 用 万 用 表 测 量 绕组 的 电阻 值 。 

3. 查 信和 号 

空调 器 的 信号 大 致 可 分 为 两 类 。 

一 是 控制 和 保护 信号 ， 该 类 信和 号 在 空调 中 有 起 停 信号 、 温 度 信号 、 电 流 信号 、 通 信 信 号 
相 序 信和 号、 压力 信和 号 等 。 其 中 起 停 信 号 为 空调 的 控制 线路 的 起 停 信号 ; 电流 信和 号 为 控制 线路 
的 电流 检测 信号 ， 判 断 压 缩 机 工作 状况 ; 相 序 信号 反映 压缩 电动 机 的 转动 方向 。 压 力 信 号 为 
保护 信号 ， 包 括 高 压 、 低 压 保护 信号 。 温 度 信号 有 以 下 几 种 形式 : 

(1) 防冻 、 防 冷 检 测 信 号 ， 它 设 在 换 热 器 的 管道 上 ， 实 现 能 量 控制 ， 俗 称 管道 温度 信和 号 
检测 。 

(2) 所 控 区 域 动作 温度 检测 信号 ， 它 常设 在 换 热 器 的 回 风口 附近 ， 进 行 能 量 调节 (РК 
室内 (外 ) 温度 检测 信号 。 

(3) 防 高 温 排 气 的 温度 检测 信号 ， 常 设 在 压缩 机 的 排 气 管 上 。 这 类 温度 信号 ， 在 较 简 单 
控制 电路 中 不 一 定 齐全 ， 而 且 可 能 只 设 室内 温度 检测 且 常 采用 蒸汽 式 温 控 器 。 然 而 在 功能 
全 ,集成 度 较 高 的 芯片 控制 电路 中 ， 上 述 信 号 一 般 痢 有 ， 其 中 检测 排 气 温度 的 热 敏 电阻 ， 在 
常温 时 阻 值 较 大 (50kQ 以 上 ) 。 其 他 的 热 敏 电阻 一 般 选 用 15kQ 左右 的 热 敏 电阻 ， 它 们 通过 
与 固定 电阻 串联 分 压 提供 检测 信号 。 通 常情 况 下 ， 这 些 检 测 信号 不 能 为 极限 值 ， 即 该 热 敏 电 
阻 不 能 短路 ， 也 不 能 开路 。 

二 是 故障 显示 信号 。 随 着 电子 技术 的 提高 ， 微 处 理 器 芯片 在 控制 电路 中 的 运用 ， 在 电路 
中 设 有 自 诊 功能 。 通 过 显示 信息 来 确定 故障 范围 或 指出 有 故障 的 元 器 件 。 获 取 该 方面 资料 可 
做 到 有 的 放 矢 ， 提 高 故障 原因 分 析 能 力 ， 缩 短 检修 时 间 。 

4. 分 析 信和 号 流程 ， 找 出 故障 部 位 

维修 人 员 可 以 采取 从 控制 信号 倒 着 查找 的 方法 ， 分 析 信和 号 流程 ， 逐 一 检测 ， 逐 步 缩 小 故 
障 范围 ， 找 出 故障 部 位 ， 降 低 维 修成 本 ， 使 用 户 满 意 。 
注意 ,在 检测 电路 时 ， 应 对 某 信号 进行 模拟 ， 例 如 ， 用 灯泡 作为 假 负载 等 。 
































































































































第 十 三 曹 HHO CY ASK. Ж ЛЕЙ o U йт 
电 控 板 控制 电路 分 析 与 速 修 技巧 


第 一 他 海信 数字 直流 变频 空调 器 电 控 板 控制 
电路 分 析 与 速 修 技巧 


海信 数字 直流 变频 空调 器 有 壁挂 式 和 柜 式 两 大 系列 : 壁挂 式 有 KFR-23GW/27ZBP、 
KFR-25GW/27ZBP, KFR-26GW/27ZBP、 KFR-28GW/27ZBP、 KFR-32GW/27ZBP, KFR- 
35GW/27ZBP、KFR-36GW/27ZBP、KFR-45GW/27ZBP 等 机 型 ; 柜 式 有 KFR-50LW/27ZBP、 
KFR-60LW/27ZBP 、KFR-70LW/27ZBP 等 机 型 。 海 信和 数字 直流 变频 空调 器 具有 高 效 节 能 、 超 
静音 运转 、 宽 电压 运行 、 超 低温 起 动 、 人 机 对 话 、 快 速 制冷 制 热 等 优良 的 性 能 ， 市 场 占有 率 
较 高 。 下 面 以 海信 KFR-35GW/27ZBP 为 例 ， 分析 其 控制 电路 原理 及 工作 过 程 ， 在 本 节 的 最 
后 将 介绍 其 综合 故障 速 修 技巧 。 

一 、 室 内 机 微电脑 控制 电路 分 析 

1. 室内 机 控制 电路 组 成 

室内 机 控制 电路 如 图 13-1 所 示 ， 图 中 未 标注 功率 和 精度 的 电阻 规格 统一 为 功率 1/4W、 
精度 5% ; 未 标注 耐 压 值 的 电容 规格 统一 为 耐 压 值 63V 。 

2. 解读 室内 机 单元 电路 

(1) 电源 保护 电路 

1) 压 敏 电阻 保护 : 此 机 的 压 敏 电阻 ZNR1 并 联 在 电源 变压器 一 次 绕组 两 端 ， 同 熔 丝 管 
组 成 串联 回路 ， 抑 制 浪 涌 电压 。 电 压 正 常情 况 下 ， 压 敏 电 阻 阻 值 很 大 ， 可 以 达到 兆 欧 级 
( 流 过 它 的 电流 只 有 微 安 级 ， 可 以 忽略 ) ， 处 于 开路 状态 ， 对 电路 工作 无 影响 。 但 当 遇 到 电 
源 电 压 超过 其 设计 击 穿 电压 时 ， 其 阻 值 突然 减少 到 几 欧 其 至 零点 几 欧 ， 瞬 间 通 过 的 电流 可 达 
数 千 安 ， 压 敏 电阻 立即 由 截止 变 为 导 通 ， 由 于 它 和 电源 并 联 ， 所 以 很 快 将 电源 熔 丝 管 熔 断 ， 
以 防 烧 坏 主 电路 板 。 另 外 ， 当 遇 到 电网 轻微 的 瞬间 浪 消 波 动 (220V +22V) 时 ， 压 敏 电阻 则 
会 吸收 缓冲 这 种 浪 涌 杂 波 ， 还 有 遇 到 雷击 、 带 有 变压器 等 电感 性 元 件 的 电路 进行 开关 操作 
时 ,产生 的 瞬间 过 电压 作用 于 压 敏 电阻 ， 其 阻 值 会 突然 减 小 ， 通 过 的 电流 很 大 ， 起 到 引流 作 
用 ， 保 护 了 整个 电路 ， 这 种 作用 称 为 过 电压 保护 。 
2) 压 敏 电阻 常见 的 故障 维修 方法 : 压 敏 电阻 常见 故障 现象 是 爆裂 或 烧毁 而 造成 电路 短 
路 ， 造 成 这 种 现象 的 原因 多 为 压 敏 电阻 选择 不 当 ， 电 源 过 电压 时 间 长 ， 电 源 由 于 雷击 mj 
由、 闪电 而 窜 入 高压 ， 元 需 件 质量 不 好 等 。 而 且 ， 压 敏 电阻 是 一 次 性 元 件 ， 烧 损 后 应 及 时 同 
燃 丝 管 一 并 更 换 。 若 不 更 换 压 敏 电阻 ， 只 是 更 换 熔 丝 管 ， 那 么 当 再 次 过 电压 时 ， 就 会 烧 坏 电 
路 板 上 的 其 他 元 器 件 。 如 果 检 测 压 敏 阻 值 很 小 ， 则 说 明 压 敏 电阻 已 损坏 ， 要 立即 更 换 。 

(2) 电源 电路 

1) 电源 电路 原理 如 图 13-2 所 示 。 
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图 13-2 电源 电路 原理 图 

















2) 电源 电路 原理 分 析 : 电源 电路 是 220V 交流 电源 经 电源 变压器 的 中、 由 脚 和 加 、@ 
脚 降 压 输 出 AC 12V， 经 过 D02 、D08 、D09 D10 二 极 管 桥 式 整 流 后 , 经 D07， 通 过 C08 高 
频 滤 波 、 电 解 电 容 C11 平滑 滤波 后 得 到 一 个 较 平 滑 的 直流 电压 DC 12V (此 电压 为 ULN2003 
驱动 集成 电路 及 蜂 鸣 器 提供 工作 电源 ) ， 再 经 LM7805 稳 压 及 C09 С12 滤波 后 ， 便 得 到 了 一 
个 稳定 的 5V 直流 电压 ， 为 单片机 及 控制 检测 电路 提供 工作 电源 。 

(3) 加 电 复 位 电路 

1) 加 电 复 位 电路 原理 如 图 13-3 所 示 。 

2) 加 电 复 位 电路 原理 分 析 : SV BGE y зн 
过 HT7044A 的 四 脚 输入 ， 其 中 脚 便 可 输出 
一 个 上 升 沿 ， 触 发 蕊 片 的 复位 脚 。 电 解 电容 
C13 是 调节 复位 延 时 时 间 的 。 















































(4) 晶体 振荡 电路 7 
大 多 数 微电脑 控制 器 都 在 内 部 设 有 时 锅 HT7044A 


电路 ， 只 需 外 接 简单 的 时 钟 元 件 ， 一 般 可 采 
用 晶体 振荡 器 稳 频 。 时 钟 电路 采用 RC 作 定 
时 元 件 ， 也 可 采用 外 加 时 钟 源 。 а 

1) 石英 晶体 振荡 器 功能 : 石英 晶体 形 1u/sov 
状 呈 六 角形 柱 体 ， 它 需 切割 成 适当 尺寸 才能 
使 用 ， 为 得 到 不 同 振荡 频率 的 石英 晶体 ， 加 
工时 需 采 用 不 同 的 切 制 方法 。 将 一 个 切割 的 石英 晶体 夹 在 一 对 金属 片 中 间 就 构成 了 石英 晶体 
振荡 器 ， 它 具有 压 电 效应 ， 即 在 晶片 两 极 外 加 电压 ， 晶 体 就 会 产生 变形 ;反之 如 果 外 力 使 晶 
体 变形 ， 则 在 两 极 金 属 片上 又 会 产生 电压 。 若 加 适当 的 交 变 电压 ， 晶 体 便 会 产生 谐振 。 

石英 晶体 振荡 器 具有 体积 小 、 稳 定性 好 等 特点 ， 主 要 用 于 CPU 时 钟 电 路 。 石 英 晶 体 正 
常 时 电阻 为 无 穷 大 ， 如 测量 时 短路 ， 则 说 明 晶体 振荡 器 已 损坏 。 

2) 晶体 振荡 电路 原理 如 图 13-4 所 示 。 

3) 晶体 振荡 电路 原理 分 析 : 晶体 振荡 器 的 中 脚 和 图 脚 接 入 主 芯 片 的 国脚 和 四 脚 ，@ 肢 
接地 ， 这 样 ， 便 可 提供 一 个 8MHz 的 时 钟 频率 。 





























图 13-3 加 电 复 位 电路 原理 网 
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4) 石英 晶体 振荡 器 检测 : 四 在 空调 器 主 控 板 通电 情况 下 ， 用 万 用 
表 测 量 唱 体 振荡 右 输 入 脚 ， 应 有 2 ~3V 的 直流 电压 ， 如 无 此 电压 ， 一 般 
多 为 晶体 振荡 器 已 损坏 。@@ 用 万 用 表 电 阻挡 测量 晶体 振荡 器 两 脚 阻 值 ， sMHz| 1 2 3 
正常 时 阻 值 为 无 穷 大 ， 如 测量 时 有 一 定 阻 值 说 明 唱 体 振 荡 需 已 损坏 。@) 
用 示波器 测量 晶体 振荡 器 输入 、 输 出 脚 的 波形 来 判断 晶体 振荡 器 是 否 正 
常 ， 如 有 波形 说 明 唱 体 振 荡 咒 正常 ， 如 无 波形 说 明 蝇 体 振荡 器 可 能 有 故 
障 。 

5) 品 体 振荡 器 电路 故障 分 析 : 晶体 振荡 器 电路 故障 多 表现 为 直流 
+5V 和 +12V 正常 ,但 空调 无 显示 、 整 机 不 工作 ,检修 时 从 以 下 4 方面 和 人手: ОН 
测 振荡 波形 是 否 存 在 。@@ 用 万 用 表 测 电阻 ， 若 有 阻 值 说明 已 损坏 〈 因 为 正常 晶体 振荡 器 阻 
值 为 无 穷 大 ) 。@@ 测 晶体 振荡 器 引 脚 有 无 2~3V 直流 电压 ， 若 无 ， 说 明 有 故障 ， 也 可 以 用 正 
品 替 代 判 断 〈 即 采用 代 换 法 ) 。@ 几 用 数字 多 用 途 表 可 测 出 晶体 振荡 器 的 工作 频率 。 

(5) 过 有 零 检测 电路 

1) 工作 原理 : 过 零 检 测 电路 工作 原理 是 通过 电源 变压器 或 通过 电压 互感 器 采样 ， 检 测 
电源 频率 ， 获 得 一 个 与 电源 同 频率 的 方 波 过 零 信号 ， 该 信号 被 送 入 CPU 主 世 片 引 脚 后 进行 
过 零 控 制 。 当 电源 过 零 时 控制 双向 晶闸管 触发 延迟 角 ， 双 向 品 曾 管 串联 在 风机 回路 里 。 当 
CPU 检测 不 到 过 零 信 号 时 ， 将 会 使 室内 风机 工作 不 正常 ， 出 现 整 机 不 工作 现象 。 

另外 ， 当 电源 过 零 时 触发 双向 晶闸管 可 以 减少 电路 噪声 干扰 ， 此 信和 号 作为 CPU 主 芯片 
计数 或 时 钟 之 用 。 

2) 过 零 检 测 电路 原理 如 图 13-5 所 示 。 
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图 13-5 过 零 检测 电路 原理 网 

3) 过 零 检 测 电 路 分 析 : 电源 变压器 输出 AC12V， 经 D02 、D08 、D09 D10 桥 式 整流 输出 
一 个 脉动 的 直流 电压 ， 经 R12 和 R16 分 压 提供 给 Q01， 当 001 的 基 极 电压 小 于 0.7V FF, 001 
不 导 通 ; 而 当 001 的 基 极 电压 大 于 0.7V 时 ，Q01 导 通 ， 这 样 便 可 得 到 一 个 过 零 触 发 的 信号。 

(6) 室内 风机 控制 电路 

1) 风机 调 速 检测 电路 原理 : 风机 调 速 电路 是 通过 检测 风机 转速 来 达到 控制 调整 风机 速 
度 的 目的 ， 该 电路 主要 用 于 过 零 控 制 的 晶闸管 驱动 电路 。 
风扇 电动 机 转速 检测 电路 主要 由 霍 尔 元 件 组 成 : 通过 霍 尔 集成 电路 将 风扇 转速 信号 输入 
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主 芯 片 内 进行 速度 自动 控制 ， 即 电动 机 转 一 转 输出 一 个 或 几 个 脉冲 信号 。 该 信号 要 经 过 电阻 
分 压 、 高 频 滤 波 、 电 容 滤 波 、 唱 体 管 放 大 等 。 




















正常 的 霍 尔 元 件 ， 其 直流 电源 “+”“”“- ”之 间 有 100 左右 的 电阻 ， 其 信号 输出 与 电 
源 “+” 或 “-” 之 间 的 阻 值 为 无 穷 大 。 





霍 尔 信号 消失 ， 风 速 要 么 过 高 ， 要 么 过 低 而 失控 ， 要 么 保护 停机 。 
2) 室内 风机 控制 原理 如 图 13-6 所 示 。 











图 13-6 室内 风机 控制 原理 图 
3) 室内 风机 控制 电路 分 析 : 通过 交流 电 过 零点 的 检测 ， 风 机 了 驱动 ( 即 蕊 片 的 @ 脚 ) ЖЕ 
时 输出 一 个 脉冲 ， 延 时 的 长 短 决定 了 室内 风机 的 风速 。 
通过 风机 转速 的 反馈 ( 即 蕊 片 的 @ 脚 ) 检测 风机 运转 的 状态 ， 以 便 准确 地 控制 室内 风 














机 的 风速 。 

(7) 步 进 电动 机 控制 电路 

1) 步 进 电动 机 控制 电路 工作 原理 : 数字 直流 变频 空调 器 步 进 电动 机 有 4 个 绕组 ， 其 导 
通 状态 分 别 由 单片机 CPU 根据 电动 机 的 正 反 转 要 求 输出 控制 信号 ， 其 驱动 原理 同 普通 电路 
完全 相同 ， 分 别 由 CPU 输出 控制 信号 经 反 相 驱动 器 IC09 控制 继电器 来 驱动 ， 当 主 芯片 CPU 
输出 高 电 平时 ， 经 反 相 驱动 器 IC09 输出 低 电 平 ， 使 继电器 通电 ， 触 头 吸 合 ， 以 控制 步 进 电 
动机 动作 。 当 输出 低 电 平时 ， 则 正好 相反 。 

2) 步 进 电动 机 控制 原理 如 图 13-7 所 示 。 

3) 步 进 电动 机 控制 电路 故障 检测 方法 : 该 电路 是 数字 直流 变频 空调 器 各 运转 部 件 和 功 
率 部 件 标 准 的 驱动 电路 ， 常 见 故障 多 为 晶体 管 损 坏 或 反 相 驱动 器 损坏 。 检 测 反 相 驱 动 器 
IC09 输入 输出 脚 电 位 是 否 相 同 ， 若 相同 ， 则 证 明 反 相 驱 动 器 IC09 有 故障 。 

(8) 温度 传感器 

1) 温度 传感器 原理 如 图 13-8 所 示 。 

2) 原理 分 析 : 随 温度 变化 的 温度 传感器 〈 负 温度 系数 的 电阻 ) 经 R28 和 R26 分 压 采样 ， 
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图 13-8 温度 传感器 原理 图 
提供 一 个 随 温 度 变化 的 电 平 值 ， 供 芯片 检测 用 。 电 感 L04 的 作用 是 防止 温度 传感器 电源 波动 。 








(9) EPROM 


电路 


1) EPROM 电路 原理 如 图 13-9 所 示 。 


2) 原理 分 析 : EPROM 通过 两 条 
数据 线 SI (W) 和 SO (@ ), —Ж 
时 钟 线 SCK (OM) 与 主 芯 片 进行 数据 


交换 。 


(10) 遥控 接收 电路 

红外 接收 器 即 红 外 信号 
接收 遥控 器 发 射 
的 红外 信号 ， 并 将 其 转换 成 电压 信号 送 





工作 原理 : 
接收 电路 ， 通 过 接 


收 头 











入 单片机 实现 相应 的 控制 功能 。 tas tas 


ZT 2F 2 W es ME] УБ Fl 


器 发 射 的 脉冲 信和 号 
红外 接收 器 自 











接收 


元 件 限 流 电阻 、 


S 图 13-9 EPROM 电路 原理 图 
电路 ， 接 收 遥 控 








， 并 且 将 光 信 号 转变 为 电信 号 ， 输 入 СРО, 
身 具 有 较 强 的 抗 干扰 能 力 ， 该 接收 器 如 有 故障 多 表现 为 虚 焊 、 抗 干扰 电容 
漏电 、 对 地 短路 致使 主 芯 片 CPU 接收 不 到 遥控 信和 号。 由 于 这 种 接收 器 体积 小 、 集 成 度 高 ， 
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且 采 用 表面 贴 装 电阻 、 电 容 ， 所 以 故障 可 能 出 现在 抗 干扰 滤波 电容 上 。 

(11) 蜂 鸣 器 电路 

1) 蜂 鸣 器 功能 : 蜂 鸣 器 内 部 装 有 压 电 陶瓷 片 ， 它 用 钳 、 詹 、 铬 氧化 物 配 制 后 烧结 而 
成 ， 若 在 蜂 鸣 器 上 加 入 音频 信号 ， 就 能 产生 机 械 振动 并 发 出 响声 。 蜂 鸣 器 的 引 脚 形式 有 两 脚 
和 三 脚 之 分 。 蜂 鸣 器 在 空调 器 中 主要 用 来 提示 遥控 信号 接收 有 效 ， 同 时 也 可 作为 故障 报警 之 
用 。 

2) 蜂 鸣 器 驱动 电路 : 一 般 主 芯片 CPU 输出 5V 脉冲 信号 ， 并 经 过 晶体 管 放大 后 驱动 蜂 
鸣 器 或 经 反 相 驱动 器 来 驱动 蜂 鸣 器 ， 其 电路 一 般 较 为 简单 。 随 着 主 芯 片 的 技术 发 展 ， 也 有 
CPU 直接 驱动 蜂 鸣 需 的 〈 见 图 13-7 ) 。 

因为 蜂 鸣 驱动 电路 原理 和 其 他 电路 一 样 ， 只 有 CPU 发 出 的 是 脉冲 信号 ， 所 以 听见 的 是 
“ 嘟 ” 声 。 因 蜂 鸣 器 有 两 脚 和 三 脚 之 分 ， 因 此 驱动 电路 也 不 一 样 。 一 种 是 CPU 输出 脉冲 信和 号 
(+12V) 直 接 驱 动 蜂 鸣 器 发 声 ， 另 一 种 是 CPU 输出 信号 经 晶体 管 放 大 ( +12V) 驱动 蜂 鸣 器 
发 声 ， 后 者 一 般 有 外 围 限 流 或 偏 置 电阻 、 滤 波 电容 、 驱 动 晶 体 管 、 三 脚 蜂 鸣 器 等 元 器 件 。 

3) 蜂 鸣 器 检测 : 蜂 鸣 器 可 用 万 用 表 R x 10k 挡 检 测 ， 即 两 表笔 分 别 与 蜂 鸣 器 两 引 脚 接 
触 ， 正 常 时 ， 蜂 鸣 器 应 发 出 声响 ， 如 蜂 鸣 融 不 发 出 声响 ， 则 说 明 蜂 鸣 器 已 损坏 。 背 电路 常 发 
生 电 容 漏电 故障 ， 则 会 致使 蜂 鸣 器 发 声 断 哑 ， 甚 至 不 会 鸣叫 ， 检 查 启 振 电容 更 换 即 可 。 

五 、 解 读 室 外 机 微电脑 控制 电路 

1. 室外 机 控制 电路 组 成 

室外 机 控制 电路 如 图 13-10 所 示 。 

2. 室外 机 单元 电路 分 析 

海信 KFR-35GW/27ZBP 空调 器 室外 机 部 分 电路 单元 有 开关 电源 、 加 电 复 位 电路 、 唱 体 
振荡 电路 、 电 压 检 测 电路 、 电 流 检 测 电路 、 室 外 风机 四 通 阀 控制 电路 、 温 度 传感器 电路 E 
PROM 和 运行 指示 电路 、 通 信 电 路 等 。 它 分 为 两 块 控制 板 ， 大 板 为 电源 板 ， 提 供 室外 机 运 
行 需要 的 各 种 电压 、 传 感 器 量 值 、 电 流 检测 值 等 。IPM 板 为 控制 板 ，CPU 在 IPM 板 上 收集 
压缩 机 、 传 感 器 、 电 流 、 电 压 等 信息 从 而 控制 室外 机 运行 。 

(1) 开关 电源 电路 

1) 开关 电源 原理 如 图 13-11 所 示 。 

2) 开关 电源 电路 原理 分 析 本 电路 为 反 激 式 开关 电源 ， 其 稳 压 方式 采用 脉 宽 调 制 方 
式 ， 其 特点 是 内 置 振荡 器 ， 固 定 开关 频率 为 60Hz， 通 过 改变 脉冲 宽度 来 调整 占 空 比 。 因 为 
开关 频率 固定 ， 因 此 为 其 设计 滤波 电路 相对 方便 一 些 ， 但 是 受 功率 开关 管 最 小 导 通 时 间 限 
制 ， 对 输出 电压 不 能 作 宽 范围 调节 ; 另外 输出 端 一 般 要 接 预 负载 ， 防 止 空 载 时 输出 电压 升 

采用 这 种 反 激 式 开 关 方 式 ， 电 网 的 干扰 就 不 能 经 开关 变压器 直接 耦合 给 二 次 侧 ， 所 以 具 
有 和 较 好 的 抗 干扰 能 

此 外 ， 开 关 电 源 电路 还 有 一 些 保护 的 电路 : 由 于 开关 管 在 关 断 的 时 候 ， 高 频 变 压 器 漏 感 
产生 的 尖峰 电压 会 和 琶 加 在 电源 上 损坏 功率 开关 管 ， 因 此 在 开关 变压器 一 次 绕组 上 增加 了 钳 位 
保护 电路 ， 由 稳 压 二 极 管 ZD1 和 快速 二 极 管 D1 组 成 了 缓冲 电路 。 

(2) 加 电 复 位 电路 
1) 加 电 复 位 电路 原理 如 图 13-12 所 示 。 
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图 13-10 室外 机 控制 电路 图 
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`7 Pikl 
图 13-11 开关 电源 电路 原理 图 
2) 加 电 复 位 电路 原理 分 析 : 5V 电源 通 。,,。 Du 
1N4148 


过 MC34064 WORA, OWE n i h — 
个 上 升 沿 ， 和 触发 芯片 的 复位 脚 。 电 解 电容 
C37 是 调节 复位 延 时 时 间 的 。 

(3) 蝇 体 振荡 电路 

1) 晶体 振荡 电路 原理 如 图 13-13 所 示 。 

2) 晶体 振荡 电路 原理 分 析 : 晶体 振荡 
器 的 中 脚 和 图 脚 接 入 主 芯 片 的 四 和 脚 和 多 脚 ， 
@) 脚 接地 ， 这 样 ， 便 可 提供 一 个 4MHz 的 时 
钟 频 率 。 

(4) 电压 检测 电路 

1) 电压 检测 电路 原理 如 图 13-14 所 示 。 

2) 电压 检测 电路 原理 分 析 : 室外 交流 220V 
电压 硅 桥 整流 、 滤 波 电路 滤波 后 输出 到 IPM 的 
P. N 端 ， 电 压 检测 电路 从 直流 母线 的 P 端 通过 
电阻 进行 分 压 ， 检 测 直 流 电压 进而 对 交流 供电 电 
压 进 行 判断 ， 如 图 


13-14 所 示 。 
(5) 电流 检测 电路 


1) 电流 检测 电路 原理 如 图 



































13-15 所 示 。 
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图 13-12 ”加 电 复 位 电路 原理 
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图 13-13 
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振荡 电路 原理 图 
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图 13-14 电压 检测 电路 原理 图 
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图 13-15 电流 检测 电路 原理 图 

2) 电流 检测 电路 原理 分 析 : 通过 智能 功率 
模块 (IPM) 中 的 采样 电阻 ， 将 电流 信号 转换 为 电压 信号 ， 经 过 放大 需 将 电压 信号 进行 放 
大 ， 送 到 CPU 的 A-D 转换 接口 进行 转换 。 当 压缩 机 电流 正常 时 ， 电 流 互感 器 输出 较 小 的 二 
次 交流 电压 经 整流 二 极 管 整流 ， 经 电阻 分 压 输 入 主 芯 片 CPU 进行 过 电流 控制 ， 当 压缩 机 过 
载 时 ， 互 感 器 二 次 电压 也 过 高 ， 此 时 输送 到 CPU 的 直流 电压 采样 信号 也 过 高 ，CPU 经 比较 
额定 值 后 发 出 压缩 机 停车 指令 来 保护 压缩 机 ， 并 指令 显示 故障 代码 。 

3) 故障 分 析 : 该 电路 出 现 故障 多 为 元 器 件 虚 焊 、 二 极 管 击 穿 或 桥 堆 损坏 。 当 互感 器 损 
坏 或 整个 电路 损坏 时 ，CPU 将 得 不 到 过 电流 信号 ， 这 种 情况 对 压缩 机 来 说 等 于 失去 了 一 道 
重要 的 保护 屏障 。 

(6) 室外 风机 四 通 阀 控制 电路 

1) 室外 风机 四 通 阀 原理 如 图 13-16 所 示 。 

2) 室外 风机 四 通 阀 控制 电路 原理 分 析 : CPU 输出 脚 输出 高 电 平 ， 经 反 相 央 IC3 
(ULN28003) 在 相应 的 四 脚 、@ 脚 输出 低 电 平 触 发 室外 风机 、 四 通 阀 动作 。 

(7) 温度 传感器 电路 
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图 13-16 室外 风机 四 通 阀 原理 图 
1) 温度 传感器 电路 的 原理 如 图 13-17 所 示 。 
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图 13-17 温度 传感器 电路 原理 图 
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2) 温度 传感器 电路 原理 分 析 : 随 温 
分 压 采 样 ，C7 、C8 C9 滤波 之 后 输入 到 

(8) PWM 电路 

1) PWM 驱动 电路 接线 : 由 CPU 的 





度 的 变化 阻 值 亦 随 之 变化 ， 经 电阻 R71 、R69 、R65 
芯片 相应 的 引 脚 ， 进 行 A-D 转换 。 


1⁄0 口 直接 连接 到 IPM 的 控制 口 。 





2) PWM 驱动 电路 检测 方法 : 用 示 波 右 观测 每 一 路 信号 的 波形 ， 正 确 的 波形 为 PWM 波 


形 。 














(9) 通信 电路 
1) 通信 电路 原理 如 图 13-18 所 示 。 
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2) 室内 外 芯片 分 别 有 一 个 通信 输入 
内 机 向 室外 机 发 送信 号 时 ， 室 外 机 发 送 光 耦合 器 常 导 通 ， 室 内 机 发 送 光 耦 合 器 按照 通信 协议 
导 通 、 关 断 ， 室 外 机 接收 光 耦 合 器 输出 侧 得 到 相应 高 、 低 电 平 通信 信和 号; 当 室 外 机 向 室内 机 
发 送信 号 时 ， 室 内 机 发 送 光 耦合 器 常 导 通 ， 室 外 机 发 送 光 耦 合 器 按照 通信 协议 导 通 、 关 断 ， 


室内 机 接收 光 耦 合 器 输出 侧 得 到 相应 高 、 
3) 检测 方法 : 变频 空调 器 通信 电路 
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8 通信 电路 原理 图 
、 输 出 端口 ， 对 应 发 送 、 接 收 通信 光 耦 合 器 。 当 室 


























低 电 平 通信 信和 号 。 
控制 方式 可 分 为 两 种 ， 即 单 向 通信 和 双向 通信 。 单 





向 通信 是 指 室内 主 控 板 向 室外 发 了 控制 信号 后 不 需 室外 机 反馈 控制 信号 。 这 类 通信 故障 常见 





的 有 信号 线 开路 、 短 路 、 继 电器 损坏 等 ， 
开路 、 继 电器 线圈 和 触 头 吸 合 是 否 恨 好 、 
双向 通信 电路 是 需要 室外 机 反馈 探 














检查 时 要 检测 信号 线 有 无 信号 输出 、 电 路 是 否 中 间 
继电器 是 否 脱 焊 等 。 
出 结果 、 状 态 的 通信 回路 。 一 般 为 串 行 双向 通信 电 





路 。 该 类 通信 和 电路 目前 采用 继电器 输出 信号 ， 检 修 时 可 以 通过 “ 听 ” 进 行 故障 判断 。 如 开 
机 后 室内 有 继电器 吸 合 声 ， 说 明 故 障 在 室外 ; 开机 后 无 继电器 吸 合 声 ， 说 明 故 障 在 室内 通信 


电路 上 。 
判断 通信 电路 是 否 正 常 的 办 法 之 一 是 ， 转 换 室 内 机 的 运行 模式 ， 将 制冷 模式 转换 为 制 热 


模式 ， 反 复 两 次 ， 听 室外 机 有 无 四 通 阀 的 闭合 声 ， 


障 。 


器 


Ну, 


没有 室内 温度 时 显 
机 接收 到 信号， 


频率 条 ， 


为 24% ， 室 内 风速 设 定 为 自 





若 有 ， 通 信 电 路 正常 ， 
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否则 存在 通信 故 


判断 通信 电路 是 否 正常 的 办 法 之 二 是 ， 检 测 接收 光 耦 合 器 输出 侧 是 否 有 通信 信和 号 波形 。 


六 、 系 统 特点 








该 机 型 


制冷 系统 流程 如 图 








七 、 电 控 功 能 
1. 温度 显示 


若 5s 内 设 定 温 

















度 键 无 动作 ，5 





13-19 所 示 。 


(EHE) 


4 采用 单 转 子 式 直流 变频 压缩 机 ， 频 率 变 化 
、 三 段 式 蒸发 器 相 匹配 ， 空 调 需 的 能 
输出 能 力 可 以 很 小 ， 维 持 室 温 恒定 。 











(EHE) 





变化 范围 较 宽 ， 


范围 为 28 ~ 110Hz， 与 大 面积 的 冷凝 
能 够 实现 快速 制冷 、 制 热 ; 低频 时 














图 13-19 制冷 系统 流程 
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示 屏 自动 显示 当前 








室内 温度 ， 当 有 按键 操作 设 定 温度 键 
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EL 示 设 定 温度 。 显 示 室 内 温度 
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时 房子 图 
光 按键 后 ， 





























则 显示 
2. 频率 显示 

















БЕЛАЛ 35 后 


频率 条 根据 当前 压缩 机 的 运行 4 
快 ; 当前 压缩 机 的 运行 频率 低 时 ，} 








如 给 室外 机 力 
3. 应 急 开 关 








再 次 关闭 。 


标点 亮 ， 
ШЖ ЭӨМ К, ҤЕ ЕЕЕ де, {ТЖ ру 














显示 设 定 温度 时 房子 图 标 炸 灭 ， 














йж Жн, МНН 








1) 按 动 应 急 开关 一 次 为 开机 ， 再 按 一 次 为 关机 ; 








动 ， 风 


HAR, 


E 缩 机 的 运行 频率 高 时 ， 频 率 条 旋转 得 











项 率 条 旋转 得 慢 。 开 机 后 如 没有 给 室外 机 加 电 ， 则 不 显示 
П, 但 压缩 机 没有 起 动 ， 则 频率 条 以 极 慢 的 速度 旋转 。 








按 自动 模式 工作 ， 室 内 控制 
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2) 空调 器 通电 后 (关机 状态 下 ) 按 住 应 急 开 关 停 留 5s Д Е, пур <= ут, PE h 
进入 试 运 行 。 试 运行 为 强制 制冷 ,室内 风速 设 定 为 高 速 ， 风 门 扫 掠 ， 空 调运 行 与 室温 无 
关 。 

3) 应 急 运转 中 ， 如 接收 到 遥控 信号 ， 则 按 遥 控 信号 命令 运转 。 

4. 定时 功能 

1) 定时 开机 : 通过 遥控 需 设 定 定 时 开机 后 ， 空 调 器 进入 定时 开机 状态 。 设 定时 间 到 达 
后 ， 空 调 器 收 到 遥控 器 的 信号 后 按照 设 定 状态 开机 和 运行 ;如果 到 达 设 定时 间 后 空调 器 仍 未 收 
到 带 控 器 发 送 的 信和 号， 空调 器 自动 按照 设 定 状 态 开 机 运行 。 

2) 定时 关机 : 通过 遥控 需 设 定 定 时 关机 后 ， 空 调 器 进入 定时 关机 状态 。 设 定时 间 到 达 
后 ,空调 器 收 到 遥控 融 的 信号 后 关机 ; 如 果 到 达 设 定时 间 后 ， 空 调 器 仍 未 收 到 遥控 器 发 送 的 
信号 ， 空 调 器 自动 关机 。 

3) 开关 机 操作 不 能 取消 定时 噩 功能 〈 某 些 遥 控 需 上 具有 1h 便捷 定时 关机 ， 此 操作 除 
外 )。 

5. 广电 功能 

1) 按 动 瑰 控 器 并 用 节 电 键 ， 进 入 节 电 运行 状态 ， 再 按 动 一 次 该 键 ， 功 能 解除 。 

2) 进入 并 用 节 电 后 ， 通 过 调节 压缩 机 运转 频率 ， 限 制 压缩 机 运转 的 最 大 电流 ， 使 电流 
不 超过 5A (此 值 随机 型 不 同 而 调整 )。 

3) 开关 机 操作 不 能 取消 并 用 节 电 功能 。 

6. 睡眠 

1) 在 制 热 、 制 冷 或 除湿 方式 下 ， 按 动 遥 控 需 上 的 睡眠 键 ， 可 以 依次 启动 或 取消 睡眠 功 
， 同 时 显示 屏 上 的 睡眠 图 标 相 应 点 亮 或 熄灭 。 
2) 制 热 方式 下 : 启动 睡眠 功能 后 设 定 温度 在 1h 后 降低 3% ， 再 运行 2h 后 再 降低 4% 。 
3) 制冷 方式 下 : 启动 睡眠 功能 后 设 定 温度 在 1h 后 升 高 1Y 。 

4) 默认 设 定 状 态 为 取消 睡眠 功能 ， 关 机 操作 后 取消 睡眠 功能 。 

5) 睡眠 功能 有 效 期 为 8h，8h 后 空调 器 自动 关机 并 取消 睡眠 功能 。 

7， 高 效 运行 功能 
在 制 热 、 制 冷 或 除湿 方式 下 可 设 定 高 效 运行 ， 室 内 风速 转 为 高 速 风 ， 压 缩 机 以 尽 可 能 高 
的 频率 运行 ， 如 果 显 示 屏 可 显示 频率 ， 显 示 屏 上 的 频率 显示 到 最 大 。 运 转 15min 后 自动 恢复 
原 运行 状态 。 

8. 自动 运行 模式 

开机 后 如 果 没 有 人 机 对 话 功 能 ， 室 内 风机 先 在 “微风 ”状态 下 运转 2s 后 ， 再 确定 运转 
模式 ; 在 此 期 间 检测 室内 温度 ， 为 确定 运转 模式 作 准 备 。 

当 设 定 温度 改变 后 ， 按 照 以 上 说 明 重 新 进行 模式 判断 ; 当 压 缩 机 停止 运行 10min 后 ， 重 
新 进行 模式 判断 。 

(1) 制冷 与 制 热 模 式 的 切换 ， 如 图 13-20 所 示 。 

(2) 制冷 一 制 热 翻转 运作 
由 冷 一 制 热 ， 压缩 机 停 ，50s Л ЧЭ Й ТЕ, 3min 后 压缩 机 开 。 

2) 制 热 一 制冷 : 压缩 机 停 ，50s 后 四 通 阀 断 电 ，3min 后 压缩 机 开 。 
(3) 自动 运行 时 有 温度 补偿 ， 温 度 补偿 同 制 冷 、 制 热 。 
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7 环境 






tset +3 


Iset 


区 EN 








атаа аа а аар ра 


m 制冷 模式 


一 一 一 制冷 模式 一 一 一 一 一 一 制 热 模式 








图 13-20 ”制冷 与 制 热 模 式 的 切换 





9. 制冷 运行 模式 

(1) 温度 补偿 

1) 补偿 目的 : 对 室内 环境 温度 的 测量 更 准确 。 

2) 补偿 原因 如 下 : 

Q 室内 温度 的 不 均匀 性 ， 上 部 温度 高 ， 下 部 温度 低 。 

Q 室内 温度 传感器 受 室 内 蒙 发 器 的 影响 。 

3) 补偿 原则 : 只 有 用 本 体 传感器 时 才能 进行 补偿 ， 当 用 遥控 器 上 的 传感器 时 不 能 进行 
补偿 。 

(2) 室内 风机 

1) 当 风 速 设 定 为 高 、 中 、 低 风速 时 按 设 定 风 速 运行 。 

2) 当 风 速 设 定 为 自动 时 ,根据 室内 温差 来 设 定 风 速 大 小 ( 见 表 13-1) 

表 13-1 根据 室内 温差 来 设 定 风速 大 小 





















































T, -Tas1C 低 风速 
1C <Т. -Ty <3% 中 风速 
Ti -Ty 23% 高 风速 











(3) 防止 室内 低 风 速 时 的 凝 露 及 换 热 不 充分 。 当 室内 风速 设 定 为 低 风 速 时 ， 压 缩 机 功率 
按 低 温 制 冷 进行 限制 。 

10. розй i 

(1) 状态 : 制冷 时 处 于 断 电 状态 。 

(2) 切换 : 首次 加 电 进 行 制冷 时 ， 四 通 阀 立即 断 电 。 由 制 热 转 换 到 制冷 时 ， 四 通 阀 由 
加 电 状 态 转 换 到 断 电 状 态 需 要 间隔 50s。 
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11. 室外 环境 温度 对 压缩 机 运行 电流 的 限 种 
室外 温度 分 为 3 个 区 域 ， 如 图 13-21 所 示 。 





=, 





限制 电流 


高 温 区 限制 电流 
中 温 区 限制 电流 
低温 区 限制 电流 





23 25 28 30 А/С 


图 13-21 室外 温度 的 3 个 区 域 





12. 制 热 运行 模式 

(1) 温度 补偿 

1) 补偿 目的 : 对 室内 环境 温度 的 测量 更 准确 。 

2) 补偿 原因 如 下 : 

Q 室内 温度 的 不 均匀 性 ， 上 部 温度 高 、 下 部 温度 低 。 

Q 室内 温度 传感器 受 室内 莹 发 器 的 影响 。 

3) 补偿 原则 : 只 有 用 本 体 传 感 器 时 才 进 行 补偿 ， 当 用 遥控 器 或 线 控 器 上 的 传 感 絮 时 不 
进行 补偿 。 


























(2) 室内 风机 。 当 风速 设 定 为 高 、 中 、 低 风速 时 按 设 定 风 速 运行 〈 防 冷风 强制 为 微 
风 或 停 )。 当 风速 设 定 为 自动 时 ,根据 室内 温差 来 设 定 风 速 大 小 ( 防 冷 风 除 外 )， 见 表 
13-2% 

















表 13-2 设 定 风速 大 小 




















Т» — Ta 室内 风速 
Tw -T <1°C 低 风速 

1C <T -Ty <3% 中 风速 
Ту = T, 23% 高 风速 





(3) 防 冷 风 。 在 制 热 运行 时 ， 为 防 ”室内 风速 
止 室 内 机 吹出 冷风 ， 室 内 机 风速 控制 如 |. 
图 13-22 所 示 o 设 定 风速 |- 
(4) 吹 余热 。 制 热 运 转 关 机 时 ， 室 低 风速 |. 























内 风机 并 非 马 上 停止 运转 ， 而 是 直至 室 。 风机 停 - 防 冷 风 状 态 
内 蒸发 器 温度 低 于 36C 时 才 停 止 ， 但 最 — = = 室内 盘 管 温度 /'C 
长 为 30s。 | 

13. 室外 风机 (室外 使 用 单 速 风机 图 13-22 室内 机 风速 控制 
除外 ) 








室外 风机 风速 分 三 挡 。 根 据 室外 环境 温度 来 切换 室外 风机 速度 ， 如 网 13-23 所 示 。 
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室外 温度 /*C 


图 13-23 
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14. 防 过 载 保护 
防 过 载 保 护 如 图 13-24 所 示 。 









室内 热 交换 器 温度 
防 过 载 停机 温度 


防 过 载 降 频 温度 
防 过 载 禁 升 频 温度 | 禁 频 点 /: iN a 
防 过 载 解除 温度 


时 间 


图 13-24 ЧЛ 
注 : 防 过 载 停机 温度 、 防 过 载 降 频 温度 、 防 过 载 禁 升 频 温度 和 防 过 载 解除 温度 这 4 个 
值 在 E’ PROM 中 设 定 ， 分 别 为 68% 、58% 、53% 和 47%C 。 











15. 除 霜 

(1) 结 霜 判定 条 件 

1) 条 件 一 : 压缩 机 已 连续 运行 一 定时 间 〈 该 时 间 由 存储 器 设 定 ， 为 30min ) 。 

2) 条 件 二 : 

O F Tyana 23 IF, Tayga < -3% ， 且 持续 Smin; 

@ Tansa SICH, Тада – Tapes 227, НЗ Smin, 

上 述 条 件 一 和 条 件 二 同时 满足 ， 则 判定 为 已 结 霜 。 

上 述 的 7 蕊 由 存储 器 设 定 。 

(2) 除 霜 动作 。 室 外 风扇 停止 运行 ; 压缩 机 运行 频率 以 1Hz/ls (f>55Hz) 及 1Hz/2s 
(f<55Hz) 的 速率 降 至 33Hz， 关 闭 四 通 阅 ， 然 后 压缩 机 运行 频率 以 1Hz/2s (f>55Hz) 及 
2Hz/1s (f<55Hz) 的 速率 上 升 到 一 定 频率 (由 存储 器 设 定 ,为 90Hz) 运行 。 

G) 除 霜 结束 条 件 。 除 霜 运行 大 于 一 定时 间 (该 时 间 由 存储 器 设 定 ， 为 30min); 室外 
#: 8 > 12 。 

满足 上 述 条 件 中 任 一 条 时 ， 则 判定 为 霜 已 除 干 净 
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(4) 除 霜 结束 动作 。 压 缩 机 以 1Hz/s 降 频 ， 降 到 55Hz， 压 缩 机 停止 运行 ，50s 后 打开 四 
ЖЫ, НЕЧ 10s 压缩 机 及 室外 风机 重新 起 动 ， 进 入 正常 运行 状态 

16. 除湿 模式 

除湿 模式 如 图 13-25 所 示 。 


























Ts C 





图 13-25 ”除湿 模式 





除湿 1 区 : 根据 AC (Таңкы - Ta) 生成 30 ~ 80Hz 频率 运行 ， 
此 频率 根据 室内 热量 变化 而 定 。 











17. 送 风 模式 

室外 机 不 工作 ， 室 内 风机 运转 ， 风 速 可 选 ; 自动 、 低 速 、 中 速 、 高 速 。 风 速 自动 时 按 种 
冷 模式 ( 设 定 温度 默认 为 24%C ) 判断 风速 。 高 、 中 、 低 风速 大 小 同 制冷 模式 。 

18. 检测 与 维修 

(1) 空调 器 运行 显示 方法 。 在 维修 过 程 中 ,借助 显示 工装 ， 将 空调 器 的 当前 运行 状态 
显示 出 来 ， 帮 助 分 析 故 障 原因 。 

将 简易 显示 工装 接 到 室外 控制 板 的 输出 接口 ， 可 选择 显示 的 内 容 ， 如 下 所 示 。 

单独 按 下 显示 内 容 选择 按键 ， 显 示 工 装 将 显示 序号 ， 与 此 同时 ， 按 动 上 升 按键 或 下 降 按 
键 ， 显 示 序 号 将 加 1 或 减 1， 松 开 显 示 内 容 选 择 按键 后 ， 显 示 工 装 将 显示 序号 所 对 应 的 内 
容 ， 对 应 关系 如 下 : 

1) 0: 显示 运行 频率 (Hz); 

2) 1: 显示 直流 母线 电压 (V); 

3) 2: 显示 电流 (А); 

4) 3: 显示 室内 温度 T_ROOM (©); 

5) 4: 显示 室内 盘 管 温度 T_ СОП, ROOM (©); 

6) 5: 显示 室外 温度 T_ OUT (°С); 

7) 6: 显示 室外 盘 管 温度 T_ СОП, OUT (©); 

8) 7: 显示 压缩 机 排 气 温度 T_COMP (С); 

















=, 





















































































































































© 
































м с щл + ошо мы 一 








325 








9) 10; 显示 设 定 频率 (Hz); 

10) 11: 显示 STOP_FORCED ( 见 图 13-26 ) ; 
11) 12: 显示 STOP_FORCED1 ( 见 图 13-27); 
12) 13: 显示 REDUCE Е ( 见 图 13-28); 

13) 14: 显示 HOLD F ( 见 图 13-29 ) ; 

14) 15; 显示 RISE Е (ЙИ 13-30); 

15) 16; 显示 设 定 温度 T_SET (°С); 













































































16) 19; 显示 压缩 机 累计 运行 时 间 ， 以 十 六 进 制 〈 高 字 节 ) ; 
17) 20: 显示 压缩 机 累计 运行 时 间 ， 以 十 六 进 制 〈 中 字 节 ) ; 
18) 21: 显示 压缩 机 累计 运行 时 间 ， 以 十 六 进 制 〈 低 字 节 ) ; 
19) 22; 显示 目标 频率 (Hz), 
(2) 停机 标志 STOP FORCED, 如 图 13-26 所 示 。 
防冻 结 或 防 过 载 停机 
压缩 机 排 气 停机 
过 电流 停机 
— 直流 压缩 机 起 动 失败 








一 过 、 欠 电压 停机 
EEPROM 故障 


通信 故障 停机 
IPM 保 护 停 机 














图 13-26 停机 标志 STOP_FORCED 
注 : 以 上 各 位 置 1 为 有 效 标志 。 
(3) 停机 标志 STOP_FORCED1， 如 图 13-27 所 示 。 








最 大 电流 停机 

压缩 机 壳 体 温度 保护 停机 
直流 驱动 失 步 

变压器 故障 
室外 温度 传感器 故障 
室外 盘 管 传感器 故障 
压缩 机 传感器 故障 
电流 互感 器 故障 





图 13-27 停机 标志 STOP_FORCEDI1 
E: 以 上 各 位 置 1 为 有 效 标 志 。 
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(4) 降 频 标志 REDUCE Е, WEI 13-28 所 示 。 
同时 存在 不 同 降 频 要 求 时 ， 优 先 以 快速 的 要 求 降 频 。 











防冻 结 或 防 过 载 降 频 3Hz/10s 
压缩 机 排 气 降 频 1Hz/s 

过 电流 降 频 1Hz/s 

XX 

并 用 节 电 3Hz/100s 
压缩 机 排 气 降 频 3Hz/10s 


压缩 机 排 气 降 频 3Hz/100s 
XX 





РА 13-28 ” 降 频 标志 REDUCE F 
H: 以 上 各 位 置 1 为 有 效 标志 。 
(5) 禁 升 频 标志 HOLD_F， 如 图 13-29 所 示 。 








防冻 结 或 防 过 载 降 频 
压缩 机 排 气 





图 13-29 禁 升 频 标志 HOLD_F 
注 : 以 上 各 位 置 1 有 效 。 
(6) 升 频 限 速 标 志 RISE_F， 如 图 13-30 所 示 。 














192/205 


图 13-30 Л КІЅЕ Е 








注 : 以 下 各 位 置 1 有 效 ， 按 最 慢 的 要 求 升 频 。 
八 、 故 障 代码 含义 
1. 压缩 机 运行 状态 指示 














在 压缩 机 运行 状态 下 ， 室 外 机 控制 板 上 的 3 个 LED 指示 出 压缩 机 当前 的 运行 频率 受 限 
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制 的 原因 ， 见 表 13-3, 
表 13-3 压缩 机 当前 的 运行 频率 受 限制 的 原因 
序号 ТЕРІ LED2 LED3 压缩 机 当前 的 运行 频率 受 限制 的 原 
1 TN 灯 闪 灯 闪 正常 升降 频 ， 没 有 任何 限 频 
2 娄 灭 HK 灯亮 过 电流 引起 的 降 频 或 禁 升 频 
3 HTK 灯亮 灯亮 制冷 防冻 结 或 制 热 防 过 载 引起 的 降 频 或 禁 升 频 
4 灯亮 TK 灯亮 压缩 机 排 气温 度 过 高 引起 的 降 频 或 禁 升 频 
5 HTK 灯亮 TK 电源 电压 过 低 引 起 的 最 高 运行 频率 限制 
6 灯亮 灯亮 灯亮 测试 状态 运行 
7 灯亮 ж TK 室内 外 通信 降 频 


























2. 室外 机 显示 
在 压缩 机 停止 运转 时 ， 室 外 的 LED 用 于 显示 故障 的 内 容 ， 见 表 134, 
R134 室外 机 显示 故障 内 容 





















































































































































序号 ТЕРІ LED2 LED3 故障 内 容 
1 ITK XTK ITK 正常 
2 灯亮 灯 灭 к 压缩 机 温度 传感器 短路 、 开 路 或 相应 检测 电路 故障 
3 灯亮 灯 灭 灯亮 室外 热 交 换 器 温度 传感器 短路 、 开 路 或 相应 检测 电路 故障 
4 灯亮 灯亮 灯 灭 室外 温度 传感器 短路 、 开 路 或 相应 检测 电路 故障 
5 灯 灭 灯 灭 ITN 信号 通信 异常 (室内 -室外 ) 
6 ITK ITN тх 智能 功率 模块 (1РМ) 保护 
7 T 灯 闪 TE 最 大 电流 保护 
8 T 灯 闪 TK 电流 过 载 保护 
9 TK ITN T 压缩 机 排 气温 度 过 高 
10 T 灯亮 TN 过 、 欠 电压 保护 
11 灯亮 ITN ITN 室外 环境 温度 保护 
12 ITK 灯亮 TN 压缩 机 壳 体 温度 过 高 
13 灯亮 灯亮 灯亮 室外 存储 器 故障 
14 XTN ITN 灯 灭 直流 压缩 机 起 动 失 败 
15 ITN 灯 灭 ITN 直流 压缩 机 不 工作 
3. 室内 机 显示 
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显示 故障 代码 见 表 13-5. 
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表 13-5 室内 机 显示 故障 代码 






















































































0 无 故障 16 防冻 结 或 防 过 载 

1 室外 盘 管 温 度 传感器 故障 18 直流 压缩 机 起 动 失 败 

2 压缩 机 温度 传感器 故障 19 直流 压缩 机 不 工作 

5 IPM 保护 33 室内 温度 传感器 故障 

6 过 、 欠 电压 保护 34 室内 盘 管 温度 传感器 故障 
8 电流 过 载 保护 36 室内 外 通信 故障 

9 最 大 电流 保护 37 

11 = F E PROM 故障 38 室内 EPROM 故障 

13 压缩 机 温度 过 高 保护 39 室内 风扇 电动 机 运转 异常 
14 室外 环境 温度 传感器 故障 41 过 零 检测 故障 

15 压缩 机 壳 体 温度 保护 








九 、 技 术 参 数 规格 
1. 室外 














风机 电动 机 的 技术 规格 ( YDK29-61) 


绕组 电阻 值 (20% 时 ) 见 表 13-6。 


表 13-6 绕组 电阻 值 






















































































绕组 阻 值 电阻 值 /9 容许 范围 
主 绕组 ( 白 - 棕 ) 178 +15% 
副 绕组 〈 白 - 粉 ) 171 + 15% 
2. 室内 风机 (YYW16-4-2041) 
绕组 电阻 值 (20% BJ) 见 表 13-7. 
表 13-7 绕组 电阻 值 
绕组 电阻 值 /Q 容许 范围 
主 绕组 (1-09) 359.5 +15% 
副 绕组 〈 黄 - 红 ) 390.0 + 15% 
3. 变压器 (DB-30-06FVII) 
变 压 需 电气 性 能 见 表 13-8。 
表 13-8 变压器 电气 性 能 
项 E 内 R 
直流 电阻 一 次 绕组 : (1000 +200) О 二 次 绕组 : <3.50 





空 载 特性 


一 次 输入 : 


220V, 50Hz, Io S 


15mA, Uo =13. 1V 











负载 特性 


4. 传感器 的 阻 值 特性 


TT 














(1) 压缩 机 排 气温 度 传 感 器 阻 值 见 表 13-9 。 
(2) 环境 温度 、 盘 管 温 度 传感器 阻 值 见 表 13-10。 














О; =11.5У 


329 




















































































































R139 ”压缩 机 排 气 温度 传感器 阻 值 表 
T/C | R/kQ U/V DEC | НЕХ || T/C | R/kQ U/V DEC | НЕХ | T/C | R/kQ U/V DEC | HEX 
-30 | 966.1 |0.1014 5 5 6 139 0.6289 | 32 IF 42 28.45 | 2.0640 | 105 69 
-29 | 910.3 | 0.1075 5 5 7 132.5 | 0.6557 | 33 21 43 27.34 | 2.1124 | 108 6С 
一 28 858 0.1139 6 6 8 126.3 | 0.6835 | 35 23 44 26.27 |2.1612 | 110 6E 
-27 809 0.1206 6 6 9 120.4 | 0.7123 | 36 24 45 25.25 | 2.2099 | 113 71 
-26 | 763.1 | 0.1277 7 7 10 114.8 | 0.7418 | 38 26 46 24.28 | 2.2584 | 115 73 
-25 720 0.1351 1 7 11 109.5 |0.7722| 39 27 47 23.35 | 2.3068 | 118 76 
-24 | 679.6 [0.1429 7 ү 12 104.4 | 0.8039 | 41 29 48 22.46 | 2.3552 | 120 78 
-23 | 641.7 |0.1511 8 8 13 99.66 | 0.8357 | 43 2B 49 21.6 |2.4038 | 123 7B 
-22 | 606.1 |0.1597 8 8 14 95.13 | 0.8686 | 44 2р 50 20.79 | 2.4516 | 125 7р 
-21 | 572.7 | 0.1687 9 9 15 90.82 | 0.9024 | 46 2C 51 20.01 | 2.4994 | 127 7F 
-20 | 541.3 | 0.1782 9 9 16 86.74 | 0.9369 | 48 2E 52 19.26 | 2.5471 | 130 82 
-19 | 511.7 |0.1881 10 A 17 82.85 | 0.9723 | 50 32 53 18.54 | 2.5947 | 132 84 
-18 484 0.1984 10 A 18 79.16 | 1.0085 | 51 33 54 17.85 | 2.6420 | 135 87 
-17 | 457.9 | 0.2092 11 B 19 75.65 | 1.0455 | 53 35 55 17.19 | 2.6889 | 137 89 
-16 | 433.3 | 0.2206 11 B 20 72.32 | 1.0832 | 55 37 56 16.56 | 2.7352 | 139 8B 
-15 | 410.2 | 0.2325 12 C 21 69.15 |1.1217 | 57 39 57 15.96 | 2.7809 | 142 8Е 
-14 | 388.5 | 0.2448 12 C 22 66.13 |1.1610 | 59 3B 58 15.38 | 2.8265 | 144 90 
-13 368 0.2577 13 D 23 63.27 | 1.2009 | 61 3D 59 14.82 | 2.8719 | 146 92 
-12 | 348.7 |0.2712 14 E 24 60.54 | 1.2416 | 63 3F 60 14.29 | 2.9163 | 149 95 
-11 | 330.5 [0.2853 15 F 25 57.94 | 1.2830 | 65 41 61 13.78 | 2.9603 | 151 97 
-10 | 313.4 | 0.2999 15 F 26 55.46 | 1.3252 | 68 44 62 13.28 | 3.0048 | 153 99 
-9 297.2 |0.3153 16 10 27 53.11 | 1.3678 | 70 46 63 12.81 | 3.0479 | 155 9B 
-8 281.9 |0.3312 17 11 28 50.86 |1.4112 | 72 48 64 12.36 | 3.0902 | 158 9Е 
-7 267.5 | 0.3478 18 12 29 48.72 | 1.4552 | 74 4A 65 11.93 | 3.1319 | 160 A0 
-6 253.9 | 0.3651 19 13 30 46.68 | 1.4997 | 76 4C 66 11.51 | 3.1736 | 162 A2 
-5 241.1 [0.3830 | 20 14 31 44.74 | 1.5446 | 79 4F 67 11.11 | 3.2144 | 164 A4 
-4 229 0.4016 | 20 14 32 42.89 | 1.5901 81 51 68 10.73 | 3.2541 | 166 A6 
-3 217.6 | 0.4209 | 21 15 33 41.13 | 1.6359 | 83 53 69 10.36 | 3.2938 | 168 А8 
-2 206.8 | 0.4409 | 22 16 34 39.44 | 1.6824 | 86 56 70 10 3.3333 | 170 AA 
-1 196.6 [0.4617 | 24 17 35 37.84 | 1.7289 | 88 58 71 9.659 | 3.3717 | 172 AC 
0 186.9 | 0.4833 | 25 18 36 36.3 1.7762 | 91 5B 72 9.331 | 3.4094 | 174 АЕ 
1 177.8 | 0.5056 | 26 19 37 34.84 | 1.8235 | 93 5Е 73 9.016 | 3.4464 | 176 BO 
2 169.2 |0.5285 | 27 1A 38 33.44 | 1.8713 | 95 5F 74 8.712 | 3.4829 | 178 В2 
3 161 0.5525 | 28 1В 39 32.11 |1.9190 | 98 62 75 8.421 |3.5185 | 179 B3 
4 153.3 |0.5770 | 29 1C 40 30.83 | 1.9673 | 100 64 76 8.14 |3.5537 | 181 B5 
5 146 0.6024 | 31 1E 41 29.61 | 2.0157 | 103 67 77 7.869 | 3.5882 | 183 B7 
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(Ж) 
T/C | R/kQ U/V DEC | НЕХ || T/C | R/kQ U/V DEC | НЕХ | T/C | R/kQ U/V DEC | HEX 
78 7.609 |3.6220 | 185 B9 96 4.261 |4.1218 | 210 D2 114 2.496 | 4.4452 | 227 ЕЗ 
79 7.359 |3.6551 | 186 ВА 97 4.132 | 4.1439 | 211 рз 115 2.426 | 4.4591 | 227 ЕЗ 
80 7.118 [3.6876 | 188 BC 98 4.007 | 4.1655 | 212 D4 116 2.358 |4.4727 | 228 Е4 
81 6.885 | 3.7195 | 190 ВЕ 99 3.886 | 4.1866 | 214 р6 117 2.292 | 4.4859 | 229 E5 
82 6.662 | 3.7507 | 191 ВЕ 100 3.77 | 4.2070 | 215 р7 118 2.228 | 4.4988 | 229 E5 
83 6.446 |3.7813 | 193 Cl 101 3.658 | 4.2269 | 216 D8 119 2.167 | 4.5112 | 230 Еб 
84 6.239 | 3.8111 | 194 C2 102 3.549 | 4.2465 | 217 D9 120 2.107 | 4.5235 | 231 E7 
85 6.039 |3.8404 | 196 C4 103 3.444 | 4.2655 | 218 DA 121 2.049 | 4.5354 | 231 E7 
86 5.846 |3.8691 | 197 C5 104 3.343 | 4.2839 | 218 DA 122 2.049 | 4.5354 | 231 E7 
87 5.661 |3.8970 | 199 С7 105 3.15 4.3197 | 220 рс 123 1.994 |4. 5467 | 232 E8 
88 5.482 | 3.9243 | 200 C8 106 3.059 | 4.3367 | 221 DD 124 1.887 |4. 5689 | 233 Е9 
89 5.309 | 3.9512 | 202 СА 107 2.97 | 4.3535 | 222 рЕ 125 1.836 |4. 5796 | 234 ЕА 
90 5.143 | 3.9773 | 203 СВ 108 2.884 | 4.3699 | 223 рЕ 126 1.787 | 4.5899 | 234 ЕА 
91 4.982 | 4.0029 | 204 CC 109 2.802 |4.3856 | 224 ЕО 127 1.739 | 4.6000 | 235 ЕВ 
92 4.827 | 4.0279 | 205 CD 110 2.721 |4.4012 | 224 ЕО 128 1.693 | 4. 6098 | 235 ЕВ 
93 4.678 | 4.0522 | 207 СЕ 111 2.721 | 4.4012 | 224 ЕО 129 1.649 | 4.6192 | 236 ЕС 
94 4.534 | 4.0760 | 208 ро 112 2.644 | 4.4162 | 225 El 130 1.605 | 4.6286 | 236 EC 
95 4.395 |4.0992 | 209 D1 113 2.569 | 4.4309 | 226 E2 
注 :DEC 一 十 进 制 ,HEX 一 十 六 进 制 ( 下 同 ) 。 
表 13-10 环境 温度 、 盘 管 温度 传感器 阻 值 表 
T/C | R/kQ U/V DEC | НЕХ || T/C | R/kQ U/V DEC | НЕХ | T/C | R/kQ U/V DEC | HEX 
-30 | 67.94 | 0.3235 16 10 -15 | 30.65 | 0.6648 | 34 22 0 15 1.1929 | 61 3D 
-29 | 64.25 | 0.3408 17 11 -14 | 29.15 | 0.6942 | 35 23 1 14.34 | 1.2342 | 63 3F 
-28 | 60.79 | 0.3588 18 12 -13 | 27.74 |0.7244 | 37 25 2 13.71 | 1.2765 65 41 
-27 | 57.53 | 0.3776 19 13 -12 26.4 |0.7556 | 39 27 3 13.11 | 1.3195 67 43 
-26 | 54.48 |0. 3971 20 14 -11 | 25.14 |0.7875 | 40 28 4 12.55 | 1.3623 69 45 
-25 51.6 |0.4174 | 21 15 -10 | 23.95 | 0.8202 | 42 2A 5 12.01 | 1.4063 72 48 
-24 48.9 | 0.4384 | 22 16 -9 22.82 | 0.8539 | 44 2C 6 11.5 1.4506 | 74 4A 
-23 | 46.35 | 0.4603 | 23 17 -8 21.75 | 0.8885 | 45 2D 7 11.01 | 1.4959 | 76 4С 
-22 | 43.96 [0.4829 | 25 19 -7 20.74 | 0.9237 | 47 2F 8 10.55 | 1.5410 | 79 4F 
-21 41.7 |0.5065 | 26 1A -6 19.79 | 0.9596 | 49 31 9 10.1 1. 5878 81 51 
-20 | 39.58 | 0.5307 | 27 1B -5 18.88 | 0.9966 | 51 33 10 9.684 | 1.6338 83 53 
-19 | 37.58 | 0.5558 | 28 1C -4 18.02 | 1.0343 | 53 35 11 9.284 | 1.6805 86 56 
-18 | 35.69 | 0.5818 | 30 1E -3 17.2 1.0731 55 37 12 8.903 | 1.7276 88 58 
= 17 | 33.91 [0.6087 | 31 IF -2 16.43 | 1.1122 | 57 39 13 8.54 1.7749 | 91 5B 
-16 | 32.23 | 0.6363 | 32 20 -1 15.7 1.1520 | 59 3B 14 8.194 | 1.8226 | 93 5D 
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( 续 ) 


T/C | R/kQ U/V DEC | НЕХ || T/C | R/kQ U/V DEC | НЕХ | T/C | R/kQ U/V DEC | HEX 





15 7.864 |1.8704 | 95 5F 47 2.388 |3.3155 | 169 A9 79 0.8831 | 4.2091 | 215 D7 





16 7.549 | 1.9185 | 98 62 48 2.309 _3.3528 | 171 AB 80 0.8582 | 4.2280 | 216 D8 





17 7.249 | 1.9667 | 100 64 49 2.233 | 3.3896 | 173 AD 81 0.8342 | 4.2463 | 217 D9 





18 6.962 | 2.0151 | 103 67 50 2.159 |3.4262 | 175 АЕ 82 0.8109 | 4.2643 | 217 D9 





19 6.688 | 2.0636 | 105 69 51 2.089 _3.4615 | 177 ВІ 83 0.7884 | 4.2818 | 218 DA 





2 
CN 
A 
N 
У 
N 


.1120 | 108 6C 52 2.021 | 3.4965 | 178 B2 84 0.7666 | 4.2988 | 219 DB 





21 6.178 | 2.1603 | 110 6E 53 1.956 | 3.5306 | 180 B4 85 0.7455 | 4.3155 | 220 DC 





22 5.939 


N 


.2089 | 113 71 54 1.893 | 3.5644 | 182 B6 86 0.725 | 4.3318 | 221 DD 





23 5.712 | 2.2570 | 115 73 55 1.832 | 3.5977 | 183 B7 87 0.7053 | 4.3476 | 222 DE 





24 5.494 


N 


.3053 | 118 76 56 1.774 | 3.6299 | 185 B9 88 0.6861 | 4.3631 | 223 DF 





25 5.286 | 2.3533 | 120 78 57 1.718 | 3.6616 | 187 BB 89 0.6676 | 4.3781 | 223 DF 





26 5.086 | 2.4014 | 122 7A 58 1.664 | 3.6926 | 188 BC 90 0.6496 | 4.3929 | 224 ЕО 





27 4.896 | 2.4489 | 125 7р 59 1.612 | 3.7231 | 190 ВЕ 91 0.6323 | 4.4071 | 225 El 





28 4.714 |2.4963 | 127 7F 60 1.562 |3.7528 | 191 BF 92 0.6156 | 4.4209 | 225 El 





29 4.539 | 2.5436 | 130 82 61 1.513 | 3.7824 | 193 СІ 93 0.5993 | 4. 4345 | 226 Е2 





30 4.372 | 2.5904 | 132 84 62 1.467 | 3.8106 | 194 C2 94 0.5836 | 4.4477 | 227 E3 





31 4.212 |2.6369 | 134 86 63 1.422 | 3.8386 | 196 C4 95 0.5683 | 4.4606 | 227 E3 








32 4.059 | 2.6830 | 137 89 64 1.379 | 3.8658 | 197 С5 96 0.5535 | 4.4732 | 228 Е4 





33 3.912 | 2.7288 | 139 8B 65 1.337 | 3.8927 | 199 C7 97 0.5391 | 4.4855 | 229 ES 








34 3.772 |2.7738 | 141 8D 66 1.297 |3.9186 | 200 C8 98 0.5251 | 4.4975 | 229 Е5 





35 3.637 | 2.8188 | 144 90 67 1.258 | 3.9443 | 201 C9 99 0.5115 | 4.5093 | 230 Еб 





36 3.508 | 2.8631 | 146 92 68 1.22 | 3.9696 | 202 СА 100 | 0. 4983 | 4.5207 | 231 Е7 





37 3.384 | 2.9070 | 148 94 69 1.184 | 3.9939 | 204 CC 101 |0. 4855 | 4.5319 | 231 Е7 





38 3.265 | 2.9504 | 150 96 70 1.149 | 4.0178 | 205 CD 102 |0.4731 | 4.5427 | 232 E8 





39 3.151 | 2.9932 | 153 99 71 1.116 | 4.0406 | 206 CE 103 0.461 | 4.5534 | 232 E8 





40 3.041 |3.0358 | 155 9B 72 1.083 | 4.0636 | 207 CF 104 | 0.4492 | 4.5638 | 233 E9 





41 2.936 | 3.0775 | 157 9D 73 1.051 | 4.0862 | 208 DO 105 |0. 4378 | 4.5739 | 233 Е9 





42 2.835 | 3.1188 | 159 9Е 74 1.021 | 4.1077 | 209 D1 106 |0. 4268 | 4.5838 | 234 ЕА 





43 2.739 | 3.1590 | 161 Al 75 0.9914 | 4.1290 | 211 D3 107 0.416 | 4.5934 | 234 EA 








44 2.646 |3.1990 | 163 A3 76 0.963 | 4.1497 | 212 D4 108 | 0.4055 | 4.6029 | 235 EB 

































































45 2.556 | 3.2387 165 A5 71 0.9354 | 4.1701 213 D5 109 0.3953 | 4.6121 235 ЕВ 
46 2.471 3.2771 167 А7 78 0.9088 | 4. 1898 | 214 D6 110 0.3854 | 4.6211 236 EC 
十 、 海 信 KFR-35GW/27ZBP 数字 变频 器 速 修 技巧 
故障 1 海信 KFR-35GW/27ZBP 数字 变 ж ЈЕ ЖЕЛШ А, =ë ДЕ Н E Sy 








牌 型 号 海信 KFR-35GW/27ZBP 类 型 数字 变频 空调 器 
故障 部 位 低压 管 的 3/4 处 变 扁 
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分 析 与 检修 : 在 现场 观察 ， 试 机 前 3min 和 送 风 模 式 下 没有 异常 声音 ， 当 压缩 机 起 动 后 
室内 蒸发 器 出 现 异常 的 制冷 剂 流 动 声 。 检 查 室 内 蒸发 右 输 出 管 和 冷凝 器 铜 管 (连接 处 不 是 
螺纹 铜 管 ) ， 刚 好 在 室内 莹 发 需 连 接 处 ， 两 个 低压 管 的 3⁄4 处 变 扁 。 更 换 连 接管 ， 制 冷 剂 流 
动 畅通 ， 异 常 噪声 立即 消除 。 

经 验 与 体会 : 出 现 制 冷 剂 无 流动 声 ， 可 确定 制冷 剂 流动 不 畅 ， 连 接管 严重 弯 扇 。 管 道 一 
定 要 采用 原来 公司 提供 的 装配 管 ， 在 弯曲 时 也 要 注意 均匀 用 力 ， 逐 段 弯 曲 ， 避 免 出 现 硬 弯 。 






















































































故障 2 用户 使 用 不 当 ， 造 成 空调 器 吹出 的 风 有 蜡 味 






































牌 型 号 海信 KFR-35GW/27ZBP 类 型 数字 变频 空调 器 

故障 部 位 户 新 装修 的 房子 

分 析 与 检修 : 现场 检查 空调 器 无 故障 ， 全 面 判断 造成 空调 器 异味 的 原因 是 由 用 户 新 装修 
的 房子 造成 的 。 


经 验 与 体会 : 常 引起 用 户 误 认为 是 空调 器 故障 的 正常 现象 有 以 下 几 种 

1) 有 的 空调 器 通电 并 打开 运行 开关 时 ， 压 缩 机 不 能 起 动 ， 而 室内 风机 已 运行 ， 等 3min 
扑 缩 机 才能 开始 起 动 运行 。 这 不 是 空调 器 的 故障 ， 是 因为 有 的 空调 器 装 有 延 时 起 动 保护 装 
置 ， 要 等 空调 器 风机 运转 3min 后 压缩 机 才能 起 动 。 
2) 当空 调 器 运行 或 停止 时 ， 有 时 会 听 到 “ 啦 哺 ” 声 。 这 是 由 于 塑料 件 在 温度 发 9 
时 热 胀 冷 缩 而 引起 的 碰 擦 声 ， 属 正常 现象。 

3) 空调 器 起 动 或 停止 时 ， 有 时 偶尔 会 听 到 “ 吃 蜂 ” 声 。 这 是 制冷 剂 在 蒸发 器 内 的 流动 声 。 

д) 有 时 使 用 空调 器 时 ， 室 内 有 异味 。 这 是 因为 空气 过 滤 网 已 很 腑 、 变 味 ， 致 使 吹出 的 
空气 难 闻 ， 只 要 清洗 一 下 空气 过 滤 网 就 行 。 如 还 有 异味 ， 可 用 清新 型 口味 的 牙膏 涂抹 清洗 过 
滤 网 。 

5) 热泵 型 空调 器 在 正常 制 热 运行 中 ， 突 然 间 室 内 、 外 机 停止 工作 ， 同 时 “ 除 霜 ”指示 
灯亮 。 这 是 正常 现象 ， 待 除 霜 结束 后 ， 空 调 器 即 恢复 制 热 运行 。 

б) 热泵 型 空调 器 在 除 霜 时 ， 室 外 机 组 中 会 冒 出 蒸汽 。 这 是 霜 在 室外 换 热 器 上 融化 蒸发 
所 产生 的 ， 不 是 空调 器 的 故障 。 

7) 在 大 热天 或 黄梅 天 ， 空 调 器 中 有 水 外 溢 。 这 也 不 是 故障 ， 待 天 气 好 转 ， 这 种 现象 自 
然 会 消失 。 

故障 3 海信 KFR-35GW/27ZBP 数字 变频 空调 器 不 制冷 ， 电 源 灯 闪烁 
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牌 型 号 海信 KFR-35GW/27ZBP 类 型 数字 变频 空调 器 


故障 部 位 户 私自 把 室内 机 移 到 洗浴 间 内 















































分 析 与 检修 : 现场 检测 ， 发 现 室内 机 微电脑 板 有 故障 ， 造 成 此 故障 的 原因 是 用 户 私自 把 
室内 机 移 到 洗浴 间 内 。 更 换 微电脑 板 ， 并 帮助 用 户 把 室内 机 移 到 洗浴 间 外 ， 故 障 排除 。 
故障 4 ”海信 KFR-35GW/27ZBP 数字 变频 空调 器 不 制冷 

















牌 型 号 海信 KFR-35GW/27ZBP 类 型 数字 变频 空调 器 


故障 部 位 室外 机 散热 翅 片 已 被 泥土 糊 住 




















分 析 与 检修 : 上 门 现场 检测 ， 发 现 空 调 器 室外 机 散热 翅 片 已 被 泥土 糊 住 。 用 压缩 空气 向 
散热 怒 片 进行 气 洗 ， 试 机 ， 故 障 排除 。 
经 验 与 体会 : 空调 器 使 用 旺季 将 至 ， 又 到 空调 器 使 用 的 高 峰 时 期 ， 在 此 提醒 维修 人 员 在 
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维修 时 不 要 马虎 大 意 ， 切 不 可 盲目 维修 而 造成 不 必要 的 事故 。 
故障 5 海信 KFR-35GW/27ZBP 数字 变频 空调 器 开机 工作 时 制冷 效果 较 差 














牌 型 号 海信 KFR-35G/27ZBP 类 型 数字 变频 空调 器 








故障 部 位 压缩 机 无 吸 、 排 气 能 











分 析 与 检修 : 上 门 用 匠 控 器 开机 ， 设 定制 冷 状 态 ， 室 内 、 外 机 均 转 。 用 压力 表 测量 系统 
压力 为 0.65MPa， 放 出 制冷 剂 0.15MPa， 使 系统 压力 变 为 0.5MPa， 但 室内 机 仍 不 制冷 ， 根 
据 故 障 现 象 初步 判定 故障 的 原因 是 压缩 机 无 吸 、 排 气 能 力 。 

放出 制冷 剂 ， 用 气 焊 焊 下 高 、 低 压 管 ， 通 电 试 机 ， 发 现 压 缩 机 无 吸 、 排 气 。 更 换 同 功率 
压缩 机 按 常 规 操作 后 ， 故 障 排除 ， 制 冷 恢 复 。 

经 验 与 体会 : 级、 排 气 阀 片 的 工作 频率 很 高 ， 容 易 造 成 金属 疲劳 ， 曲 轴 每 转动 一 周 ， 





















































吸 、 排 气 阀 片 就 要 开局 、 关 闭 各 一 次 ， 动 作 非 常 频繁 ， 
片 有 很 严格 的 要 求 。 

吸 、 排 气 阀 损坏 的 原因 为 阀 片 材质 不 良 ， 造 成 在 运行 工作 中 变形 起 曲 与 阀 座 贴 合 面 产 生 缝 
际 。 阀 片 在 长 期 使 用 中 ， 由 于 过 热 和 磨损 不 平 ， 使 阀 座 与 阀 片 间 出 现 缝 际 ， 造 成 压缩 机 在 工作 
过 程 中 制冷 剂 气体 从 颖 际 中 泄漏 ， 故 排 气 量 减 小 ， 排 气压 力 降 低 ， 制 冷 、 制 热 效 果 变 差 。 

在 维修 过 程 中 ， 应 避免 充 注 过 多 的 制冷 剂 ， 否 则 会 产生 液 击 打 裂 阀 片 的 故障 。 如 装配 不 正 
确 ， 上 止 点 间 陈 过 小 ， 也 会 导致 阀 片 在 工作 中 被 打 坏 。 阀 片 局 部 断裂 、 造 成 弹力 不 均匀 、 阀 片 
平面 普 曲 与 阅 座 不 能 严密 贴 合 均 使 被 压缩 的 气体 大 量 返 回 低压 系统 ， 制 冷 (ЗА) 效率 降低 。 

故障 6 海信 KFR-35GW/27ZBP 数字 变频 空调 器 不 制冷 


F 均 每 秒 启 闭 60 KEA, Hr AX) R 













































































牌 型 号 海信 KFR-35GW/27ZBP 类 型 数字 变频 空调 器 


故障 部 位 智能 功率 模块 故障 
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分 析 与 检修 : 现场 检测 电源 电压 ， 良 好 ; 测 压 缩 机 三 相 阻 值 ， 平 衡 ; 测 智能 功率 模块 
О.У, W, 两 相间 不 等 ， 故 初步 判定 产生 该 故障 的 原因 是 智能 功率 模块 故障 。 更 换 智能 功 
率 模块 后 ， 故 障 排除 。 

经 验 与 体会 : 

(1) 智能 功率 模块 的 检查 方法 

1) 电压 检测 法 : 用 万 用 表 交 流 电压 挡 检 测 智能 功率 模块 U、V、W 的 任意 两 相间 ， 输 
出 电压 在 50 ~200V 且 相 等 ， 则 为 正常 。 

2) 电阻 检测 法 : 用 万 用 表 R x 100 挡 在 功率 模块 U、V、W 两 相间 ， 分 别 互 换 表 笔 检 
测 ， 直 流 电阻 值 均 应 为 无 穷 大 。 

当 万 用 表 红 表笔 接 智能 功率 模块 P+ 端子 ， 黑 表笔 分 别 接 U、V、W 端子 时 ， 测 得 的 上 
臂 功率 晶体 管 上 并 联 的 续 流 二 极 管 正 向 电阻 值 应 约 为 5000， 反 向 电阻 值 应 为 无 穷 大 ， 即 3 
只 上 臂 功 率 晶 体 管 正常 。 反 之 ， 智 能 功率 模块 损坏 。 

当 万 用 表 黑 表笔 接 智 能 功率 模块 N - 端子 ， 红 表笔 分 别 接 U、V、W 端子 时 ， 测 得 的 下 
辟 功 率 唱 体 管 上 并 联 的 续 流 二 极 管 正 向 电阻 值 应 约 为 3009， 反 向 电阻 值 应 为 无 穷 大 ， 即 3 
只 下 臂 功 率 晶 体 管 正常 ， 反 之 智能 功率 模块 损坏 。 用 万 用 表 红 表笔 接 P + ， 黑 表笔 接 N -， 
测 得 的 正 向 电阻 值 应 约 为 1kQ ， 反 向 电阻 值 应 为 无 穷 大 。 

(2) 智能 功率 模块 损坏 的 原因 
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1) P+、N- 端 直流 电 电 压 过 高 或 过 低 ， 这 可 能 是 由 于 市 电 电 源 电压 过 高 或 过 低 引 起 的 ; 
2) 智能 功率 模块 散热 不 良 ， 通常 是 由 于 室外 机 风机 不 转 或 转速 太 慢 、 室 外 机 环境 温度 
、 冷 凝 器 太 脏 造成 ; 

3) 整流 桥 (二 极 管 ) 开路 ; 

4) 直流 电源 滤波 电容 量变 小 ; 

5) 压缩 机 过 载 、 过 电流 运行 ， 压缩 机 绕组 短路 或 卡 饶 ; 

6) 智能 功率 模块 本 身 存在 质量 问题 。 

故障 7 海信 KFR-35GW/27ZBP 数字 变频 空调 右 开 机 2h 无 冷风 吹出 
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牌 型 号 海信 KFR-35GW/27ZBP 类 型 数字 变频 空调 器 


故障 部 位 压缩 机 3 个 接线 柱 阻 值 不 平衡 





























分 析 与 检修 : 上 门 检测 使 用 单位 电源 电压 良好 ， 用 万 用 表 测量 压缩 机 3 个 接线 柱 ， 发 现 
阻 值 不 平衡 ， 更 换 压 缩 机 后 ， 试 机 故障 排除 。 

经 验 与 体会 : 用 绝缘 电阻 表 测 量 电动 机 任意 一 个 绕组 对 地 绝缘 电阻 时 ， 阻 值 应 大 于 
2MQ ， 否 则 应 换 上 新 压缩 机 。 三 相 压 缩 机 电动 机 常见 的 故障 有 电源 断 相 而 烧毁 压缩 机 ; 三 相 
不 平衡 使 压缩 机 电动 机 运行 不 正常 ; 反 相 。 
ПЕ: 在 实际 维修 工作 中 应 特别 注意 三 相 涡 旋 式 压缩 机 的 正 反 转 〈 反 转 时 间 不 应 超过 
lmin) ， 检 测 其 正 反 转 的 方法 如 下 : 

1) W: 用 钳 形 表 测 定 反 转 时 的 运转 电流 比 额定 电流 要 小 。 

2) W: 听 室 外 压缩 机 的 运转 声音 。 如 运转 不 平衡 ， 产 生 很 大 的 异常 噪声 ， 则 很 可 能 为 反 转 。 


第 二 节 ”海信 高效 全 直流 180" 矢 量 控制 变频 空 
调 费 电 控 板 控 制 电 路 分 析 与 速 修 技巧 


海信 矢量 直流 变频 空调 器 有 壁挂 式 和 柜 式 两 大 系列 。 辟 挂 式 有 KFR-23GW/99SZBP、 
KFR-25GW/99SZBP, KFR-26GW/99SZBP, KFR-28GW/99SZBP, KFR-32GW/99SZBP, KFR- 
35GW/99SZBP, KFR-36GW/99SZBP, KFR-46GW/99SZBP 等 机 型 。 柜 式 有 KFR-50LW/ 
99SZBP. KFR-60LW/99SZBP. KFR-70LW/99SZBP. KFR-120LW/99SZBP 等 机 型 。 海 信 矢 量 
直流 变频 空调 器 具有 高 效 节 能 、 超 静音 运转 、 宽 电压 运行 、 超 低温 起 动 、 人 机 对 话 、 快 速 制 
冷 制 热 等 优良 的 性 能 ,市 场 占有 率 较 高 。 下 面 以 具有 代表 性 的 海信 KFR-25GW/99SZBP、 
KFR-35GW/99SZBP 高 效 全 直流 180° 矢 量 控制 变频 空调 器 为 例 ， 分 析 其 控制 电路 原理 及 工作 
过 程 ， 在 本 节 的 最 后 将 介绍 其 综合 故障 速 修 技巧 。 

一 、 主 要 特点 

(1) 双 转 子 直 流 压 缩 机 ， 采 用 180° 矢 量 控制 变频 电源 供电 。 在 压缩 机 的 直流 180° а 
控制 中 ， 采 用 的 是 压缩 机 速度 和 压缩 机 电流 双 闭 环 控制 ， 不 存在 转 差 率 ， 对 压缩 机 电流 直接 
进行 控制 ， 压 缩 机 驱动 电流 为 正弦 波 ， 与 直流 120" 控 制 方式 相 比 ， 甚 转 矩 脉动 小 ,运转 噪 
声 低 ， 更 省 电 ， 能 更 进一步 提高 空调 能 效 比 并 延长 使 用 寿命 。 

(2) 全 直流 设计 ， 实 现 了 对 室内 120* 直 流 电动 机 和 室外 180° 正 弦 驱 动 的 直流 电动 机 的 
驱动 ， 全 方位 提高 能 效 ， 降 低 噪声 。 












































































































































































































































335 
(3) ЖАНА Ле, BEA, а ñ ДЧ ВЕ JJ ЗЕ ТЕЛШ Н] ЖЛЕ; 低频 时 输出 能 力 可 以 很 
























































































































































































































































低 ， 维 持 室温 恒定 。 

二 、 主 要 功能 

1. 速 冷 速 热 

压缩 机 变频 范围 为 20 ~95Hz， 根 据 温 差 ， 空 调 器 刚 起 动 时 高 输出 运转 ， 加 上 大 面积 的 
冷凝 器 、 蒸 发 需 系统 ， 迅 速 提 升 或 降低 房间 温度 ， 实 现 快速 制冷 制 热 。 

2. 超 低 噪声 

室内 机 采用 大 直径 斜 齿 贯 流 风扇 ， 优 化 风 道 设计 ， 安 静 和 运转; 室外 压缩 机 180° 矢 量 控 
制 ， 减 小 振动 ， 提 高 声音 品质 。 

3. 健康 

健康 设计 ， 三 重 防 御 ， 即 抗菌 材料 + 多 元 光触媒 + 负离子 。 

(1) 三 重 防御 有 效 过 滤 灰 侍 ， 清 洁 空 气 。 

(2) 多 元 光触媒 采用 多 种 催化 技术 ， 可 强力 吸附 并 催化 分 解 因 居室 装修 过 程 中 使 用 的 
各 种 材料 挥发 的 大 量 甲醛 等 有 害 气体 ; 还 可 高 效 去 除 剩余 饭 菜 味 、 香 烟 味 、 宠 物 味 等 异味 ; 
多 元 光触媒 在 紫外 线 下 除 将 光 能 转化 为 化 学 能 外 ， 还 促进 有 毒物 质 的 分 解 ， 保 持 除 味 的 高 效 
性 ， 并 可 长 期 使 用 ， 十 分 有 效 。 

(3) 增加 绿色 防 才 过滤 网 、“ 凑 基 负 离子 + 银 离子 ”清新 组 件 、 绿 色 抗 菌 风扇 健康 功能 。 

三 、 技 术 特 点 

电路 方面 特点 : 中 室内 使 用 两 路 输出 的 开关 电源 给 控制 单元 和 直流 风机 供电 ; @ 室 外 使 
用 三 路 输出 的 开关 电源 给 控制 单元 、 直 流风 机 、IPM 供电 ; 包 风 机 驱动 电路 全 新 ， 与 控制 部 
分 使 用 光 耦 合 需 隔离 ， 可 靠 性 提高 ， 干 扰 减 小 ; 由 主 控 芯 片 放 在 控制 板 上 ， 驱 动 芯片 与 IPM 
在 模块 板 上 ， 使 模块 板 面积 减 小 、 布 线 合 理 、 干 扰 减 小 。 

四 、 技 术 参 数 

1. KFR-25GW/99SZBP 空调 器 技术 参数 ( 见 表 13-11) 

Ж 13-11 KFR-25GW/99SZBP 空调 器 技术 参数 

整 机 型 号 、 名 称 KFR-25GW/99SZBP 分 体 热泵 型 壁挂 式 变频 房间 空调 带 

额定 电源 电压 /频率 AC220V/50Hz 电源 相 数 单 相 气候 类 型 ТІ 

适用 电源 电压 范围 АС187 ~253V 接线 方式 单 相 三 线 制 防护 等 级 IP24 

项 目 单 位 数 据 备 注 

额定 制冷 量 (最 小 /中 间 / 最 大 ) kW 2.5(1.0/1.3/3.7) 风门 位 置 优 

额定 输入 功率 (最 小 /中 间 / 最 大 ) kW 0. 61(0. 22/0. 27/1. 20) 

额定 运行 频率 (最 小 /中 间 / 最 大 ) Hz 45 (20/21/80) 
p | 运行 频率 范围 Hz 20 ~80 

额定 输入 电流 /最 大 输入 电流 A 3.2/8.0 

SEER/ 能 效 等 级 W/W 5.49/— 
冷 | 除湿 量 L/h 0.5 

循环 风量 m Ah 080 

室内 风扇 转速 ( 低 / 中 /高 ) r/min 950/1100/1250 

室外 风扇 转速 ( 低 / 高 ) r/min 540/720 

















336 

























































































































































































































































































































































































( Ж) 
项 目 单 位 数 据 备 注 
额定 制 热量 (最 小 /中 间 / 最 大 ) kW 3.2(0.9/1.6/5.6) 风门 位 置 优 
额定 输入 功率 (最 小 /中 间 / 最 大 ) kW 0. 81(0. 19/0. 36/1. 69) 
额定 运行 频率 (最 小 /中 间 / 最 大 ) Hz 64(20/34/100) 
运行 频率 范围 Hz 20 ~100 
”| 额定 低温 制 热 量 / 额 定 低温 制 热 输入 量 kW 4.1/1.44 风门 位 置 优 
全 | 额定 输入 电流 /最 大 内 入 电流 А 4.2/9.0 
и, | HSPF W/W 3.53 
循环 风量 mš/h 700 
内 风扇 转速 ( 低 / 中 /高 ) r/min 950/1100/1250 
室外 风扇 转速 ( 低 / 高 ) r/min 540/720 
电 加 热 功 率 kW = 
АРЕ W/W 3. 89 
适用 温度 范围 Z= = +43 
主 回路 熔断 电流 A 15 
制冷 剂型 号 “用量 kg R22/1.15 
Е W WLR ( и] dB(A) 32/42 
室外 机 噪声 (最 / dB(A) 50/52 
内 机 重量 (净重 量 kg 11.5/15.5 
室外 机 重量 (净重 量 / 毛 寻 kg 42. 0/45. 5 
其 | 室内 机 外 形 尺寸 (长 x 宽 x 高 ) cm 87 x23 x31 
室外 机 外 形 尺 十 (长 x 宽 x 高 ) cm 80 x26 x57 
内 机 外 包装 尺寸 (长 x 宽 x 高 ) cm 94 x38 x29 
他 | 室外 机 外 包装 尺寸 (长 x 宽 x 高 ) em 94 x36 x 63 
压缩 机 厂家 /型 号 /结构 形式 == ГО = 3/5НВІЗОЕНВС/ XE: T 
连 机 线 ( 线 径 x 数量 ) mm x 根 1.5 x4 
连接 管 管 径 ( 粗 管 / 细 管 ) mm 9. 52/6. 35 
连 机 配 管 (随机 附件 长 度 / 最 大 允许 使 用 长 度 ) m 3.0/15 
节 流 方式 = 毛细 管 
连 机 配件 袋 号 一 40# 
室外 机 安装 支架 组 件 代 号 一 RZA-0-1040-016-XX-0 
2. KFR-35GW/99SZBP 空调 器 技术 参数 ( 见 表 13-12) 
Ж 13-12 KFR-35GW/99SZBP 空调 器 技术 参数 
整 机 型 号 ,名称 KFR-35GW/99SZBP 分 体 热泵 型 壁挂 式 变频 房间 空调 器 
额定 电源 电压 /频率 AC220V/50Hz 电源 相 数 单 相 气候 类 型 Т1 
适用 电源 电压 范围 AC187 ~253V 接线 方式 单 相 三 线 制 防护 等 级 IP24 
项 目 单 位 数 据 备 注 
额定 制冷 量 ( 最 小 /中 间 / 最 大 ) kW 3.5(1.0/1.7/4.2) 风门 位 置 优 
制 | 额定 输入 功率 (最 小 /中 间 / 最 大 ) kW 0. 98(0. 22/0. 36/1. 45) 
冷 | 额定 运行 频率 (最 小 /中 间 / 最 大 ) Hz 67(20/29/95) 
运行 频率 范围 Hz 20 ~95 



































































































































































































































































































































(28) 
项 目 单 位 数 据 备 注 
额定 输入 电流 /最 大 输入 电流 A 5.1/8.5 
SEER/ 能 效 等 级 W/W 5. 20/ 一 
除湿 量 L/h 1.0 
" 循环 风量 m°?/h 650 
内 风扇 转速 ( 低 / 中 /高 ) r/min 950/1100/1250 
室外 风扇 转速 ( 低 / 高 ) r/min 540/720 
额定 制 热量 (最 小 /中 间 / 最 大 ) kW 4.5(0.9/2.2/5.8) 风门 位 置 优 
额定 输入 功率 (最 小 /中 间 / 最 大 ) kW 1.32(0. 19/0. 50/1.75) 
额定 运行 频率 (最 小 /中 间 / 最 大 ) Hz 88(20/45/105) 
运行 频率 范围 Hz 20 ~105 
制 | 额定 低温 制 热 量 / 额 定 低温 制 热 输入 功率 kW 4.2/1.58 风门 位 置 优 
额定 输入 电流 /最 大 输入 电流 A 6.6/9.5 
HSPF W/W 3.00 
热 | 循环 风量 mš/h 700 
内 风扇 转速 ( 低 / 中 /高 ) r/min 950/1100/1250 
室外 风扇 转速 ( 低 / 高 ) r/min 540/720 
电 加 热 功 率 kW = 
АРЕ W/W 3.30 
适用 温度 范围 -7~ +43 
主 回路 熔断 电流 A 15 
制冷 剂型 号 “用量 kg R22/1.25 
为 机 噪声 (最 小 /最 大 ) dB(A) 32/42 
室外 机 噪声 (最 小 /最 大 ) dB(A) 50/52 
内 机 重量 (净重 量 / 毛 重量 ) kg 11.5/13.5 
| 室外 机 重量 (净重 量 / 毛 重量 ) kg 42. 0/45.5 
其 机 外 形 尺寸 (长 x 宽 x 高 ) em 87 x23 x31 
室外 机 外 形 尺 十 (长 x 宽 x 高 ) cm 80 x26 x57 
机 外 包装 尺寸 (长 x х) cm 94 x38 x29 
他 室外 机 外 包装 尺寸 (长 x 宽 x 高 ) em 94 x36 x 63 
压缩 机 厂家 /型 号 /结构 形式 = 广州 三 萎 /SHB130FHBC 
连 机 线 ( 线 径 x 数量 ) mm x 根 1.5x4 
连接 管 管 径 ( 粗 管 / 细 管 ) mm 12. 7/6. 35 
连 机 配 管 (随机 附件 长 度 / 最 大 允许 使 用 长 度 ) m 3.0/15 
节 流 方式 = 毛细 管 
一 32# 
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五 、 解 读 室内 机 微电脑 控制 电路 


1. 室内 机 微电脑 控 





由 电路 组 成 





室内 机 微电脑 控制 电路 组 成 如 图 13-31 所 示 。 
2. 室内 机 典型 单元 电路 分 析 
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(1) 电源 电路 
1) 开关 电源 电路 原理 如 图 13-32 所 示 。 
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ÆI 13-32 ”开关 电源 电路 原理 图 

2) 电源 电路 原理 分 析 : 采用 这 种 反 激 式 开关 sv 
方式 ， 电 网 的 干扰 就 不 能 经 开关 变压器 直接 耦合 
给 二 次 侧 ， 所 以 具有 较 好 的 抗 干扰 能 力 。 

此 外 ， 开 关 电 源 电路 还 有 一 些 保护 的 电路 : 
由 于 开关 管 在 关 断 时 ， 高 频 变 压 器 漏 感 产生 的 尖 
峰 电 压 会 释 加 在 电源 上 ， 损 坏 功率 开关 管 。 因 此 ， 
在 开关 变压器 一 次 绕组 上 增加 了 错位 保护 电路 ， 
由 稳 压 二 极 管 ZD01 和 快速 二 极 管 D12 组 成 了 吸收 
电路 。 

(2) 加 电 复位 电路 图 13-33 ”加 电 复 位 电路 原理 图 

1) 加 电 复 位 电路 原理 如 图 13-33 所 示 。 

2) 加 电 复 位 电路 原理 分 析 : 5V 电源 通过 HT7044A 的 @ 脚 输入 ， 其 @ 脚 便 可 输出 一 个 
EFE, MEWO (i)o Efe A E08 和 电阻 R13 调节 复位 延 时 时 间 。 

(3) EPROM 电路 

1) ЕРКОМ 电路 原理 如 图 13-34 所 示 。 

2) 原理 分 析 : E PROM 通过 数据 线 SDA 和 时 钟 线 SCL 与 主 营 片 进行 数据 交换 。 
EPROM 中 存储 了 设 定 的 风速 、 制 冷 制 热 选择 、 保 护 值 、 显 示 等 信息 。 

(4) 室内 单片机 引 脚 定义 。 室 内 机 微电脑 采用 型 号 为 ST72F324K4B6 的 8 位 单片机 ， 其 
引 脚 定 义 见 表 13-13 。 
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Ж 13-13 室内 单片机 引 脚 定义 












































引 脚 号 引 脚 功能 # ü 引 脚 号 引 脚 功能 # Ё 
1 过 零 检测 脉冲 电压 6 地 
2 室内 环境 温度 传感器 模拟 信号 7 КЕШ йт 方 波 
3 盘 管 温度 检测 模拟 信号 8 风机 驱动 方 波 脉冲 
4 电源 9 风机 反馈 方 波 脉冲 
5 地 10 主 继 电器 控制 
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(Ж) 

引 脚 号 引 脚 功能 # ü 引 脚 号 引 脚 功能 а ü 
11, 13 通信 25 地 

12 未 26. 27 晶体 振荡 器 振荡 频率 8 MHz 

14 遥控 接收 28 电源 

15 应 急 开关 29 高 效 指示 灯 

16 未 用 、 上 拉 30 定时 指示 灯 
17. 18 E2PROM 31 运行 指示 灯 
19-22 步 进 电动 机 32 电源 指示 灯 

23 Vopp 

注 : 高 电 平 为 4.2 ~5V 之 间 ， 低 电 平 为 0 ~0.7V 之 间 。 
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图 13-34 E?PROM 电路 原理 图 

六 、 解 读 室外 机 微电脑 控制 电路 

1. 室外 机 微电脑 控制 电路 组 成 

室外 机 微电脑 控制 电路 组 成 如 图 13-35 所 示 。 室 外 机 IPM 基板 微电脑 控制 电路 组 成 如 图 
13-36 所 示 。 

2. 室外 机 典型 单元 电路 分 析 

(1) 开关 电源 电路 

1) 开关 电源 原理 如 图 13-37 所 示 。 

2) 电路 原理 分 析 : 该 电路 在 原理 上 与 室内 部 分 相同 ,不 同 之 处 在 于 它 是 三 路 输出 。 变 
压 器 重新 设计 ， 分 三 路 输出 ， 使 控制 部 分 、 功 率 模块 部 分 、 直 流风 机 部 分 从 控制 上 完全 隔 
离 。 这 三 路 输出 分 别 是 第 一 路 12VZ300mA ， 输 出 的 12V 和 5V 电压 作为 继电器 和 主 控 芯 片 的 
电源 ; 第 二 路 15VA150mA ,输出 的 15V 和 5V 电压 用 于 智能 功率 模块 和 压缩 机 驱动 芯片 的 电 
源 ; 第 三 路 15VA100mA ， 用 于 直流 风机 控制 部 分 的 电源 。 

(2) 温度 传感器 

1) 温度 传感器 采样 原理 如 图 13-38 所 示 。 

2) 电路 原理 分 析 : 采样 电路 接 5V 电源 。CN07 、CN08 CN09 分 别 接 排 气 温度 传感器 、 
盘 管 温度 传感器 、 室 外 环境 温度 传感器 ， 经 过 R15、R18、R13 分 压 后 输入 给 芯片 。 芯 片 对 输 
人 电压 进行 A-D 转换 ， 转 换 值 与 程序 中 的 温度 表 进 行 对 应 ， 从 而 计算 出 当前 的 真实 温度 值 。 
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图 13-35 
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图 13-38 温度 传感器 采样 原理 图 
CN10 接 压 缩 机 顶 盖 排 气 保护 器 ， 是 开关 量 。 芯 片 通过 对 输入 高 、 低 电 平 进 行 判断 从 而 
决定 是 否 需要 停止 压缩 机 。 
3. 直流 风机 驱动 电路 
1) 直流 风机 驱动 电路 原理 如 图 13-39 所 示 。 
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图 13-39 直流 风机 驱动 电路 原理 图 
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2) 直流 风机 驱动 电路 原理 分 析 : д Н БӨА ААК 5 , ИН 1kHz 的 PWM 信号 ， 通 
过 改变 PWM 的 占 空 比 来 调节 光 耦 合 器 PC04 导 通 时 间 ， 光 耦合 器 二 次 控制 晶体 管 Q02 的 开 
Æ, 则 R30 (1kQ) 和 R42 (7500) 分 压 后 的 电压 值 会 厨 加 到 插座 CN03 WOR, ， 作 为 转速 
控制 的 指令 电压 来 调节 风机 转速 。 指 令 电 压 范 围 是 0 ~7.5V。 

风机 转速 脉冲 信号 通过 插座 CN03 的 @ 脚 反馈 给 芯片 ， 
这 样 程序 会 根据 实际 转速 与 目标 转速 的 差 值 来 提高 或 降低 
PWM 的 占 空 比 。 风 机 旋转 一 转 反 馈 12 个 脉冲 信号。 

ЖАҢ ТЯ PC04 PCOS 的 作用 是 使 芯片 的 控制 部 分 和 风 
机 的 驱动 实现 隔离 ， 达 到 减 小 和 干扰、 保护 芯片 的 目的 。 

4. 电压 检测 电路 

1) 电压 检测 电路 原理 如 图 13-40 所 示 。 

2) 电压 检测 电路 原理 分 析 : 交流 220V 电压 经 硅 桥 整 
流 、 滤 波 电路 滤波 后 输出 到 智能 功率 模块 的 P、N 端 ， 电压 ”图 1340 电压 检测 电路 原理 图 
检测 电路 从 直流 母线 的 P 端 通过 电阻 进行 分 压 ， 检 测 直 流 电 
压 进 而 对 交流 供电 电压 进行 判断 。 该 电路 在 模块 板 上 ， 检 测 由 驱动 芯片 完成 。 

5. 室外 机 主 芯片 各 引 脚 定 义 〈 见 表 13-14) 

表 13-14 ”室外 机 主 芯片 各 引 脚 定义 














































































































































































































































































































引 脚 号 引 脚 功能 备 注 
1 空 
2 压缩 机 过 热 保 护 
3-5 指示 灯 
6 电压 检测 模拟 信号 
7 室外 温度 检测 模拟 信号 
8 盘 管 温度 模拟 信号 
9 E 气 温度 模拟 信号 
10 电流 检测 
11, 12. 20, 56 电源 
13 压缩 机 排 气 保护 器 关 信 号 
14. 15 通信 
16 强制 起 动 
17, 18. 21, 25 ~30、 36. 41-44, 46, 63, 64 = 
19 复位 
22. 23 im Кїйїт 
24. 49 接地 
31,32, 37-40 检测 工装 控制 脉冲 电压 
33 FO 
34. 35 E2PROM 
45 风机 转速 反馈 当 为 直流 风机 时 
47 Ч й 
48 主 继 电器 
50 ~ 55 IPM 信号 
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(2%) 
引 脚 号 引 脚 功能 备注 

57 接 滤 波 电 容 
58 风机 转速 驱动 当 为 直流 风机 时 
60 数据 收 与 驱动 芯片 通信 
61 数据 发 与 驱动 芯片 通信 
62 时 钟 方 波 与 驱动 芯片 通信 

七 、 故 障 含义 

1. 室外 机 故障 含义 

在 压缩 机 停止 运转 时 ， 室 外 的 LED 用 于 显示 故障 的 内 容 ， 见 表 13-15。 

表 13-15 室外 机 故障 内 容 

序号 | LED1 | LED2 | LED3 故障 内 容 
1 ITK ITK ITK 正常 
2 灯 灭 ITK 灯亮 内 温度 传感器 短路 、 开 路 或 相应 检测 电路 故障 
3 XTK 灯亮 ук 内 热 交 换 器 温度 传感器 短路 、 开 路 或 相应 检测 电路 故障 
4 亮 XTK ITK 压缩 机 温度 传感器 短路 、 开 路 或 相应 检测 电路 故障 
5 亮 灯 灭 灯亮 室外 热 交 换 器 温度 传感器 短路 、 开 路 或 相应 检测 电路 故障 
6 亮 灯亮 к 室外 环境 温度 传感器 短路 、 开 路 或 相应 检测 电路 故障 
7 ITN 灯亮 к CT (互感 器 绕组 ) 短路 、 开 路 或 相应 检测 电路 故障 
8 灯 内 XTK 灯亮 室外 电压 互感 器 短路 、 开 路 或 相应 检测 电路 故障 
9 ITK ITK 灯 闪 信和 号 通信 异常 〈 室 内 全 室外 ) 
10 ITK ITN ITK 智能 功率 模块 (IPM) 保护 
11 亮 ITN 灯亮 最 大 电流 保护 
12 亮 ITN ITK 电流 过 载 保 护 
13 KJ X ITN 灯亮 压缩 机 排 气温 度 过 高 
14 55 灯亮 灯 闪 过 、 欠 电压 保护 
15 亮 ITN 灯 闪 室外 环境 温度 保护 
16 жк 灯亮 灯亮 驱动 模块 通信 故障 
17 ITN 灯亮 灯亮 制冷 剂 泄漏 
18 灯 灭 灯亮 ITN 压缩 机 壳 体 温度 过 高 
19 亮 | 灯亮 | 灯亮 室外 存储 器 故障 
20 ITK ITN 灯 闪 室内 风扇 电动 机 运转 异常 ( 仅 由 室内 机 显示 ) 
21 ITN 灯 灭 灯 灭 室外 机 PFC 保护 
22 JTN JTN ITK 直流 压缩 机 起 动 失败 
23 JTN 灯 灭 TN 直流 压缩 机 失 步 
24 ITN JTN 灯亮 室外 直流 风机 故障 

2. 室内 机 故障 含义 

如 果 室 内 机 使 用 LCD 或 VFD 显示 屏 ， 并 能 显示 数字 时 ， 连 续 按 遥控 器 上 的 传感器 切换 
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键 或 高 效 按键 E PROM 数据 选择 ) 4 次 ， 有 故障 则 显示 相应 的 故障 代码 (ILR 13- 
16) ， 和 否则 显示 零 ， 显 示 时 间 为 10s。 
表 13-16 室内 机 故障 代码 

代码 故障 部 位 代码 故障 部 位 

0 无 故障 15 压缩 机 壳 体 温度 保护 

1 室外 热 交换 器 温度 传感器 异常 16 | 防冻 结 或 防 过 载 保 护 

2 压缩 机 温度 传感器 异常 17 | 室外 PFC 故障 

3 电压 互感 器 故障 18 直流 压缩 机 起 动 失败 

4 CT (互感 器 绕组 ) 异常 19 直流 压缩 机 失 步 

5 IPM 保护 (电流 、 温 度 ) 20 室外 直流 风机 故障 

6 AC 输入 电压 异常 (过 、 欠 电压 保护 ) 33 内 环境 温度 传感器 异常 

7 室外 通信 和 异常 (内 ~ 外 ) 34 热 交换 器 温度 传感器 异常 

8 电流 过 载 保护 35 为 排水 泵 故障 

9 最 大 电流 保护 36 为 通信 异常 〈 内 * 一 外 ) 

10 ] 通 阀 切 换 异 常 37 为 与 线 控 器 通信 和 异常 

11 室外 EPROM 故障 38 H E PROM 故障 

12 | 室外 环境 温度 过 低 保护 39 | 室内 风扇 电动 机 运转 异常 

13 压缩 机 排 气温 度 过 高 保护 40 格 机 保护 状态 报警 ( 柜 机 ) 

14 | 室外 环境 温度 传感器 异常 41 内 过 零 检测 故障 

八 、 海信 KFR-25GW/99SZBP、KFR-35GW/99SZBP 矢量 控制 变频 空调 器 速 修 技巧 
故障 1 KFR-25GW/99SZBP 矢量 控制 变频 空调 需 制 冷 2h 后 室内 、 外 机 均 停 机 
牌 型 号 海信 KFR-25GW/99SZBP 类 型 矢量 控制 变频 空调 器 
故障 部 位 因 高 压 电 形成 的 电磁 场 








分 析 与 检修 : 





仔细 观察 室内 机 的 上 方 屋 顶 附 近 有 一 条 高 压 线 ， 








磁场 可 能 使 通信 线 感应 品 波 电流 。 把 多 余 的 室内 机 、 室 外 机 两 组 信 














折 后 并 绕 成 两 个 线圈 ， 约 6 Hh. пр 6 2 >= А 


H PERAH, A e E E A 
更 换 一 个 电 控 板 试 机 运转 8h 后 ， 重 复出 现 上 述 故障 。 
件 正常 ， 更 换 室外 机 电 控 板 后 ， 运 转 6h 仍然 重复 出 现 上 述 故 障 ， 


件 牢固 ， 


测量 各 元 器 件 参 数 均 正常 ， 
再 印 下 室外 机 外 党 ， 测 电 控 板 各 元 器 
与 海信 技术 中 心 联系 后 ， 
怀疑 受 这 条 高 压 线 的 影响 。 高 压 电 形成 的 电 











号 线 放 开 ， 从 线 的 中 间 对 








排除 。 


的 噪 波 电流 正 负 抵 消 ， 最 后 通电 试 机 ， 故 障 





故障 2 海信 KFR-25GW/99SZBP фт 





| 





变频 空调 需 室 外 压缩 机 不 运转 





海信 KFR-25GW/99SZBP 


矢量 控制 变频 空调 器 























故障 部 位 智能 功率 模块 有 故障 

分 析 与 检修 : 印 下 室外 机 外 这 ,检查 微电脑 控制 板 各 插件 牢固 ， 开 机 状态 下 ， 将 万 用 表 
转换 开关 旋 到 直流 电压 挡 。 测 量 控制 板 与 智能 功率 模块 间 的 反馈 信号 线 ， 具 体 方法 是 ， 表 笔 
的 一 端 持 在 智能 功率 模块 插座 对 应 控制 板 的 零 端 ， 另 一 端 测 量 ARW, 应 有 13V 直流 电压 输 
出 ， 实 测 只 有 6V 直流 电压 ， 说 明智 能 功率 模块 有 故障 。 换 上 相同 型 号 的 智能 功率 模块 ， 通 





电 试 机 ， 室 外 压缩 机 和 运转， 故障 排除 。 
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经 验 与 体会 : 更 换 智能 功率 模块 时 ， 切 不 可 将 新 模块 接近 电磁 波 或 用 带 静 电 的 物体 接触 
模块 ， 特 别 是 信号 端的 插口 ， 否 则 极 易 引起 智能 功率 模块 内 部 击 穿 ， 导 至 无 法 使 用 , 希望 引 
起 维修 人 员 的 注意 。 

故障 3 海信 KFR-25GW/99SZBP 矢量 控制 变频 空调 器 室外 机 不 工作 



































牌 型 号 海信 KFR-25GW/99SZBP 类 型 矢量 控制 变频 空调 器 


故障 部 位 智能 功率 模块 损坏 











分 析 与 检修 : 印 下 室外 机 外 壳 ， 测 量 室外 机 接线 端子 板 有 电压 输入 ， 检 查 电 控 板 各 插件 
牢固 ， 按 顺序 从 易 到 难 继续 检查 。 用 尖 嘴 钳 拔 下 变频 器 智能 功率 模块 的 V-U-W 的 连接 导线 。 
测量 UV. VW. WU 之 间 的 电压 不 等 ， 由 此 判定 变频 智能 功率 模块 损坏 。 与 厂家 维修 部 联 
系 ， 更 换 相同 型 号 的 智能 功率 模块 。 通 电 试 机 验证 ， 室 外 机 和 运转， 故障 排除 。 

故障 4 海信 KFR-25GW/99SZBP 矢量 控制 变频 空调 右 开 机 1min 后 停机 


























牌 型 号 海信 KFR-25GW/99SZBP 类 型 矢量 控制 变频 空调 器 








故障 部 位 压缩 机 内 有 空气 











分 析 与 检修 : 根据 故障 现象 判断 主板 有 故障 ， 更 换 了 一 块 主 控 板 并 加 注 R407 制冷 剂 后 
试 机 ， 故 障 依旧 。 开 机 lmin 后 出 现 停机 ， 一 般 是 主 控 板 或 电动 机 判断 电路 有 故障 ， 开 机 发 
现 风 速 不 可 调 。 印 开 面 板 检 查 ， 发 现 主 控 板 的 插件 持 错 ， 风 板 的 反馈 信号 插座 与 开关 板 上 的 
插座 插 错 ， 调 换 后 试 机 ， 故 障 为 开机 Smin 停 3min。 再 检查 发 现 感 温 传 感 器 与 管 温 传感器 插 
错 。 对 换 后 再 试 机 ， 制 冷 效 果 不 佳 ， 蒸 发 器 凝 露 不 足 ， 且 开机 与 停机 不 正常 ， 判 断 电 压 有 












































215V， 人 怀疑 制冷 系统 有 故障 ， 判断 压力 ， 发 现 压力 偏 高 ， 且 指针 上 下 摆动 不 稳 ， 排 放 制 冷 
剂 到 正常 压力 ， 制 冷 效果 仍 无 明显 变化 ， 电 流明 显 上 升 且 压缩 机 发 热 ， 就 此 判断 压缩 机 内 有 
空气 。 把 制冷 剂 完 全 放 掉 ， 抽 空 后 加 制冷 剂 试 机 正常 。 

经 验 与 体会 : 对 别人 动手 维修 过 的 机 组 ， 首 先 要 进行 全 面 检查 ， 特 别 是 供电 电路 ， 然 后 
再 判断 机 器 的 故障 ， 这 一 点 对 初学 维修 的 人 有 很 大 的 好 处 。 
故障 5 海信 KFR-25GW/99SZBP 矢量 控制 变频 空调 器 开机 30min 后 指示 灯 灭 

















































































































牌 型 号 海信 KFR-25GW/99SZBP 类 型 矢量 控制 变频 空调 器 





故障 部 位 冷凝 器 已 被 灰尘 糊 住 














分 析 与 检修 : 根据 故障 灯 报 警 显 示 内 容 ， 确 定 为 压缩 机 排 气管 温度 过 高 。 代 下 室外 机 外 
党 ,测量 压缩 机 绝缘 电阻 良好 ， 判 断 冷凝 器 已 被 灰尘 糊 住 。 用 压缩 空气 吹 净 。 

经 验 与 体会 : 在 用 压缩 空气 吹 净 时 ， 建 议 压 力 设 定 在 0.2MPa， 以 免 把 起 片 吹 倒 。 利 用 
故障 灯 的 闪烁 来 判断 故障 非常 方便 ， 可 使 维修 少 走 弯路 。 

故障 6 海信 KFR-25GW/99SZBP 矢量 控制 变频 空调 器 制冷 状态 下 吹 热 风 



























































牌 型 号 海信 KFR-25GW/99SZBP 类 型 矢量 控制 变频 空调 带 


故障 部 位 连接 线 接头 处 























分 析 与 检修 : 用 户 反映 ， 前 几 天 天 上 晴 ， 空 调制 冷 正常 ， 这 几 天 下 过 雨 后 再 使 用 时 ,空调 
器 变 成 制冷 出 热风 现象 。 产 生 此 种 故障 的 原因 有 三 点 : 一 是 室内 机 输出 错误 的 控制 信号; 二 
是 室外 机 的 控制 板 出 现 混乱 ; 三 是 四 通 阀 的 阀 体 损坏 。 仔 细 观 察 该 机 组 在 安装 时 ， 曾 加 长 过 
连接 管 和 连接 线 ， 怀 疑 连接 线 接头 处 有 问题 ， 找 到 接头 处 一 看 ， 果 然 是 由 于 接头 未 处 理 好 ， 
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导致 雨水 进入 接头 内 ， 且 接头 没 按 标准 规定 的 方法 (一 长 一 短 交 错 ) 连接 ， 导 致 接头 处 绝 
缘 值 下 降 ， 和 输送 给 室外 机 的 信号 发 生 错乱 ， 造 成 室外 机 处 于 制 热 工 作 模式 。 剥 开 接头 EY 
按 标准 的 一 长 一 短 法 连接 好 ， 做 好 绝缘 防水 措施 ， 试 机 ， 空 调制 冷 正 常 ， 此 种 故障 是 由 于 安 
装 人 员 在 安装 时 马虎 造成 的 。 

故障 7 海信 KFR-35GW/99SZBP 矢量 控制 变频 空调 器 遥控 器 失灵 
































牌 型 号 海信 KFR-35GW/99SZBP 类 型 矢量 控制 变频 空调 器 











分 析 与 检修 : 上 门 试 机 ， 发 现 室内 机 和 室外 机 工作 2min 左右 ， 开 始 出 现 报警 显示 ， 由 
故障 代码 可 知 ， 应 为 高 频 干 扰 和 通信 回路 不 良 。 检 查 用 户 电 源 正常 ， 室 内 机 与 室外 机 连 线 牢 
固 ， 各 脚 电压 正常 ， 用 户 附 近 又 无 发 电机 和 无 线 电 设 备 ， 排 除 高 频 造 成 的 干扰 。 测 量 6 路 变 
频 信号 正常 ，IPM 输入 有 DC310V 电压 ， 测 三 相 输 出 发 现 电压 不 相等 ， 确 认 IPM 不 良 ， 更 换 
IPM 后 ， 试 机 运行 正常 。 

经 验 与 体会 : 遇 到 此 故障 应 进行 如 下 操作 。 

1) 判断 6 路 变频 信号 输出 : 用 万 用 表 红 表笔 接 电阻 引 脚 EREI N m, W 6 路 变频 
言 号 输出 电阻 有 无 直流 电压 降 。 
有 : 判断 IPM 输出 。 

无 : IPM 不 良 。IPM 与 基板 连接 线 接触 不 良 ， 室 外 机 板 不 良 。 

2) 根据 IPM 的 U、V、W 输出 电压 判断 : 确认 PM BJ U. У, W 任意 两 相间 有 无 50 ~ 
200 V 的 交流 电压 输出 。 

有 : 判断 压缩 机 绕组 电阻 值 及 绕组 与 壳 体 绝缘 电阻 值 。 






















































































无 : IPM 不 良 。 
故障 8 海信 KFR-35GW/99SZBP 矢量 控制 变频 空调 器 移 机 后 不 能 起 动 
牌 型 号 海信 KFR-35GW/99SZBP 类 型 矢量 控制 变频 空调 器 
故障 部 位 N, LRA IMEZ HIR N, LER 
分 析 与 检修 : 询问 用 户 装 机 时 试 机 制冷 正常 ， 此 故障 是 在 家 中 装修 重新 更 换 电 源 线 后 出 
现 的 。 


接 通电 源 试 机 ， 机 器 没有 短路 。 检 查 电 源 插 座 有 220V EM, RAN, LARA IES 
调 的 N、 工 电源 线 ， 而 是 误 将 电源 的 零 线 对 空调 器 的 工 线 ， 将 电源 的 相 线 对 空调 器 的 N 线 ， 
所 以 空调 器 不 起 动 。 把 电源 插座 线 对 换 一 下 ， 试 机 起 动 运转 正常 。 

经 验 与 体会 : 

1) 检查 供电 电路 导线 规格 是 否 符合 要 求 ， 供 电 电 路 是 否 过 长 ， 导 线 连 接点 是 否 较 多 ， 
供电 电路 是 否 老 化 。 若 是 ， 则 建议 用 户 更 换 ， 以 免 造成 较 大 损失 。 

2) 测量 电源 电压 是 否 正常 ， 若 较 低 或 波动 较 大 ， 建 议 用 户 购买 供电 功率 是 空调 额定 功 
率 3 ЕИ ЕШ Н Яй 

3) 检查 主 电路 中 有 无 漏电 保护 器 ， 有 无 零 接 地 现象 。 知 有 ， 应 及 时 更 换 或 更 正 。 

4) 当 出 现 变压器 、 熔 丝 管 烧 毁 等 现象 后 ， 换 上 新 件 后 不 应 人 忙 于 接 通电 源 试 机 ， 应 先 用 
万 用 表 的 交流 电压 挡 检 查 供电 电源 ， 确 认 电 源 正常 后 再 开机 。 

综 上 所 述 ， 在 维修 时 ， 一 定 要 重视 供电 电源 问题 。 知 在 维修 过 程 中 能 注意 电源 这 根 
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“ 弦 ”， 常 常 能 起 到 事半功倍 的 效果 ， 这 是 笔者 多 年 的 经 验 。 
故障 9 海信 KFR-35GW/99SZBP 矢量 控制 变频 空调 器 ， 移 机 后 室外 机 起 动 则 漏电 保护 
断路 器 跳闸 











牌 型 号 海信 KFR-35GW/99SZBP 类 型 矢量 控制 变频 空调 器 


故障 部 位 








“漏电 保护 断路 器 ”伪劣 


=l 




















分 析 与 检修 : 通电 试 机 运转 灯 显 示 正 常 ; 室外 机 刚 一 起 动 ， 立 刻 断 电 ， 用 万 用 表 测 电源 
电压 ， 若 正常 ， 则 询问 用 户 ， 用 户 曾 在 电源 端 增 装 “漏电 保护 断路 器 ”， 其 额定 电流 值 为 
20A， 拔 下 电源 插座 ， 接 于 其 他 大 功率 电气 插座 上 ， 试 机 ， 正 常 。 更 换 带 有 35C 标志 的 20A 
漏电 保护 断路 器 后 ， 故 障 排 除 。 

经 验 与 体会 : 空调 器 的 许多 故障 ， 有 些 是 由 于 外 因 造 成 的 ， 大 不 询问 用 户 ， 则 很 难 找到 
故障 原因 。 在 维修 空调 器 时 ， 还 是 应 该 多 询问 用 户 。 看 空调 器 使 用 的 〈 低 压 ) 断路 器 电流 
值 表面 上 是 符合 要 求 的 ,但 实际 证 明 额 定 电 流 值 达 不 到 30A 的 要 求 。 

故障 10 海信 KFR-35GW/99SZBP 矢量 控制 变频 空调 器 ， 开 机 后 ， 指 示 灯 忽 明 忽 暗 内 
烁 ， 压 缩 机 不 起 动 









































牌 型 号 海信 KFR-35GW/99SZBP 类 型 矢量 控制 变频 空调 器 


故障 部 位 零 线 接 触 不 良 




















分 析 与 检修 : 从 故障 现象 分 析 ， 该 故障 的 产生 应 属 电源 问题 。 其 具体 表现 是 待机 状态 
时 ， 空 调 器 电源 指示 灯 闪 烁 ， 亮 度 正 常 ， 但 开机 后 室内 风扇 转速 很 低 。 检 查 室 内 主 控 板 上 的 
继电器 不 停 地 吸 合 ， 指 示 灯 忽 上 暗 ; 检查 电源 电压 为 220V， 采 用 电源 转 接 插 头 ， 在 开机 时 用 
试 电 笔 测 量 插座 零 线 ， 有 相 线 带电 显示 ， 说 明 零 线 接触 不 良 。 检 查 配 电 盘 ， 发 现 该 用 户 
(单位 ) 采用 保护 接地 的 接地 端子 为 虚 接 状 态 ， 把 电源 零 线 插 到 其 他 电源 插座 的 零 线 上 ， 空 
调 右 运行 正常 。 









































经 验 与 体会 : 检查 电源 时 ， 并 不 是 测量 到 有 相 线 带 电 显示 就 不 存在 电源 问题 ， 零 线 接触 
不 好 也 同样 会 影响 空调 器 的 正常 使 用 ,在 检修 中 需 引起 高 度 重视 。 
故障 11 海信 KFR-35GW/99SZBP 矢量 控制 变频 空调 器 用 于 控 法 空调 器 无 反应 








牌 型 号 海信 KFR-35GW/99SZBP 类 型 矢量 控制 变频 空调 器 











故障 部 位 7812 三 端 稳 压 器 只 有 +8V 电压 输出 











分 析 与 检修 : 上 门 现 场 检测 电源 电压 良好 ,测量 制 冷 系 统 压力 正常 ， 纯 下 室内 机 外 板 ， 
测量 变压器 一 次 侧 、 二 次 侧 输入 、 输 出 正常 ， 把 万 用 表 的 转换 开关 转换 到 直流 电压 挡 ， 测 整 
流 有 直流 电压 和 输出， 测量 空调 电容 器 电容 量 良 好 ， 经 全 面 检测 发 现 7812 三 端 稳 压 器 只 
+8VY 电 压 输 出 ， 更 换 7812 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

经 验 与 体会 : 空调 器 微电脑 板 控制 元 器 件 的 修理 是 一 种 技术 性 极 强 的 工作 ， 要 求 修 理 人 
员 要 具有 丰富 的 电路 知识 ， 而 且 还 必须 掌握 正确 的 修理 方法 。 

动手 修理 之 前 ， 必 须 首 先 掌握 各 电子 电路 的 工作 原理 ， 从 总 体 上 理解 电路 中 各 大 部 分 的 
作用 及 其 工作 原理 ， 然 后 尽 可 能 做 到 掌握 电路 中 每 一 个 元 器 件 的 作用 。 只 有 这 样 ， 才 能 在 看 
到 故障 现象 之 后 迅速 地 把 问题 集中 在 某 一 个 部 分 ， 再 参照 具体 的 电路 图 或 者 实物 细致 分 析 ， 
做 到 心中 有 数 ， 有 的 放 矢 。 只 有 对 电路 中 各 部 分 的 工作 状态 、 输 入 、 输 出 信号 形式 等 都 能 详 
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Ар eje, FIUK, Л, ЖАИ i Bayu Bl, НЕНТ НЫ БЕЗЕ ЧА А МОТ а, В 
终 判断 出 故障 部 位 ， 进 而 排除 故障 。 

检修 中 还 要 掌握 故障 发 生 的 机 制 ， 即 故障 的 根本 原因 是 什么 。 同 一 种 故障 可 能 有 多 种 表 
现 ， 掌 握 故 障 发 生 的 机 制 后 ， 才 能 从 表面 到 实质 。 根 据 故障 万 变 不 离 其 宗 的 特点 ， 以 不 变 应 
万 变 ， 从 容 应 对 ， 这 不 但 帮助 人 们 分 析 一 种 故障 ， 更 是 掌握 一 类 故障 ， 把 它们 的 衍生 故障 统 
一 对 待 ， 最 终 集 中 到 一 点 上 。 知 道 了 故障 发 生机 制 以 后 ， 修 理 人 员 就 能 做 到 思路 清晰 、 不 焦 
踩 ， 选 定 正 确 的 方向 去 检修 。 

丰富 的 实践 经 验 对 修理 是 很 重要 的 ， 这 样 不 但 能 够 迅速 地 排除 很 多 故障 ， 更 能 够 通过 归 
纳 总 结 ， 再 加 上 理性 分 析 ， 从 更 深层 次 上 掌握 故障 ， 理 解 电路 ， 提 高 排除 故障 的 能 











































































































第 三 节 海信 KFR-S0LW/BP、KF-5001LW/BP、KFR-50LW/ABP 
模式 变频 空调 器 电 控 板 控制 电路 分 析 与 速 修 技巧 


一 、 室 内 机 控制 电路 

室内 机 控制 电路 主要 分 为 电源 电路 、 上 电 复 位 电路 、 唱 体 振 荡 电 路 、 风 机 控制 电路 、 温 
度 传感器 电路 、 显 示 驱 动 电路 等 。 室 内 机 微电脑 控制 电路 如 图 13-41 所 示 ， 室 内 机 VFD % 
光 屏 控制 电路 如 图 13-42 所 示 。 

1. 室内 机 控制 电路 引 脚 功能 

OHE, ОС 5V; © D., ОАЫ, HEX ОС OV; @ DC 5V; OHR A ЯШ 
度 传感器 输入 端 ，DC 5V; @J# AWER, DC 5V; @ ~ 四 脚 未 用 ， 接 地 ; O, @, 
@ 脚 控制 室内 风扇 电 动机 ， 高 电 平 有 效 ， 风 机 运转 通过 驱动 块 U02 (TD62003AP) 驱动 放大 
后 ， 使 得 继电器 RY02 RY03. RY04 吸 合 ， 使 得 风扇 电动 机 转动 ; 加 脚 WDOG 输入 端 ，@ 
-DH DC 5V; 四 脚 室内 与 室外 串 行 通信 输出 口 ; 四 脚 室内 与 室外 串 行 通信 输入 口 ; OHE 
位 电路 ， 低 电 平 有 效 ; 四 脚 给 室外 供电 端 ; 加 脚 控制 风门 电动 机 ， 高 电 平 有 效 ，DC 5V; @ 
脚 遥 控 信 号 输入 端 ; OH SCK 与 U02 (BU2879AK) 通信 请 求 ; W., 89345 002 进行 通信 和 输 
入 端口 ， 其 中 四 脚 是 U01 的 串 行 输 出 口 ， 留 和 脚 是 U01 的 串 行 输入 口 。 侈 和 脚 控制 蜂 鸣 器 发 声 ， 
高 电 平 有 效 。 介 脚 过 零 信 号 检测 输入 口 ; 留 脚 接地 ; 四、 加 为 控制 芯片 提供 基本 的 工作 时 
钟 ; 四 脚 强 制 开关 输入 端 ， B., OH DC 5V; 四 脚 负离子 发 生 器 输入 口 ， 高 电 平 DC 5V 有 
效 。 




























































































001 (TMP47P840VN MARERE) 各 引 脚 的 含义 及 工作 电压 见 表 13-17, 
表 13-17 TMP47P840VN 微 处 理 器 各 引 脚 的 含义 及 工作 电压 





















































引 脚 控制 端 工作 电压 备注 

1 电源 端 VCC DC 5V 

2 模拟 接地 端 VSS DC 0V 

3 Ж) 2V 

4 盘 管 温度 传感器 5V 

5 室内 环境 温度 传感器 5V 

6 Ж) 1.8V 

7 Ж) 0.7V 
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(Ж) 

引 脚 控制 端 工作 电压 备注 
8 未 0.7V 

9 未 5V 

10 未 5V 

11 未 ov 

12 未 5V 

13 室内 风扇 电动 机 高 速 低 电 平 有 效 ，0V 不 工作 时 5V 
14 看 门 狗 5V 

15 室内 风扇 电动 机 中 速 低 电 平 有 效 ，0V 不 工作 时 3.3V 
16 室内 风扇 电动 机 低速 低 电 平 有 效 不 工作 时 3.3V 
17 DC 5V 

18 рс 5V 

19 DC 5V 

20 рс 5V 

21 接地 端 GND DC OV 

22 串 行 通信 和 输出 峰值 4.3V 方 波 脉 冲 

23 负离子 发 生 器 高 电 平 有 效 ，3.5V 不 工作 时 ОУ 
24 风门 电动 机 高 电 平 有 效 ，4V 不 摆动 时 ОУ 
25 室外 电源 控制 高 电 平 有 效 ，4V 

26 DC 5V 

27 串 行 通信 输入 DC 5V 

28 DC 5V 

80 ERIE 未 按 下 开关 时 DC SV ; 

按 下 开关 时 DC 0V 

30 DC OV 

31 振荡 器 输入 端 振荡 频率 是 6MHz 
32 振荡 器 输出 端 

33 复位 端 低 电 平 有 效 ，0V 正常 工作 时 5V 
34 DC 0V 

35 过 零 信号 检测 输入 端 峰值 5V 方 波 脉 冲 

36 蜂 鸣 器 DC 3V 

37 遥控 器 信号 输入 DC 5V 

R 与 显示 面板 U02 OÑ f: (5 К Das 

A 
Кк отте 002 加 通信 信号 输 | азу Е 
出 
41 与 显示 面板 U02@ 通 信 请 求 峰值 5V 方 波 脉 冲 
42 电源 端 VCC DC 5V 
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А 13-42 








室内 机 VFD( 荧 光 屏 ) 控 制 
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2. 控 





送 入 变压器 




















CN02 OHI, DC +22V 电压 提供 给 显 


11. 5V 经 过 D01, 


制 电路 分 析 及 引 脚 检测 点 
220 V 交流 电 通过 室内 微电脑 控 





制 板 CN10、CN09 插件 ， 通 过 次 丝 管 和 压 敏 电阻 的 保护 











的 一 次 侧 CN07。 交 流 电 经 过 变 月 
СО, © К у 4. 8V, © ФА К 5 20Ү, (5), © 11. 6У, 4. 9ү 电压 提供 给 
显示 基板 的 VFD 的 电源 。 




















E 器 变 有 


出 三 组 交流 电压 ， 

















如 图 





13-43 所 示 CN01 
































20V 交流 电压 经 过 D06、D07、D08、D09 整流 ，C04 滤波 后 获得 + 22V 直流 电 送 入 
EZR É ik BU2879AK ( 见 图 13-44) 的 双 电 源 之 一 。AC 

D02、D03 、D04 整流 ，C02 滤波 后 获得 +12V 电压 ， 再 经 过 稳 压 B: U01 

出 直流 +5V， 经 过 C06 滤波 后 ， 送 入 插件 CN02 的 @ 脚 。 +5V 电 给 显 


(LM7805) 稳 压 后 输 
示 基 板 主 芯片 TMP47P840VN 提供 工作 电压 。 


































































































风扇 电动 机 、 风 门 电动 机 、 负 离子 发 生 器 、 蜂 鸣 器 的 控制 信号 经 TD62003AP 集成 驱动 
块 U02 提高 驱动 能 力 ， 驱 动 风门 电动 机 工作 。 

TD62003AP@ 脚 为 工作 电压 DC 12V, 

TD62003APQ0 脚 为 蜂 鸣 器 控制 信号 。 当 开机 或 接受 遥控 信号 时 ， 此 脚 输出 低 电 平 ， 蜂 鸣 
器 响 。 

TD62003AP@D 脚 为 负离子 发 生 器 控制 信号 。 当 接受 到 遥控 信号 ， 需 要 打开 负离子 发 生 器 
的 时 候 ， 此 脚 输出 低 电 平 ， 继 电器 RY06 吸 合 ， 负 离子 发 生 器 工作 。 

TD62003AP@3 脚 为 风门 电动 机 控制 信号 。 当 此 脚 为 低 电 平时 继电器 RY05 吸 合 ， 风 门 电 
动机 工作 。 

TD62003 AP03 ~ 四 脚 为 风扇 电动 机 控制 信号 。 其 中 国脚 控制 风扇 电动 机 的 低速 ， 当 此 脚 
为 低 电 平时 ， 继 电器 RY04 吸 合 ， 风 扇 电 动机 低速 运转 。@ 脚 控制 风扇 电动 机 的 中 速 ， 当 此 
脚 为 低 电 平时 ， 继 电器 RY03 吸 合 ， 风 扇 电动 机 中 速 运转 。3 脚 控制 风扇 电动 机 的 高 速 ， 当 








此 脚 为 低 电 平 时 ， 


TD62003APGO 脚 为 控 
RL01 吸 合 ， 给 室外 板 供电 ， 室 外 机 工作 。 
复位 电路 : 由 MC34064 集成 块 、 
001 (TMP47P840VN ) 的 人 留 脚 。 当 系统 刚 上 











D01 、 


H H 


RO1 和 C01 组 成 (л 














继电器 RY02 吸 合 ， 风 局 电动 机 高 速 运转 。 
制 信和 号， 控制 室外 机 供电 的 继电器 





2-44) 。 








。 当 @ 昌 脚 为 低 电 平时 ， 继 电器 


复位 信号 输入 到 


{, ШЖ C01 开始 充电 ，TMP47P840VN [83 


区 





脚 被 强制 接地 ， 即 被 复位 。 复 位 时 全 和 脚 为 低 电 3 





过 零 触发 信号 





AC 12V 经 整流 桥 整流 后 ， 
一 电压 供电 001 кис. 与 截止 ，001 输出 脉冲 信和 号 ,有 








， 复 位 后 仿 脚 为 高 电 平 
es 经 R02 和 R03 分 压 ， 


TMP47P840 VN 的 国脚 ， соо S А 
温度 和 室内 温度 的 传感器 与 电阻 串联 构成 分 压 采 样 电 路 。 温 度 的 变化 


传感器 电路 、 盘 管 
， 分 别 由 TMP47P840VN 的 @ 脚 和 @ 脚 进行 采样 检测 。 


转化 成 电信 号 











工作 电压 CZ201 (1) DC5V; с7202 (1) DCSV。 
@、@ 脚 ，AC220V。 
D. ©, АС4.8У; ©. DW, AC20V; (5), ©, AC11.5V 。 
C02, DC12V; C04, DC22V; C06, DC5V, 

Ф, OW, DC22V; ©, ®Д , DC +5V。 





检测 点 : CN07 
CNO1 


CN02 
CN10 


D., H, 4.8V. 
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° 
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过 零 触 发 信号 。 此 信号 输入 到 


250V 








9315А 
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海信 KFR-S0LW/BP 柜 式 空调 器 室外 机 控制 电路 
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图 13-44 室外 IPM 控制 电路 


二 、 室 外 电源 电路 
室内 机 与 室外 机 的 连 线 共有 四 根 控 





吓 线 ， 一 根 是 相 线 、 一 根 是 零 线 、 一 根 是 地 线 、 一 根 


是 信号 线 。 相 线 接 到 滤波 电路 上 ， 经 过 交流 滤波 后 接 到 主 控 制 板 的 CN02、CN01 端子 上 。 对 
220V 的 交流 电源 进行 整流 滤波 后 通过 电流 互感 器 CT1 ， 将 检测 信号 送 入 主 芯 片 ， 主 芯片 根 
据 检 测 进 行 过 电流 保护 。 同 时 对 输入 的 交流 电源 进行 过 电压 和 欠 电 压 检测 。 当 空调 器 室内 机 
接收 到 开机 信号 后 ， 并 检测 工 况 适合 开机 时 ,使 室内 机 主 电路 继电器 吸 合 。220V 交流 电源 





























通过 连 线 到 室外 机 上 ， 而 此 时 室外 机 主 电路 上 的 继电器 RYL 并 不 吸 合 ， 电 流通 过 外 接 的 
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PTC 电路 供电 。 该 РТС 具有 负 温 度 特 性 ， 当 其 温度 较 低 时 ， 阻 值 较 大 ， 这 限制 了 主 电 路 
2400MF 滤波 电容 器 充电 电流 ， 防 止 了 初始 充电 电流 过 大 。 当 主 电路 滤波 电容 器 上 的 充电 电 
平 接近 饱和 时 ， 继 电器 RYO 吸 合 ， 功 率 输出 部 分 开始 工作 。 大 电流 通过 继电器 RY01 提供 
到 外 接 的 大 功率 整流 二 极 管 上 ， 然 后 经 过 滤波 电路 ， 形 成 直流 高 压 280V 供给 IPM 电路 。 
280V 电压 还 供给 开关 电源 ， 开 关 电 源 是 由 T02 和 002 组 成 ， 输 出 五 路 直流 电源 : 一 路 是 DC 
12V， 供 给 继电器 使 用 ; 另外 四 路 是 DC 16V 电 给 IPM 驱动 电源 。DC 12V 经 过 7805 集成 稳 
压 电路 ， 输 出 DC 5SV， 供 MB89050 微 处 理 器 芯片 及 其 附件 工作 ， 除 此 之 外 ，DcC 12V 还 给 继 
电器 驱动 电路 供电 。 控 制 主 控 板 电路 如 图 13-43 所 示 。 

室外 IPM 控制 电路 如 图 13-44 所 示 。 

1. 控制 电路 引 脚 功能 (DL K 13-18) 
表 13-18 ”室外 机 MB89050 各 引 脚 的 含义 




















































































































































































































引 脚 控制 端 工作 电压 备注 
1 DC 5V 

2 рс 5V 

3 DC 5V 

4 控制 IPM 的 Z 相 

5 控制 IPM 的 Y 相 

6 控制 IPM 的 X 相 峰值 电压 为 5. 6V 
7 PE J IPM 的 W 相 频率 为 359. 7 Hz 
8 控制 IPM 的 V Ж 

9 控制 IPM 的 U 相 

10 DC 5V 

11 DC 5V 

12 DC OV 

13 DC 0V 

14 室外 气温 传感器 

15 冷凝 器 温度 传感器 

16 压缩 机 排 气温 度 传感器 

17 过 电压 检测 信号 输入 

18 过 电流 检测 信号 输入 

19 DC 5V 

20 DC 5V 

21 DC OV 

22 ІРМ 保护 输入 

23 室内 与 室外 串 行 通信 输入 

24 压缩 机 过 载 保护 峰值 5. 4V 过 载 保 护 时 ，LED24 点 亮 
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(2) 
引 脚 控制 端 工作 电压 备注 
25 DC 5V 
26 室内 与 室外 串 行 通信 输出 峰值 5V 
27 复位 端 
28 DC 0V 
29 DC OV 
30 振荡 器 输入 晶体 振荡 器 频率 是 10MHz 
31 振荡 器 输 出 
32 DC 0V 
33 ~40 
41 ~43 
44 DC 0V 
46 强制 起 动 端 CN10 插件 短 接 CN10 三 端 ， 室 外 机 接 通 
电源 后 可 以 直接 起 动 ， 不 需要 
室内 机 ， 运 行 方式 为 制 热 ， 室 
外 低 风 速 ， 此 时 拔 下 短 接 插 头 ， 
室外 机 将 转换 成 制冷 
49 室内 室外 串 行 通信 输出 
53 电源 控制 端 
54 四 通 阀 
55 外 机 风扇 电动 机 中 速 
56 外 机 风扇 电动 机 高 速 
57 接地 端 DC 0V 
58 外 机 风扇 电动 机 低速 
60 ~63 E2PROM 
64 VCC DC 5V 


2. 室外 控制 电路 工作 过 程 
压缩 机 排 气温 度 、 盘 管 温度 、 室 外 气温 和 压缩 机 过 载 保护 器 的 变化 ， 由 温度 传感器 将 温 





























度 信 号 转化 为 电信 号 ， 分 别传 送 到 MB89050 WO., O., W., WH. FB HI rB Ж ЖУЙ В ЯП 
电流 检测 电路 ， 送 到 MB89050 的 中 、(8 脚 。 各 种 信号 经 MB89050 电脑 芯片 综合 处 理 后 ， 发 
出 控制 信号 ， 经 TD62003AP 驱动 集成 块 驱动 后 ， 控 制 继电器 (RY01、RY02 和 RY03 控制 风 
肩 电 动机 的 低 、 高 、 中 速 ，RY04 控制 四 通 阀 ) 以 实现 风扇 风速 的 转换 以 及 实现 制冷 制 热 功 
能 的 转换 。MB89050@@ ~ @ 脚 发 出 的 控制 信号 ， 通过 功率 模块 ,实现 压 缩 机 以 不 同 的 频率 运 
























































转 与 关 停 。 








其 中 IPM 的 保护 输入 到 MB89050 的 @ 脚 。 室 外 机 信号 从 MB89050 的 的 脚 输出 ， 




















通过 室外 通信 电路 输入 到 室内 机 TMP47P840VN 的 @ 脚 。 





三 、 故 障 代码 含义 (ИЖ 13-19) 








表 13-19 故障 代码 含义 
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代码 =. 故障 名 称 故障 原因 
运行 | 待机 | 定时 器 | 高 效 

1 ° 室内 温度 传感器 异常 热 敏 电阻 短路 或 开路 
2 ° 热 交 换 器 温度 传感器 异常 热 敏 电阻 短路 或 
3 ° ° 热 交 换 器 冻结 
4 ° 热 交 换 器 过 热 
5 ° ° 通信 故障 
8 ° | 室内 风机 故障 

1 ге: 室外 环境 温度 传感器 异常 热 敏 电阻 短路 或 开路 
2 = 室外 热 交 换 器 温度 传感器 异常 热 敏 电阻 短路 或 开路 
3 r ге: 压缩 机 过 热 热 敏 电阻 短路 或 开路 或 压缩 机 过 热 
4 这 室外 细 管 A 温度 传感器 故障 热 敏 电阻 短路 或 开路 
5 16: 5 室外 细 管 B 温度 传感器 故障 热 敏 电阻 短路 或 开路 
6 195 ге: 过 电流 室外 机 电流 过 大 
7 这 ге: 这 无 负载 没 接 压缩 机 或 模块 损坏 
8 О | 供电 电压 异常 电源 电压 过 高 或 过 低 
9 r= 这 | 瞬时 停电 
12 这 这 “| IPM 模块 故障 
B| 2 го; СР | 室外 E PROM 数据 错误 
14 4 3 这 室外 回 气温 度 传感器 故障 

注 : 显示 故障 内 容 与 运行 指示 灯 兼 用 (〈@ 为 闪烁 ， 这 为 常 亮 ) 。 

四 、 综 合 故 障 速 修 技巧 


故障 1 机 组 并 





中 热 状态 ， 室 内 机 不 转 
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a 


型 号 


= 


海信 KFR-50LW/BP 








故障 部 位 室外 机 光 耦 合 器 损坏 


分 析 与 检修 : 该 机 组 开机 
一 段 时 间 后 ， 压 缩 机 


因 





室内 风机 不 送 风 ， 











引起 。 更 换 室内 机 主 控 板 ， 故 障 
分 析 此 故障 是 室外 机 引起 。 


Zk, 通电 开机 去 测 信 号 电压 ， 
































万 

















出 热 ， 室 内 莹 发 需 温度 很 高 ， 但 室内 风机 仍 不 送 
因 过 载 而 停止 工作 ， 室 内 液晶 板 不 显示 故障 代号 。 

试制 冷 或 送 风 时 ， 风 机 工作 正常 ， 说 明 室 内 风机 及 
题 。 怀 疑 室内 盘 管 传感器 异常 ， 更 换 一 只 后 ， 故 障 仍 未 排除 ， 说 明 不 是 室内 盘 管 传 感 
仍 未 排除 ， 说 明 室 内 机 也 没有 故障 。 
用 万 用 表 直 流 电 压 挡 。 黑 表笔 搁 “N” 线 ， 红 
表 出 现 反 偏 情况 (正常 时 应 有 20У 左右 的 脉冲 电压 ) ， 由 


内 ， 室 外 机 过 











其 电路 没有 问 





BU E ди, 


ATIT rB 








表笔 接 信号 
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Ш ај EONA A aj i, Иа ДЫН Гай, ARSA RRR, ШЖ 
外 机 信号 只 能 接收 ， 不 能 向 室内 发 送 的 故障 。 更 换 光 耦合 器 后 试 机 ， 故 障 排除 。 








故障 2 ”室内 机 运转 正常 ， 室 外 压缩 机 不 定时 停机 
































牌 型 号 海信 KF 一 5001LW/BP 类 型 柜 式 冷暖 型 变频 空调 器 

故障 部 位 室外 机 散热 异常 

分 析 与 检修 : 该 机 组 制冷 运行 30min 后 ， 室 内 机 和 运转， 压缩 机 停机 ， 不 再 起 动 ， 无 故障 
代码 显示 。 

















空调 在 一 开始 能 正常 和 运转， 说明 机 器 内 外 控制 板 应 该 没有 大 问题 ， 用 万 用 表 测 试 通信 
口 ， 将 万 用 表 的 黑 表 笔 接 端子 板 的 “N” 端 ， 红 表笔 接 “SI” 通 信 线 ， 测 得 有 24V 左右 的 肪 
冲 电压 ， 由 此 可 判定 通信 正常 。 排 除 通 信 故 障 后 ， 测 量 室外 控制 信号 均 正 常 。 

此 时 分 析 可 能 是 保护 性 停机 ， 巾 于 夏天 室外 温度 很 高 ， 发 现 此 室外 机 前 面 不 远 距 离 还 有 建 
筑 墙 堵 着 ， 可 能 使 空调 的 散热 不 良 而 导致 停机 。 将 此 室外 机 移 到 别处 ， 试 机 ， 和 运转 一 切 正 常 。 

故障 3 室外 机 开 停 频繁 


















































牌 型 号 海信 KFR-50LW/BP 类 型 柜 式 冷暖 型 变频 空调 器 








故障 部 位 制冷 管 路 缺少 制冷 剂 





分 析 与 检修 : 现场 通电 开机 ， 设 定制 冷 状态 ， 室 内 机 工作 正常 ， 但 室外 机 开 停 频繁 ， 且 
制冷 效果 不 好 。 
检测 重点 转移 到 室外 机 。 首 先 检 查 室 内 机 与 室外 机 的 连接 正常 ， 故 障 自 诊断 显示 为 通信 















































故障 。 印 开外 壳 ， 测 室外 机 DC 310V 直流 电压 正常 ， 功 率 模块 U、V、W 三 端 每 3min 有 一 
次 电压 加 上 ， 室 外 机 电 控 板 正常 。 打 开 室 内 机 一 看 ， 发 现 室 内 机 一 继电器 开 合 频繁 ， 测 其 前 
级 有 +12V 电压 ， 但 2003 驱动 器 控制 继电器 的 中 脚 无 控制 信号 。 更 换 此 驱动 需 后 试 机 ， 工 
作 一 切 正常 ， 恢 复制 冷 。 


第 四 节 ”海信 KFR-25 x2GW/BP 变频 空调 器 电 控 板 
控制 电路 分 析 与 速 修 技巧 


一 、 解 读 室内 机 微电脑 控制 电路 

室内 机 控制 电路 采用 东芝 公司 高 性 能 的 8 位 64 引 脚 微 处 理 器 (TMP88CK49N) 实现 对 
室内 温度 、 燕 发 器 温度 、 环 境 温度 的 监测 、 遥 控 信 号 的 接收 、 室 内 风机 的 控制 、 风 门 电动 机 
的 控制 、 显 示 面 板 的 控制 以 及 室外 机 的 控制 等 ， 控 制 电路 如 图 13-45 所 示 。 
1. 室内 机 微电脑 控制 板 引 脚 功能 

(1) 人 多、 的 脚 为 供电 端 ， 由 开关 电源 板 提 供 +5V у ГЕ К. 00), 89), 60), б9Ј4 i 
地 端 。 

(2) 时 钟 频率 由 16MHz 的 晶体 振荡 器 产生 ， 微 处 理 器 的 @ 、 贸 脚 及 其 内 部 的 分 频 电 路 
共同 完成 时 钟 振荡 任务 。 

(3) {уН Н ФО ЯП 1С4, R25, El. E2 组 成 ， 低 电 平 有 效 。 每 次 开机 时 + SV 电压 
由 IC4@ 脚 输入 ， 延 时 后 从 中 脚 输出 到 ІСІ 的 四 脚 ， 使 其 复位 。 当 机 器 正常 时 ， 复 位 端 为 


































































































Ж 































361 





直流 电源 
CZ3 
SW 









R60 
R57|] []Rs6 
510 | [с 




































































El — 7 
4.70Е/50Уу = 20у 



























































+5V 











R42 











276 
T 276 2 
ко —— 
47k 
PDU 
+ PDV 
PDW 
30 
D 31 
L 49 |INT3 
CK 
SO 17 07 1 
SI I8 O8 一 
IC6 5 
БЕН š 3 
5 


























Sha ания 


























10k 1 
R5410k 2 ©З 7 
SR 
R55 10k 3 so 6 
Еб110К als 5 




















图 13-45 室内 机 微电脑 板 控制 电路 














+SV 高 电 平 。 
(4) 加 脚 是 蜂 鸣 器 接口 。 接 通电 源 后 蜂 鸣 器 响 


= 











便 输 出 一 个 高 电 平 ， 送 到 反 相 驱动 器 IC7 (TDG2003AP) 的 中 脚 ，IC7 从 的 脚 输出 一 个 低 电 

















两 下 ， 然 后 每 接收 到 一 次 用 户 指令 4 








平 ， 蜂 鸣 器 鸣 响 ， 以 告知 用 户 МСО 已 接收 到 该 项 
输出 关机 指令 ， 蜂 鸣 器 不 响 。 








指令 。 若 整 机 已 处 于 关机 状态 ， 遥 控 器 忆 





+ 


(5) мак Se i 经 @ 脚 进入 ІСІ 内 部 ，MCU 根据 接收 到 的 命令 
和 温度 采集 口 采集 的 数据 ， 经 运算 处 理 后 发 出 一 个 控制 命令 ,室内 机 进入 工作 状态 。 





























(6) @, et Oo APON W E A im EE) ШАП, 68 脚 为 室内 盘 管 温度 传 





感 器 输入 口 。 
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(7) 18 ~ 203392 Кап. “3817” нА, “HL Яно, “E 
НР” Энә, “м” ERTA E. 

(8) 03, Q. ©, ФУТ ГН ЧК aI, ЭЯ ЖШН Pa ЗР, 2 £| БСАН УК AJ 68 
IC6 (TDG2003AP) @ ~ @JJ, I6 AB., D, 10, CHAHE, 使 右 风门 电动 机 得 电 
ТР» 

(9) @ ~ @ 脚 为 上 下 风门 电动 机 驱动 接口 ， 有 效 时 输出 高 电 平 ， 送 到 反 相 器 IC6 的 @ ~ 
@@ 脚 ，IC6 MO ~ 四 输出 低 电 平 ， 使 上 下 风门 电动 机 得 电工 作 。 

(10) 80, 、 国 、 费 、 思 和 脚 为 左 风 门 电动 机 驱动 接口 ， 有 效 时 输出 高 电 平 送 到 反 相 驱动 器 
IC7 的 图 ~ @ 脚 。IC7 JAG ~ 0 输出 低 电 平 ， 使 左 风 门 电动 机 得 电工 作 

(11) 0 脚 为 “TEST” 测 试 开关 。 低 电 平 有 效 ， 空 调 器 将 进入 强制 制冷 运行 ,运转 频率 
为 额定 值 ， 可 进行 压力 、 电 流 等 的 测量 。 

(12) © ~ @ 脚 为 室内 风扇 电动 机 驱动 端 。 

(13) @@、 四 、 团 脚 为 室内 风扇 电 动机 转子 位 置 监测 端 。 

(14) 加 脚 为 室内 风扇 电 动机 保护 端 。 

(15) 四 脚 为 串 行 通信 输入 端 。 

(16) 四 脚 是 串 行 通信 输出 端 。 

2. 室内 机 开关 电源 板 控制 电路 分 析 

开关 电源 控制 电路 如 图 13-46 所 示 。 

由 图 13-48 可 知 ，220V 交流 电压 经 C1 LI 小波， 整流 桥 DBI 整流 ，C4 滤波 ， 形 成 习 
滑 的 310V 直流 电压 。 该 电压 经 开关 变压器 Tl 的 9 ~7 绕组 加 到 开关 管 Q1 的 漏 极 D. 01 的 
开关 受 控 于 ІСІ (GH03) @@ 脚 输出 的 控制 信号 。 当 改变 1C1@9 脚 的 脉冲 占 空 比 时 ， 就 可 以 改 
变 QI 的 导 通 和 关 断 的 时 间 ， 来 控制 开关 电源 的 输出 电压 。R1 是 保险 电阻 ， 当 电流 有 效 值 达 
到 1A 时 断 开 ， 以 保护 开关 管 及 元 件 。 

01 工作 后 ， 在 开关 变压器 Tl 的 二 次 由 ~ @ 绕 组 感应 出 的 高 频 交 流 电压 ， 经 D3 整流 、 
C7 、C8 滤波 后 形成 平滑 的 直流 30V 电压 。 一 路 送 到 CN2 的 @ 脚 ， 一 路 送 到 ІСІ 的 取样 端 @@ 
端 ， 另 一 路 经 限 流 电阻 R9、 电 感 L2 加 到 DC 电压 变换 器 IC4 (LM2575T 一 50) 的 中 脚 ，IC4 
从 2 脚 输出 +5V 电压 ,给 MCU、 了 驱动 、 复 位 等 电路 供电 。1C4 WO, © у БЕШ, OW 
为 5V 电压 取样 输入 端 。 当 中 脚 输入 的 电压 有 变化 时 ，@ 脚 输出 的 脉冲 波 占 空 比 随 之 变化 
(但 频率 为 53kHz 固定 不 变 ) ， 从 而 保证 C10 上 的 电压 固定 不 变 。L3 是 储 能 线圈 ，C10 滤波 ， 
D4 $, 201 是 过 电压 保护 。 

二 、 解 读 室 外 机 微电脑 板 控制 电路 

室外 机 主 芯 片 也 采用 东芝 公司 芯片 (TMP88CK49) ， 只 是 在 空调 需 程 序 的 编写 过 程 中 ， 
厂家 根据 实际 情况 对 其 每 个 引 脚 进行 了 重新 定义 。 主 芯片 的 作用 是 根据 内 部 编制 好 的 程序 ， 
对 输入 信号 进行 比较 和 判断 ， 然 后 输出 控制 信号 给 驱动 执行 机 构 ， 使 空调 器 按照 不 同 模式 工 
作 。 控 制 电 路 如 图 13-47 所 示 。 

室外 机 IC301 (TMP88CK49) 的 主要 引 肢 定义 如 下 : 

(1) ©, ЖУ УСС 端 ， 正 常 时 +5V 的 工作 电压 。 

(2) 00, 8), GDH A B HB Wa o 

(3) 80, ВОЛ УН mo УК 16MHz 的 晶体 振荡 器 。 
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(4) 四 脚 复位 端 。 复 位 电路 由 IC302 (MC34064)、R301、E301 组 成 ， 开 机 瞬间 为 低 电 
， 以 后 升 为 +5V 高 电 平 。 
(5) 传感器 输入 接口 : 的 脚 为 室外 温度 传感器 输入 端 ， 久 脚 是 室外 热 交 换 器 温度 输入 
端 ， 贸 脚 是 压缩 机 排 气温 度 传感器 输入 端 ，@9 脚 是 细 管 A 温度 传感器 输入 端 ，@ 脚 是 细 管 B 
温度 传感器 输入 端 ， 色 脚 是 压缩 机 回 气温 度 传感器 输入 端 。 

(6) 外 存储 器 读 取 及 故障 指示 是 国 、 四 、@ 四 、 赐 脚 ， 并 接 到 存储 器 IC304 (93C46) 的 
Ф. Q. ©, OW, ЕЖ SRV1, SRV2. SRV3 三 个 故障 指示 灯 。 

(7) f ЛКК Rn, HTO, ©. Ф, Ө B ЧК д, 0209098 А RIK 
动 端 。 

(8) 通信 接口 : OAE A 机 通信 输出 端 ，@ 四 脚 是 A 机 通信 输入 端 ， 人 0 脚 是 В 机 通信 和 输 
Añ, OHE B 机 通信 输出 端 。 

(9) 四、@、 团 、 四 脚 是 继电器 驱动 端 。 其 中 四、 四 脚 是 室外 风扇 电动 机 驱动 端 ， 工 作 
时 中 脚 输出 低 电 平 到 反 相 驱动 器 IC303 (TDG62003AP) 的 四 脚 ，IC303 四 脚 输出 一 低 电 平 ， 
使 继电器 RL501 得 电 吸 合 ， 室 外 风扇 电动 机 工作 在 中 速 挡 。 团 脚 是 主 继电器 驱动 端 ， 四 脚 
输出 高 电 平 到 IC303 的 @ 脚 上 ，IC303@ 脚 输出 低 电 平 ， 通过 插 接 件 CZ401 使 继电器 RY1 得 
电 吸 合 ， 短 接 РТС 起 动 嚣 ， 为 功率 模块 提供 大 的 工作 电流 。@ 脚 为 四 通 阀 驱动 端 ， 动 作 时 ， 
@ 脚 输出 高 电 平 至 IC303 的 @ 脚 ，IC303BB 脚 输出 低 电 平 ， 使 继电器 RL504 得 电 吸 合 ， 四 通 
阀 线 圈 得 电工 作 。 四 通 阀 线圈 阻 值 约 为 14000 。 

(10) 四 脚 是 AC 有 无 检测 端 。 交 流 电压 经 R101 降 压 ， 经 光 耦 合 器 PC405 耦合 到 IC301 
HSH, EX JREF, 无 AC 电压 时 为 高 电 平 。 

(11) 多 ~ 留 脚 是 功率 模块 驱动 信号 输出 端 。 留 ~ 名 脚 输 出 六 路 脉冲 宽度 调制 波 
(PWM), ZAGRA A (在 功率 模块 上 ) 的 隔离 ， 接 到 厚 膜 集成 电路 上 ,分别 控制 六 个 大 功 
率 唱 体 管 (英文 简写 BIT в СТК) 的 通 断 ， 输 出 三 路 分 别 相差 120* 的 电压 可 变 、 频 率 可 变 
的 正弦 波 ， 驱 动 变 频 压缩 机 运转 。 

(12) 8 脚 是 功率 模块 保护 端 ， 如 果 功 率 模块 出 现 过 热 、 过 电流 、 短 路 等 保护 ， 功 率 模 
块 就 会 输出 一 个 故障 信号 给 主 控 蕊 片 的 留 脚 ， 以 便 进行 报警 。 

(13) 名 脚 是 电流 检测 端 。CTIl 感应 出 电流 信号 ， Ж 0212, D213, D214, D215 整流 出 
一 直流 信和 号， 经 R210 К211 分 压 ，E208 滤波 之 后 ， 输 入 到 芯片 的 团 脚 。 二 极 管 D2 作为 箱 
位 二 极 管 ， 将 直流 电 平 钳制 在 +5V。R308 是 限 流 电阻 。 

三 、 室 内 机 故障 代码 含义 (IÆ 13-20) 

表 13-20 室内 机 故障 代码 含义 
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代码 故障 部 位 故障 原因 
运行 灯 | 待机 灯 | 定时 灯 | 高 效 灯 

1 ° x x x 室内 温度 传感器 异常 热 敏 电阻 短路 或 开路 
2 x ° Ж Ж 热 交换 器 温度 传感器 异常 热 敏 电阻 短路 或 开路 
3 ° ° x x 热 交 换 器 冻结 

4 Ж Ж © Ж 热 交换 器 过 热 

5 ° Ж © Ж 通信 故障 

8 x x x ° 室内 风机 故障 
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( Ж) 
显示 灯 
代码 故障 部 位 故障 原 
运行 灯 | 待机 灯 | 定时 灯 | 高 效 灯 
1 @ x x x 室外 环境 温度 传感器 异常 热 敏 电阻 短路 或 开路 
2 Ж ө Ж ж 室外 热 交 换 器 传感器 异常 热 敏 电阻 短路 或 开路 
3 @ @ x x 压缩 机 过 热 热 敏 电阻 短路 或 开路 
4 Ж Ж ө Ж 室外 细 管 A 温度 传感器 故障 热 敏 电阻 短路 或 开路 
5 Ж x ө Ж 室外 细 管 B 温度 传感器 故障 热 敏 电阻 短路 或 开路 
6 x ° ө Ж 过 电流 室外 机 电流 过 大 
7 ө ө ө Ж 无 负载 没 接 压缩 机 或 模块 保护 
8 x x x ө 供电 电压 异常 电源 电压 过 高 或 过 低 
9 ө x x ө 瞬时 停电 
12 Ж Ж ° ө IPM 模块 保护 
13 @ x ө ° 室外 E’ PROM 数据 错误 
14 ж ө ө ө 室外 回 气温 度 传感器 故障 
i: O: ШЖ, Ө: #5, ж: K, 
当 运 行 出 现 故障 后 ， 空 调 器 将 停止 运行 ， 然 后 显示 故障 内 容 。 
若 要 重 现 故 障 内 容 可 按 “ 传 感 器 切换 ”， 将 遥控 器 设 定 为 “本 体 控 温 ”， 再 设 为 “遥控 
wE RS. 
四 、 室 外 机 故障 代码 灯 含 义 
室外 机 故障 显示 灯 为 SRV1、SRV2 、SRV3 。 当 压缩 机 由 于 故障 停止 运行 时 ， 故 障 显示 灯 进 
行 故障 报警 。 当 压缩 机 处 于 运行 状态 时 ， 故 障 显示 灯 指 示 限 频 因 素 。 室 外 机 故障 见 表 13-21 。 
表 13-21 室外 机 故障 代码 灯 含 义 
故障 显示 
代码 故障 名 称 
SRV3 SRV2 SRV1 
1 @ x xX 室外 环境 温度 传感器 异常 
2 x x 室外 热 交 换 温 度 传感器 异常 
3 @ @ x 压缩 机 过 热 
4 x x ө 室外 细 管 A 温度 传感器 异常 
5 @ Ж ө 室外 细 管 B 温度 传感器 故障 
6 ж ө ө 过 电流 
7 ө ө ө 无 负载 
8 ° x x 供电 电压 异常 
9 Ж ° x 组 时 停电 
10 ° O x 制冷 室外 过 载 
11 x x ° 正在 除 霜 
12 ° x ° IPM 模块 故障 
13 x ° ° =F E PROM 故障 错误 
14 ° ° ° 室外 回 气温 度 传感器 故障 
i: O: Ж, Ө: #5, ж: K, 
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五 、 综 合 故障 速 修 技巧 
故障 1 移 机 后 ， 运 转 中 漏电 保护 需 跳 闸 





类 型 

制冷 系统 混入 空气 

判 冷 状态 ， 室 内 A、B 机 及 室外 均 能 运转 ， 检 查 漏电 

保护 器 符合 功率 要 求 ， 并 贴 有 国际 认证 的 CCC 标志 。 检 查 控 制 线 绝缘 良好 ， 检 测控 制 部 件 

风机 、 压 缩 机 电阻 值 参 数 正 常 ， 用 压力 表 测 压力 偏 压 偏 低 ， 指 针 抖 动 厉 害 。 由 此 判定 制冷 系 

统 含 有 空气 。 停 机 10min 后 ， 从 低压 气体 锁 母 处 放 掉 空 气 ， 然 后 补 加 制冷 剂 至 压力 为 
0. 5MPa， 故 障 排除 。 

故障 2 ZANA, BHLAS 

牌 型 号 类 型 

故障 部 位 关 电 源 故 障 

分 析 与 检修 : 现场 查 海信 维修 手册 为 开关 电源 板 故障 ， 更 换 后 故障 排除 。 开 关 电 源 控 甫 

电路 如 图 13-48 所 示 。 





交流 变频 一 拖 二 


牌 型 号 海信 KFR-25GW/ZBP 





故障 部 位 





分 析 与 检修 : 现场 通电 开机 ， 设 定 












































В, ， 运 行 灯 、 待 机 灯 灭 ， 定 时 灯 、 高 效 灯亮 


二 变频 空调 器 
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图 13-48 开关 电源 控制 电路 





























滤波 基板 送 来 的 310V 直流 电压 ， 经 FLSE1 燃 丝 和 开关 变 压 需 Т11 (BCK 一 50 一 05K ) 
的 @ ~ @@ 绕 组 加 到 电源 厚 膜 块 IC601 (STR 一 D1706) 的 四 脚 。R604 是 启动 电阻 。 启 动 电压 
加 到 IC601 的 @ 脚 ， 开 关 变 压 器 Т11 绕组 四 ~ 加 产生 的 电压 反馈 到 IC601 的 由 脚 ， 调 整 厚 膜 
块 内 开关 管 的 开关 频率 ， 使 输出 电压 稳定 。 

开关 变压器 T11 绕组 @ ~ 图 脚 输出 的 高 频 交 流 电 压 ， 经 D121 整流 、E121 滤波 ， 形 成 
+12V 电 压 ， 给 驱动 电路 继电器 线圈 供电 。 绕 组 @) ~ @ 脚 电压 经 D122 整流 、E122 滤波 后 形 
成 的 电压 ， 加 到 稳 压 块 IC101 (SK—3050R) WOW, 2% IC101 稳 压 后 ， 从 图 脚 输出 +5V 电 
Ж, 给 MCU、 复 位 等 供电 。 开 关 变 压 器 T11 二 次 绕组 四 - 0. 8-0. @ -@, Ә - р 
生 的 电压 ， 分 别 经 D108 E110, D109, E109, D110. E108, р111, E107 整流 滤波 后 ， 给 



























































功率 模块 微 电 路 提供 工作 电 
故障 3 室内 机 安装 水 了 
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正常 ， 却 不 断 有 漏水 
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故障 部 位 


接 水 槽 与 接 水 槽 连接 处 有 微量 水 渗 出 











分 析 与 检修 : 用 水 3 


仪 测量 室内 机 较 水 了 
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水 槽 无 破损 ， 无 过 量 积 水 ， 排 水 也 正常 。 开 机 制冷 仔细 观察 ， 发 现 接 水 覃 与 后 接 水 槽 连接 处 
有 微量 水 沿海 棉 渗 出 ， 时 间 一 长 汇集 成 水 滴 滴 下。 用 密封 胶 将 前 后 水 槽 接触 封 住 ， 并 在 期 间 
插 一 塑料 片 ， 引 导 后 水 槽 的 水 准确 流入 前 水 权 。 经 试 机 再 无 漏水 现象 。 

经 验 与 体会 : 双 水 柳 机 型 发 现 漏 水 故障 。 佑 计 是 因 后 水 槽 导 水 片 长 度 不 够 和 间隙 密封 不 
严 造成 。 在 安装 室内 机 时 一 定 要 保持 水 平 ， 且 不 要 正 对 下 面 的 家 电 及 贵重 物品 ， 以 免 因 空调 
漏水 造成 不 必要 损失 。 

故障 4 用 户 反映 自 移 机 后 开 双 机 正常 ， 开 单机 不 制冷 ， 且 未 开 的 一 台 室 内 机 出 现 结 冰 






































牌 型 号 海信 KFR-25GW х2/ВР 类 型 一 拖 二 变频 空调 器 
故障 部 位 A. B 机 信号 线 接 错 











分 析 与 检修 : 该 机 组 刚 安装 不 久 ， 用 户 反 映 开 双 机 正常 ， 开 单机 不 制冷 ， 且 未 开 的 一 台 
室内 机 出 现 结 冰 。 出 现 此 故障 一 般 为 信号 线 接 错 ， 造 成 开 A 机 时 В 机 系统 电磁 阀 开 启 ， 冷 
ЖО À. B 机 系统 循环 。 由 于 B 室内 机 未 开 ， 造成 冷风 无 法 散 出 导致 蒸发 器 冻结 。A 室内 机 
因 电 磁 阀 未 开 ， 无 冷 煤 循环 不 制冷 ， 经 对 调 A. B 机 信号 线 后 试 机 正常 。 

经 验 与 体会 : 因 安装 时 信号 线 接 错 导致 故障 的 例子 不 少 ， 一 拖 二 空调 器 安装 移 机 后 应 开 
单机 A 试 机 ， 正 常 后 再 试 B 机 。 若 发 现 上 述 故障 ， 对 调 A、B 机 信号 线 试 机 ， 若 对 调 后 故障 
仍 不 能 排除 ， 则 应 查 A、B 电磁 阔 阀 体 是 否 装 反 ， 电 磁 阀 线圈 引线 是 否 A、B 接 反 。 若 接 反 ， 
对 调 即 可 排除 故障 。 

故障 5 室内 A、B 机 冷 热 均 不 制 






































牌 型 号 海信 KFR-25 x2GW/BP 类 型 一 拖 二 变频 空调 器 
故障 部 位 Um ЙК Еа < 


























分 析 与 检修 : 上 门 用 户 反映 机 组 使 用 3 年 制冷 效果 一 直 较 好 ， 数 天 前 更 换 压 缩 机 后 不 制 
冷 ， 现 场 通电 用 遥控 器 开机 ， 设 定制 冷 状 态 ， 手 摸 低压 液体 管 、 气 体 管 无 温差 ， 用 耳 听 四 通 
阀 气 流 声 较 大 。 初 步 判定 四 通 阀 窜 气 。 更 换 四 通 阀 后 试 机 ， 故 障 排除 。 

经 验 与 体会 : 空调 器 冷 热 均 不 制 的 故障 原因 较 多 ， 判 定 方法 见 表 13-22, 

Ж 13-22 空调 器 冷 热 均 不 制 的 故障 判定 方法 
故障 | 故障 原 藉 故障 部 件 现象 及 判断 方法 
















































































































































































































































































排除 方法 
内 外 机 接 紧 固 或 重新 扩 
nany #ЕЕН 漏 点 处 有 油污 测 压力 为 零 , 充 | ”重新 焊接 接口 处 
”| 管道 或 系统 部 件 | 氮 或 充 制冷 剂 检 漏 ， 确 认 具体 漏 点 更 换 部 分 管道 或 重新 焊接 沙眼 、 询 
有 沙眼 、 裂 纹 颖 处 
TREH L REPAR, JH 8; EAA K 
HAR Мам 次 剂 无 法 流动 。 无 节 流 声 。 测 | B, MARR 
不 Z BE | 等 其 部 件 油 堵 脏 堵 ооа а 测 2， 更 换 
制 | жы инш ин | 低压 压力 逐步 降低 为 零 直到 负 什 ， 
冷 Йй ы 冷凝 器 温度 升 高 1. 更 换 管 道 或 重新 切 制 、 焊 接 
管道 折 瘟 ,冷凝 ee ee 
| B. ARRIK ШАКА, 12 
热 制冷 剂 直接 通过 四 通 阀 从 高 压 回 
дш Ж РШ ША 到 低压 ， 气 流 声 大 ， 四 通 阀 进 、 出 | ШРШ} 
温差 小 
压缩 机 不 工作 绕组 断路 、 短 路 ， 不 运转 
ЖЯ 
ААА КЕШ 压缩 机 无 吸 排 气温 度 ， 高 低压 力 | ”更换 压缩 机 
故障 жш, аи 
接近 平衡 值 
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故障 6 炎夏 空调 器 室内 A、B 机 均 出 热风 








牌 型 号 海信 KFR-25 x2GW/BP 类 型 一 拖 二 变频 空调 器 








故障 部 位 四 通 换 向 阀 内 部 滑 块 变形 








分 析 与 检修 : 现场 开机 检查 四 通 阀 线圈 良好 ， 测 量 控制 四 通 阀 继电器 吸 合 良 好 ， 测 系统 
压力 正常 。 经 全 面 检测 判定 四 通 阀 内 滑 块 变形 。 更 换 同 型 号 四 通 换 向 阀 后 ， 故 障 排除 。 

经 验 与 体会 : 四 通 阀 是 热泵 型 空调 絮 特 有 部 件 ， 当 制冷 剂 有 杂质 或 冷冻 油 变 质 产 生 的 碳 
化 物 将 毛细 管 堵 塞 时 ， 会 使 四 通 阀 中 尼龙 滑 块 移 动 困难 ， 空 调 器 制冷 、 制 热 状态 即 无 法 转换 。 

排除 四 通 阀 堵塞 的 方法 是 : 用 一 个 电源 插座 ， 将 220V 交流 市 电 引 到 室外 机 上 方 。 拔 下 
空调 器 电源 插头 和 四 通 阀 的 两 根 端子 引线 ， 用 手 拿 住 引线 的 绝缘 部 分 ， 将 引线 端 直接 插 进 电 
源 插座 对 四 通 阀 加 电 ， 强迫 四 通 阀 电磁 线圈 吸 动 滑 块 。 这 样 反 复 通 断 电 4 ~5 次 ， 当 听 到 
“了 只、 噶 ” 的 声音 时 ,说 明 滑 块 能 够 正常 移动 。 检 修 时 ， 如 果 引 入 220V 电源 有 困难 ， 也 可 
以 利用 室外 机 接线 端子 上 的 电源 。 用 遥控 器 开机 ， 设 定制 冷 状态 ，3min 后 室外 机 接线 端子 
上 有 电 ， 可 以 用 端子 板 上 220V 电压 直接 对 四 通 阀 加 电 试验 。 
如 果 四 通 阀 直接 加 电 后 ， 阀 内 滑 块 仍 卡 在 制冷 状态 不 能 移动 ， 在 征 得 用 户 同意 后 ， 也 可 
以 采用 舍弃 四 通 阀 的 应 急 办 法 。 用 气 焊 焊 下 四 通 阀 上 下 4 根 铜 管 ， 用 两 个 U 形 管 分 别 将 排 
气管 和 冷凝 管 相 连 ， 莹 发 需 的 出 口 管 和 压缩 机 的 吸 气管 相连 。 经 过 打压 、 检 漏 、 抽 空 、 充 
氟 ， 空 调 咒 即 可 恢复 制冷 。 管 路 改动 后 ， 空 调 需 制冷 量 不 受 影 响 ， 但 失去 了 制 热 功能 。 这 种 
办 法 也 适用 于 修理 价值 不 大 的 空调 器 。 四 通 阀 制冷 、 制 热 工 作 原理 如 图 13-49 所 示 。 
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图 13-49 四 通 阀 制冷 制 热 工作 原理 
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第 五 节 


海信 KFR-7001LW/BP 柜 式 变频 空调 器 


电 控 板 控制 电路 分 析 与 速 修 技 七 


一 、 控 制 电路 组 成 


海信 KFR-7001LW/BP 柜 式 变频 空调 器 控 
机 中 采 上 月 
13-50 所 示 ， 室 外 机 微电脑 探 人 

















二 、 故 障 代码 含义 
І. 室内 机 故障 代码 含义 ( 见 表 13-23) 








则 电路 由 室内 机 和 室外 机 两 部 分 组 成 ， 在 室内 
日 TMP87PH46N 专用 芯片 ， 室 外 机 为 MB89855 主 芯 片 ， 室 内 机 微电脑 控制 电路 如 图 
央 电 路 如 图 13-51 所 示 。 

































































































































































Жж 13-23 海信 KFR-7001LW / BP 柜 式 变频 空调 器 室内 机 故障 代码 含义 

0 无 故障 13 压缩 机 排 气温 度 过 高 保护 

1 室外 盘 管 温度 传感器 故障 14 室外 环境 温度 传感器 故障 

2 压缩 机 温度 传感器 故障 15 压缩 机 壳 体 温度 保护 

4 电流 互感 器 故障 20 线 控 器 与 室内 通信 故障 

5 IPM 模块 保护 33 室内 温度 传感器 故障 

6 过 、 欠 电压 保护 34 室内 盘 管 温度 传感器 故障 

8 电流 过 载 保 护 36 室内 外 通信 故障 

9 最 大 电流 保护 38 室内 E PROM 故障 

11 室外 EPROM 故障 
2. 室内 机 LED 灯 自 诊断 方法 (ILK 13-24) 

表 13-24 海信 KFR-7001LW/BP 柜 式 变频 空调 器 室内 机 LED 灯 自 诊断 方法 
故障 代码 电源 运行 高 效 故障 代码 电源 运行 高 效 

0 无 故障 (正常 )| 无 故障 (正常 )| 无 故障 (正常 ) 13 闪烁 x 亮 
1 闪烁 Ж Ж 14 亮 亮 闪烁 
2 闪烁 亮 x 15 K N Xk 亮 
4 亮 闪烁 25 20 ҮЕР 报错 VFD 报错 VFD 报错 
? 2 闪烁 x 33 s 闪烁 闪烁 
6 x 闪烁 x 34 x 闪烁 闪烁 
8 亮 x ER 36 EE Ж NER 
9 x K 闪烁 37 闪烁 x H ER 
11 闪烁 x K 38 K 亮 A ER 

注 : 为 开机 状况 下 。 
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图 13-50 海信 KFR-7001LWZBP 柜 式 变 
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图 13-51 海信 KFR-7001LW/BP 柜 式 变频 空调 器 室外 机 微电脑 控制 电路 
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3. 室外 机 显示 
在 压缩 机 停止 运转 时 ， 室 外 机 LED 用 于 显示 故障 的 内 容 见 表 13-25 。 


Я 13-25 海信 KFR-7001L W / BP 柜 式 变频 空调 器 室外 机 显示 









































































































































































































































序号 LED1 LED2 LED3 ш E 内 容 

1 x x 正常 

2 Ж Ж * 室内 温度 传感器 短路 、 开 路 或 相应 检测 电路 故障 

3 Ж * Ж 室内 热 交 换 器 温度 传感器 短路 、 开 路 或 相应 检测 电路 故障 
4 * x x 压缩 机 温度 传感器 短路 、 开 路 或 相应 检测 电路 故障 
5 * ж * 室外 热 交 换 器 温度 传感器 短路 、 开 路 或 相应 检测 电路 故障 
6 * * Ж 外 气温 度 传感器 短路 、 开 路 或 相应 检测 电路 故障 
7 ° * x CT (ERAR) 短路 、 开 路 或 相应 检测 电路 故障 

8 ° x * 室外 变压器 短路 、 开 路 或 相应 检测 电路 故障 

9 Ж Ж © 信号 通信 异常 〈 室 内 至 室外 ) 

10 x ° Ж 功率 模块 (IPM) 保护 

11 * ° * 最 大 电流 保护 

12 * ° Ж 电流 过 载 保 护 

13 Ж © * 压缩 机 排 气温 度 过 高 

14 * * ° 过 、 欠 电压 保护 

15 * ° ° 室外 环境 温度 保护 

16 ж * * ] 通 阀 切 换 异 常 (暂时 未 用 ) 

17 ° * * 制冷 剂 泄漏 〈 和 暂时 未 用 ) 

18 Ж * © 压缩 机 壳 体 温度 过 高 

19 * * * 室外 E2 PROM 故障 

20 x © © 室内 风扇 电动 机 运转 异常 〈 仅 由 室内 机 显示 ) 









































WÈ: ж: Ж, О: Й, X: Ko 

4. 压缩 机 运行 状态 指示 

在 压缩 机 运转 状态 下 ， 室 外 机 控制 板 上 的 3 个 LED 指示 出 压缩 机 当前 的 运行 频率 受 限 
由 的 原因 见 表 13-26。 


表 13-26 海信 KFR-7001LW/BP 柜 式 变频 空调 器 压缩 机 运行 状态 指示 
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序号 ГЕРІ LED2 LED3 压缩 机 当前 的 运行 频率 所 受 的 限制 原 

1 © © ° 正常 升降 频 ， 没 有 任何 限 频 

2 x x * 过 电流 引起 的 降 频 或 禁 升 频 

3 x * * 制冷 防冻 结 或 制 热 防 过 载 降 引 起 的 降 频 或 禁 升 频 
4 * x * 压缩 机 排 气温 度 过 高 引起 的 降 频 或 禁 升 频 

5 x * Ж 电源 电压 过 低 引 起 的 最 高 运行 频率 限制 

6 * * * 定 频 运行 〈 当 能 力 测 定 或 强制 定 频 运行 时 ) 














注 : ж: 2, O: N, X: Ko 
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三 、 综 合 故 障 速 修 技巧 
故障 1 开机 30min 仍 无 冷气 吹出 











牌 型 号 海信 KFR-7001LW/BP 类 型 柜 式 变频 空调 器 
故障 部 位 屏幕 开关 捕 件 锈蚀 




















分 析 与 检修 : 通电 设 定 制冷 状态 ， 室 内 风机 和 室外 压缩 机 均 不 运转 。 打 开 室 内 机 面板 ， 
测 电 控 板 上 的 熔 丝 管 、 压 敏 电阻 良好 ， 检 查 各 插件 时 ， 发 现 通 往 控 制 设 定 屏幕 开关 的 插件 上 
有 水 并 锈蚀 。 把 插件 拔 下 ， 用 100W 台灯 烤 10min， 再 用 电扇 吹 10min， 反 复 3 ~4 次 ， 然 
后 ， 再 用 无 水 酒精 清洗 插件 ，10min 后 ， 将 插件 插 牢 固 。 通 电 试 机 ， 20 дт Вл ШЛУ АГ, 
故障 排除 。 

故障 2 柜 机 使 用 3 个 月 后 用 户 反 映 制 热 效果 差 




























































































牌 型 号 海信 KFR-7001LW/BP 类 型 冷暖 型 变频 柜 机 


故障 部 位 室内 机 制冷 管道 接头 没 拧 紧 而 泄漏 制冷 齐 














分 析 与 检修 : 上 门 检查 ， 用 户 电 源 供应 范围 正常 。 上 电 开 机 制 热 ， 室 内 外 机 工作 正常 ， 
但 室内 机 出 风 不 热 ， 手 摸 室外 机 接头 处 的 粗 管 有 热 感 ， 但 不 溪 手 。 再 开 制 冷 ， 测 工作 压力 为 
0.45MPa。 因 为 变频 空调 采用 电子 膨胀 阀 节 流 ， 故 以 工作 压力 判断 故障 不 太 准 确 。 测 工作 电 
流 ， 发 现 其 值 比 额定 值 小 得 多 ， 确 定 为 亏 制 冷 剂 。 用 洗涤 灵 涂 在 各 接头 处 检 漏 ， 发 现 室 内 机 
接头 没 拧紧 。 紧 固 后 再 次 检 漏 ， 按 定量 加 制冷 剂 ， 测 工作 电流 ， 至 额定 电流 后 ， 开 机 制 热 ， 
用 户 十 分 满意 。 
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经 验 与 体会 : 变频 空调 在 补 制冷 剂 时 最 好 采用 定 流 〈 定 额 ) 法 ， 因 为 其 工作 压力 和 频 
率 是 不 断 变化 的 。 
故障 3 EEM, SAPLI RA” M, RER, 




















牌 型 号 海信 KFR-7001 LW /BP 类 型 变频 式 柜 机 
故障 部 位 控制 室外 机 的 晶闸管 软 击 穿 

















分 析 与 检修 : 检查 发 现 ， 通 电 后 室外 机 风机 即 以 很 慢 速度 运转 ， 且 交流 声 大 。 
测量 风机 供电 端 有 120V 左右 电压 ， 怀 疑 控制 室外 机 风机 的 晶闸管 软 击 穿 ， 造 成 一 通电 
即 有 电流 通过 品 闸 管 加 到 风机 上 。 由 于 唱 疗 管 阻 值 较 大 ， 所 以 风机 转速 很 慢 。 

经 验 与 体会 : 当 发 现 风 机 一 通电 即 转 或 停机 后 风机 不 停 ， 一 般 为 晶闸管 损坏 。 

故障 4 机 组 不 定时 跳闸 


























牌 型 号 海信 KFR-7001 LW /BP 类 型 交流 柜 式 变频 空调 器 


故障 部 位 漏电 开关 故障 




















分 析 与 检修 : 上 门 检查 ， 用 户 新 换 30A 漏电 开关 、4mm 电源 线 ， 电 压 为 220V。 经 判 
断 ， 电 源 容量 足够 ,也 有 可 能 是 机 器 漏 电 造 成 跳 阐 ， 经 检测 ， 机 器 各 部 分 负载 元 件 上 和 内 各 
部 分 电路 均 无 漏电 现象 ， 于 是 装 好 机 确认 无 故障 后 ， 试 机 30min 运转 正常 ， 初 步 认为 机 器 正 
常 ， 第 三 天 用 户 又 来 电 反 映 还 是 跳 闻 ， 再 次 上 门 检测 ， 向 用 户 询 问 得 知 ， 用 户 同时 购 同 型 号 
机 3 A, 同时 新 换 了 漏电 开关 和 电源 线 ， 男 两 人 台 机 器 运转 正常 ， 无 此 现象 ， 于 是 把 男 一 台 机 
器 打开 ， 与 其 相 比 ， 机 需 运 转 情 况 没 有 差异 ， 惟 一 发 现 这 一 台 机 器 漏电 开关 发 热 厉害 ， 经 分 
析 ， 有 可 能 是 漏电 开关 的 故障 。 换 漏电 开关 试 机 正常 ， 再 没有 出 现 跳闸 现象 。 
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经 验 与 体会 : 维修 时 要 善于 观察 与 机 带 有 关 的 每 一 部 位 ， 要 充分 考虑 和 分 析 每 一 部 位 运 
转 现象 ， 就 能 发 现 故障 所 在 。 
故障 5 移 机 后 ， 显 示 屏 显示 故障 代码 13 












































牌 型 号 海信 KFR-7001 LW/BP 类 型 柜 式 变频 空调 器 


故障 部 位 户 电 源 容量 不 足 





























分 析 与 检修 : 故障 代码 为 13， 是 室外 机 保护 。 室 外 机 保护 不 外 乎 是 高 压 压 力 保护 、 排 
气温 度 保护 、 室 外 温度 传感器 开 短 路 、 压 缩 机 过 电流 或 控制 板 坏 等 几 项 。 经 逐一 排除 ， 最 后 
判断 为 控制 板 坏 。 更 换 板 后 ， 室 外 机 能 工作 ， 但 马上 跳 停 ， 原 因 可 能 是 过 电流 保护 或 电压 太 
低 负荷 不 起 室外 机 工作 ， 查 电源 电压 为 198V， 室 外 机 压缩 机 接线 端子 处 电 奈 为 196V。 重 天 
开机 后 ， 压 缩 机 起 动 跳 停 ， 用 电压 表 监 测 供 电 电 压 ， 有 瞬间 由 196V 降 为 150V， 显 然 电 源 容量 
AAE, 更 换 电源 后 一 切 正常 。 

经 验 与 体会 : 检修 电气 系统 故障 时 ， 首 先 应 该 分 析 电 路 。 要 使 修理 工作 做 到 有 条 不 率 ， 
必须 明确 电路 的 “四 个 要 素 ”: 电源、 负载、 开关、 导线 。 这 四 个 要 素 在 电路 中 的 作用 ， 可 
以 概括 为 “动力 靠 电 源 ， 耗 电 为 负载 ， 控 制 用 开关 ， 输 电 靠 导线 ”。 

变频 空调 器 电路 是 一 个 闭合 回路 ， 电 路 中 的 电流 要 靠 电 源 来 维持 。 在 电源 外 部 ,电流 是 
从 高 电位 流向 低 电位 ， 在 电源 内 部 是 借助 于 电源 的 特殊 本 领 使 电流 从 低 电 位 流向 高 电位 。 

掌握 电路 四 要 素 和 电位 高 低 的 概念 是 分 析 变 频 电路 的 钥匙 。 以 电路 的 四 要 素 为 线索 去 分 
析 电 路 和 检查 电路 ， 可 以 作为 我 们 检修 空调 器 电气 系统 的 一 条 主要 思路 。 按 此 思路 逐步 进行 
检查 和 分 析 ， 便 可 逐一 地 排除 故障 ， 做 到 事半功倍 。 

故障 6 断路 器 合 上 闸 即 跳 开 








































































































牌 型 号 海信 KFR-7001LW/BP 类 型 柜 式 变频 空调 器 


故障 部 位 轴 箱 加 热 器 短路 























分 析 与 检修 : 现场 测量 电源 电压 良好 。 仓 下 室外 机 外 壳 ， 测 量 风 机 电动 机 起 动 电容 电容 
量 较 好 ， 测 量 压 缩 机 电动 机 绕组 阻 值 良 好 且 无 短路 故障 ， 测 量 曲轴 箱 加 热 器 短路 ， 更 换 后 故 
障 排除 。 

经 验 与 体会 : 海信 空调 器 的 电 加 热 器 紧 贴 在 压缩 机 下 部 外 围 安 竣 ， 其 主要 作用 是 从 外 部 
加 热 将 压缩 机 内 的 液体 制冷 剂 驱 赶 出 来 ， 避 人 免 压 缩 机 内 润滑 油 大 量 外 流 , 使 机 内 润滑 油 减 
少 ， 引 起 润滑 部 位 因 缺 油 而 烧 坏 ， 避 免 由 于 液体 制冷 剂 稀释 了 润滑 油 ， 造 成 润滑 部 位 供 油 不 
足 而 使 压缩 机 抱 轴 。 加 热 器 内 部 电路 如 图 13-52 所 示 。 






























































Р 13-52 加热 器 








1 一 弹 2 一 挂钩 ”3 一 硅 橡 胶 4 一 电热 丝 5 一 电极 引线 
加 热 器 工作 时 ， 约 耗 30W 的 功率 。 对 于 KFR-7001LW/BP 柜 式 空调 需 而 言 ， 由 轴 箱 加 热 
条 件 是 : 当 室 外 盘 管 温度 小 于 7 ~8 "C 且 压缩 机 关机 时 ， 曲 轴 箱 加 热 器 开启 ， 当 室外 盘 管 温 
度 大 于 15 “C 时 或 当 压 缩 机 开机 时 ， 曲 轴 箱 加 热 停止 。 
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故障 7 机 组 制冷 效果 差 








牌 型 号 海信 KFR-7001LW/BP 类 型 柜 式 变频 空调 器 








故障 部 位 蒸发 器 翅 片 














分 析 与 检修 : 用 户 购 机 8 个 多 月 ， 即 发 现 风速 低 、 中 、 高 变化 不 明显 ， 风 量 很 小 。 维 修 








人 员 上 上 门 换 过 电路 板 、 电 动机 ， 同 时 用 水 枪 清洗 过 蒸发 呆 ， 但 仍 无 明 效 果 ， 后 外 开 面板 ， 用 
手 摸 燕 发 器 表面 ， 发 现 蒸发 需 背 面 有 很 多 像 胶 糊 一 样 的 东西 粘 在 蒸发 品 上 ， 导 致 出 风量 小 ， 
用 洗 洪 灵 彻 底 清洗 后 上 电 试 机 ， 制 冷 效果 正常 。 

经 验 与 体会 : 在 公共 场所 〈 如 理发 店 、 人 饭店、 医院 ， 知 空调 制冷 效果 差 ， 出 风量 小 ， 
要 考虑 其 使 用 环境 ， 排 除外 界 因素 后 再 考虑 机 带 本 身 故 障 ， 这样 可 少 走 弯路 。 


















































Шоо ж 


И ж A 


制冷 空调 中 级 职称 论文 (国家 题库 题目 ) 


变频 空调 多 面 观 








提要 : 变频 空调 器 与 传统 的 空调 器 (或 称 定 速 空调 器 ) 最 主要 的 区 别 是 前 者 增加 了 变 
频 器 。 变 频 空调 器 的 微电脑 随时 收集 室内 环境 温度 的 有 关 参 数 ， 和 内 部 的 设 定 值 相 比较 ， 经 


运算 处 


JH) t! J il 





出 信号 。 变 频 空 调 器 有 交流 变频 和 
交流 变频 空调 需 的 工作 原理 是 把 工 频 市 电 转换 为 直流 电源 ， 下 








直流 变频 两 种 。 





块 〈 晶 体 管 开关 等 组 合 ) ; 同时 模块 受 微电脑 送 来 的 控 M 


(合成 波形 近似 正弦 波 ) ， 使 


控制 压 














缩 机 的 排 气 量 ， 调节 





直 
脑 送 来 


程 )， 此 直流 电源 送 至 月 


流 变 


的 控 人 
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Ш), ， 所 不 同 
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出 ， 输 出 频率 可 变 的 电源 








压缩 机 电动 机 的 转速 随 电 源 频 率 的 变化 而 作 相应 的 改变 ， 


ия 





从 而 


括 空 调 器 同样 是 把 工 频 市 电 转换 为 直流 电源 ， 并 送 至 功率 模块 ， 模 块 同样 受 微 电 





的 是 模块 输出 的 是 电 晴 











E 缩 机 的 直流 电机 ， 控 并 











E 可 变 的 直流 电源 〈 这 里 没有 逆 变 过 
出 压缩 机 排 量 。 由 于 压缩 机 使 用 了 直流 电机 ， 








使 空调 器 更 节 电 ， 噪 声 更 小 ; 同时 ， 可 看 出 这 种 空调 器 严格 地 讲 ， 不 应 该 称 “直流 变频 空 
调 器 ”， 而 应 该 称 “全 直流 变速 空调 器 ”。 


关键 词 : 变频 空调 需 特 点 、 优 点 、 节 电 、 维 修 安全 注意 事 


(1) 变频 器 能 使 压缩 机 电动 机 的 转速 变化 达到 连续 的 容量 





、 变 频 空调 器 的 主要 特点 











是 根据 室内 空调 负载 而 成 比例 变化 的 。 


当 室内 需要 急速 降温 (或 急速 升温 ) 、 室 内 空调 负载 加 大 时 ， 压 缩 机 转速 就 加 快 ， 
到 达 设 定 温度 时 ， 随 即 处 于 低速 运 


量 (或 











判 热量 ) 就 按 比例 增加 ; ` 





(2) 变频 空调 器 的 节 流 是 运 


到 充分 发 挥 。 电 子 膨胀 阀 节 流 的 变频 空调 ， 它 的 室外 微 处 理 需 可 以 根据 设 在 
压缩 机 吸 气管 多 处 的 温度 传感器 收集 的 信息 ， 来 控 
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控制 ， 而 压缩 机 电动 机 的 转速 

制冷 

转 ， 维 持 室 温 基本 不 变 。 

判 流量 的 方式 ， 它 能 使 变频 压缩 机 的 优点 得 
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(3) 采用 电子 脱 胀 阀 作 为 节 流 元 件 的 男 一 突出 优点 是 ， 化 霜 时 不 停机 ， 利 用 压缩 机 排 气 


的 热量 
(1 
功能 ， 


快 ， 体 积 小 。 高 速 运转 ， 能 迅速 人 


先 向 室内 供 热 ， 





) 优异 的 变频 特性 : 





变频 压缩 机 能 在 频率 为 12 ~150Hz 范围 内 连续 变化 ， 调 省 
ПА йа ЛЕКЛЕ 10°С 所 需 时 间 仪 为 定 速 空调 右 的 











变频 空调 器 运用 变频 技术 与 模糊 控 1 





Hl) 


余下 的 热量 输送 到 室外 ， 将 换 热 器 翅 片 上 的 霜 融 化 。 
二 、 变 频 空 调 器 优点 


技术 ,具有 先进 的 记忆 判断 











ВИ. Л 








Шш ШЖ, & p 1 








ШШ, Блу 











378 


1⁄3 ,% 3 ~5min。 

(2) 高 效 节能 : 变频 空调 器 采用 先进 的 控制 技术 ,功率 可 在 较 大 范围 内 调整 。 开 机 时 ， 
能 很 快 从 低速 转 和 人 高 速 运行 ， 从 而 迅速 使 室内 达到 所 需要 的 设 定 温度 ， 随 即 在 较 长 时 间 内 处 
于 低速 节能 运转 ， 维 持 室温 基本 不 变 ， 避 免 了 定 速 空调 融 中 压缩 机 的 频繁 起 动 ， 节 省 了 额外 
的 起 动 电流 消耗 ,节约 了 能 源 ， 比 定 速 机 节约 20% ~30% 的 用 电量 。 

(3) 舒适 度 高 : 变频 空调 器 从 启动 到 设 定 温度 的 时 间 约 为 传统 定 速 空调 器 的 一 半 。 由 于 
在 室温 接近 设 定 温度 时 ， 降 低频 率 进行 控制 ， 室 温 波动 小 且 较 为 平稳 。 定 速 空调 器 的 温度 波 
动 大 于 1.5°*C， 而 变频 机 仅 为 +0.5°*C， 所 以 人 体 没 有 感到 忽 冷 忽 热 的 感觉 。 

(4) 运行 电压 宽 : 在 市 电 160 ~250V [国标 规定 (198 ~242V)] 的 范围 内 可 靠 地 工作 。 

(5) 两 套 传感器 : 室内 机 和 遥控 器 均 设 有 传感器 ， 结 合 自 动 风 向 调节 和 精确 地 控制 ， 可 
实现 人 体 周 围 环境 的 最 佳 调 节 。 

(6) 噪音 低 : 由 于 避免 了 定 速 空调 器 频繁 起 动 ， 压 缩 机 噪声 大 大 减 小 。 

(7) 超低温 运行 : 传统 空调 器 在 环境 温度 低 于 0"C 时 ， 制 热 效 果 会 变 得 较 差 。 但 变频 空 
调 右 室外 温度 在 -10 ~ -15°C 时 ， 仍 能 正常 工作 ， 适 应 性 强 。 

(8) 不 停机 除 霜 : 变频 机 可 实现 不 停机 除 霜 ， 避 免 了 定 速 空 调 器 逆 循环 除 霜 时 室温 下 降 
的 情况 。 

(9) 具有 较 好 的 独立 除湿 功能 : 变频 式 空 调 器 可 以 用 合理 的 循环 风量 除湿 ， 达 到 耗 电 
少 ， 而 又 不 会 改变 室温 的 除湿 效果 。 

日 本 各 大 公司 如 大 金 、 日 立 、 松 下 、 三 萎 、 三 洋 、 夏 普 、 东 艺 等 空调 企业 ， 早 在 20 世纪 
80 年 代 初 已 相继 将 变频 技术 应 用 在 家 用 空调 器 上 ，1985 年 在 分 体式 空调 器 的 销售 额 中 已 有 
25% 是 变频 式 ， 到 了 20 世纪 90 年 代 其 占有 量 已 达 95% 以 上 。 另 外 ， 变 频 技术 已 从 交流 式 向 直 
流 式 方 向 进化 ， 控 制 技 术 由 PWM( 脉冲 宽 度 调 制 ) 发 展 为 PAM( 脉冲 振幅 调制 )。 根 据 空调 发 展 
趋势 ， 由 于 采用 PWM 控制 方式 的 压缩 机 转速 受到 上 限 转速 限制 ， 一 般 不 超过 7000r/min ( 转 / 
分 ) ， 而 采用 РАМ 控制 方式 的 压缩 机 转速 可 提高 1.5 倍 左 右 ， 这 大 大 提高 了 制冷 和 低温 下 的 制 
热能 力 ， 所 以 采用 РАМ 控制 方式 的 变频 空调 需 是 2000 年 国内 外 空调 器 的 发 展 主流 ， 上 海 日 立 
公司 首先 将 直流 技术 应 用 在 家 用 空调 上 ， 并 称 为 完全 直流 变 转速 空调 器 〈 专 利 ) 。 

三 、 变 频 压缩 机 的 性 能 

(1) 变频 空调 器 压缩 机 的 转速 反映 了 调节 (范围 ) 性 能 ， 变 频 系统 对 压缩 机 的 机 械 性 
提出 了 更 高 的 要 求 。 目 前 ， 单 转子 旋转 式 变频 压缩 机 价格 低廉 、 性 能 稳定 、 市 场 上 最 多 见 ， 
消除 轴 向 离心 力 的 双 转 子 和 无 间隙 容积 的 涡 旋 式 变频 压缩 机 ， 已 开始 应 用 了 家 用 空调 需 中 。 

(2) 变频 压缩 机 对 电源 的 要 求 。 在 脉冲 宽度 调制 (PWM) 技术 中 ， 制 约 压缩 机 转速 的 
另 一 个 因素 是 电源 电压 ， 采 用 PWM 技术 的 最 大 幅 值 受到 电源 电压 制约 ， 目 前 将 脉冲 幅度 进 
行 调整 的 技术 也 开始 应 用 于 变频 空调 需 中 。 

四 、 变 频 空调 器 的 使 用 与 节 电 因素 

1. 变频 空调 器 的 选 购 与 使 用 

变频 式 空调 器 是 近 几 年 来 空调 器 家 族 中 的 佼佼 者 ， 不 少 消 费 者 对 购买 变频 式 空调 器 能 否 
节 电 ， 还 处 在 观望 和 不 信任 的 态度 ， 下 面 简要 介绍 变频 式 空 调 器 的 选 购 与 使 用 经 验 。 

(1) 在 选 购 时 ， 应 根据 房间 的 面积 来 确定 所 选 变 频 空调 器 匹 数 的 大 小 ， 一般 一 匹 机 使 用 
用 在 不 大 于 16m 左右 的 房间 ， 尽 量 避 免 在 超 面积 情况 下 使 用 。 不 要 将 温度 设置 过 低 ， 使 用 
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时 最 好 设置 在 “自动 ” 档 ， 既 舒适 又 节 电 。 

(2) 选 购 时 不 要 用 变频 空调 器 的 最 大 制冷 量 来 作为 选用 标准 。 因 为 变频 空调 器 并 不 能 长 
期 在 最 大 制冷 量 状态 ， 它 的 最 大 制冷 量 仅 限 于 该 空调 器 在 特定 面积 的 房间 里 ， 短 时 间 可 以 运 
行 在 最 大 制冷 量 。 

2. 节 电 因素 分 析 

(1) 变频 空调 器 的 压缩 机 处 于 高 速 、 满 负载 运行 状态 时 间 较 短 ， 而 长 时 间 地 处 于 低频 、 
低 转速 、 轻 负载 状态 工作 。 在 此 状态 下 ， 压 缩 机 的 制冷 量变 得 很 小 ， 而 室内 换 热 器 与 室外 换 
热 器 的 换 热 面积 并 不 改变 ， 因 此 室内 吸 热 〈 放 热 ) 效率 和 室外 散热 ORR) 效率 都 大 大 提 
高 ， 整 机 运行 效率 大 大 提高 。 此 时 的 ЕЕК 〈 能 效 比 ) 值 较 高 ， 达 到 2.8/3.3 左右 ， 这 与 开 
机 时 间 长 ， 开 停 频繁 的 定 速 空调 相 比 ， 节 电 效 果 十 分 显著 。 

(2) 定 速 空调 器 由 50Hz 交流 电网 直接 供电 、 起 动 电流 较 大 , 约 5 倍 以 上 的 额定 电流 ， 
变频 空调 器 是 软 起 动 ， 起 动 时 压缩 机 以 低速 小 电流 起 动 ， 起 动 时 功 耗 小 。 

(3) 变频 空调 器 在 制冷 系统 中 采用 了 电子 膨胀 阀 节 流 ， 随 时 调节 供 液 量 ， 使 空调 器 工作 
在 高 效 的 制冷 工 况 下 ， 提 高 制冷 〈 制 热 ) 量 ， 达 到 节 电 目的 。 

(4) 在 直流 变频 器 中 ,压缩 机 的 电动 机 采用 无 刷 直 流 电 动机 。 定 子 为 四 极 三 相 结构 ， 转 
子 为 四 极 磁化 的 永 磁体 ， 直 流 变 频 压 缩 机 比 交 流 变 频 压 缩 机 耗 电 更 省 。 

(5) 变频 空调 器 采用 效率 较 高 的 开关 电源 。 室 内 风扇 电动 机 采用 永 磁 多 极 转 子 式 无 刷 直 
流 电动 机 。 采 用 PMW (脉冲 宽度 调制 ) 调节 方式 ， 速 度 分 为 7 级 ,功率 由 普通 空调 的 30W 
左右 降 至 15 ~8W， 直 流 变 频 空 调 器 没有 逆 变 环节 ， 这 方面 比 交 流 变 频 更 省 电 。 

(6) 定 速 空调 器 在 化 霜 时 要 换 向 ， 使 空调 器 的 工作 由 制 热 状态 转换 到 制冷 状态 。 化 霜 结 
束 后 ， 义 要 回 到 制 热 状态 ,在 转换 过 程 中 要 多 耗 电能 ， 而 变频 空调 器 没有 这 方面 的 能 

3. 市 电 效 果 计 算 实 例 

某 用 户 购买 了 一 人 台 变 频 空调 器 (KFR-32GWA/BP)， 为 了 验证 广告 上 所 称 比 普 通 定 速 空调 器 
节 电 30% ， 他 在 一 周 内 每 天 开机 约 4h， 并 记录 下 用 电量 ,每 天 平均 用 电 6kW -h 《空调 器 实际 
用 电 ) 。 与 隔壁 邻居 相同 的 功率 、 开 机 时 间 相 同 的 定 速 空调 器 每 天 平均 用 电 9kKW -+ h 相 比 ， 
天 节 电 3kW . h, 

当然 在 使 用 变频 空调 器 时 ， 如 果 每 次 使 用 时 间 很 得， 例如 数 十 分 钟 ， 那 么 节 电 就 不 明 
显 。 假 如 房间 面积 大 而 制冷 量 小 (例如 16 ~18m 的 房间 ,选用 一 匹 的 变频 机 ) 或 者 在 制冷 时 
设置 温度 过 低 ， 就 可 能 使 变频 机 一 直 处 于 重负 载 下 工作 ， 这 样 就 难以 达到 理想 的 节 电 目的 。 

五 、 变 频 空调 器 的 维修 技巧 

变频 空调 器 在 家 电 族 中 是 一 个 新 产品 ， 还 没有 到 维修 期 ， 但 也 偶然 遇见 此 类 空调 器 出 现 
故障 ， 在 此 提醒 和 告 诚 大 家 ， 在 维修 中 应 注意 下 列 几 点 : 

(1) 在 充 加 制冷 剂 时 ， 控 制 开关 要 放 在 试 运行 〈 即 强制 运行 方式 ) 状态 ， 或 者 通过 调 
节 设 定 温度 的 方式 ， 使 变频 压缩 机 工作 于 50Hz 状态 下 ， 此 时 按 量 加 入 制冷 剂 ， 低 压 侧 的 正 
确 压 力 与 普通 空调 器 相近 。 如 果 变 频 空 调 器 工作 高 速 或 低速 状态 加 制冷 剂 ， 低 压 侧 的 压力 不 
易 正 确 掌握 。 

(2) 变频 空调 器 中 的 温度 传感器 起 着 非常 重要 的 作用 。 室 内 机 有 空气 温度 传感器 和 荧 发 
器 温度 传感器 ; 室外 机 空气 温度 传感器 ， 高 压 管 路 传感器 和 低压 管 路 传感器 。 

G) 有 的 传感器 在 长 期 使 用 后 发 生 阻 值 变化 ， 使 控制 特性 改变 〈 如 室内 机 空气 温度 传 
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感 器 阻 值 变 大 后 ， 会 引起 变频 器 输出 频率 偏 低 ) 。 为 了 保证 控制 精度 及 其 相同 的 工作 特性 ， 


确定 传感器 有 故障 后 ， 应 换 用 原型 号 的 产品 。 


的 开关 放 在 “ 试 运行 ” 档 上 ， 这 


果 有 

















(4) 在 空调 器 出 现 故障 时 ， 如 果 要 鉴别 整个 控制 系统 是 否 有 故障 ， 可 将 室内 机 控制 器 上 











时 微 处 理 器 会 向 变频 器 发 出 一 个 频率 为 50Hz 的 信号 。 





如 果 这 时 空调 器 能 运转 ， 而 且 保持 该 频率 不 变 工 作 ， 一 般 认 为 整个 控制 系统 无 大 问题 ， 
可 着 重 检查 各 传感器 是 否 完好 。 


1) 通信 和 电路。 在 检测 通信 故障 时 ， 


腿 如 这 时 空调 器 无 法 运行 ， 则 可 能 整个 控制 系统 有 故障 。 检 测 方法 如 下 : 








用 万 用 表 交 流 电压 250V 档 测 试 ， 在 零 线 与 信号 线 间 如 


























电压 来 回 变 化 且 室 内 机 通信 指示 灯 持 续 闪 烁 ， 则 表明 通信 正常 ， 和 否则 通信 和 电路 有 故障 。 
2) 功率 模块 。 在 检测 功率 模块 故障 时 ， 中 用 万 用 表 二 极 管 档 测 量 功 率 模 块 ，“+” 极 


( 黑 表 笔 ) SU, V, WR (ARE) 间或 U、V、W 与 “-” 极 间 正 向 电阻 应 约 为 380 ~ 
4500 且 反 向 不 导 通 ， 和 否则 功率 模块 有 故障 。 包 用 万 用 表 交 流 电压 挡 测 量 功率 模块 驱动 直流 





是 接 
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压缩 机 的 电压 ， 其 任意 两 相间 的 电压 应 在 0 ~ 160V 之 间 并 且 相 等 ， 和 否则 功率 模块 损坏 。 


注意 ， 更 换 功率 模块 时 ， 切 不 可 将 新 模块 接近 磁性 物体 或 用 带 静 电 的 物体 接触 模块 ， 特 别 























触 信号 端子 的 插口 ， 否 则 极 易 引起 模块 内 部 击 穿 ， 导 致 无 法 使 用 ， 造 成 经 济 损失 的 是 自己 。 
3) 电抗 器 。 在 检测 电抗 器 时 ， 用 万 用 表 R x1 档 进 行 测量 ， 其 绕组 电阻 值 约 为 10 。 
4) PTC。 在 检测 PTC 时 ， 用 万 用 表 的 电阻 挡 ， 在 环境 温度 25°C BF, 测量 其 电阻 值 约 为 


550, 
5) 压缩 机 。 在 检测 变频 压缩 机 时 , 















































METERT U. W. V 的 导线 。 测 量 三 相间 电压 ， 


若 三 相 的 电压 相同 ,说 明 压缩 机 绕组 良好 ， 否 则 压缩 机 绕组 有 短路 故障 。 








电解 电容 放电 方法 如 图 А-1 所 示 。 























烙铁 或 放 
E EE pH. 
































大 功率 模块 


图 А-1 
注 : 如 使 用 带 有 变压器 的 电 烙 铁 时 ， 可 能 会 使 变压器 内 部 的 熔 丝 烧 断 ， 因 此 请 勿 使 用 。 






































电解 电容 放电 方法 
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6) 电解 电容 。 变 频 空调 器 中 ， 大 容量 的 电解 电容 ， 最 大 为 2000 ~ 4500kF， 即 使 切断 电 
源 仍 然 会 残留 有 充电 电荷 ， 所 以 对 电解 电容 要 先 用 烙铁 、 插 头等 物体 充分 释放 残留 电荷 ， 放 
电 方法 如 图 A-la、b 所 示 。 电 答 放 净 后 ， 用 指针 式 万 用 表 R x 10k 档 检测 ， 指 针 应 先是 指 到 
0， 然 后 又 慢 慢 退 到 w% ,否则 电解 电容 损坏 。 

7) 传感器 。 如 果 空 调 器 出 现 频率 无 法 升降 与 保护 性 关机 等 故障 ， 应 首先 考虑 检查 传 感 
器 。 大 多 数 传感器 可 从 搬 座 上 拔 下 ， 从 外 表 上 即 可 判断 是 否 损坏 ， 断 裂 、 脱 胶 。 用 手 或 温水 
加 热 ， 用 万 用 表 R x100 档 测 其 阻 值 ， 看 它 的 阻 值 是 否 变 化 ， 无 变化 则 判定 传感器 损坏 。 

结束 语 : 以 上 是 变频 空调 器 的 特点 、 优 点 、 节 电 方法 及 维修 技巧 ,希望 各 位 老师 考评 委 
提出 宝贵 建议 。 


《制冷 设备 维修 工 》、《 制 冷 工 》 技 师 论 文 (国家 题库 题目 ) 
用 好 空调 度 炎 夏 


提要 : 空调 器 俗名 叫 空 气 调节 顺 ， 用 来 调节 室内 温度 ， 制 冷 或 制 热 ， 降 低 或 增加 空气 温 
度 ， 使 我 们 在 单位 工作 时 或 在 家 里 休息 有 一 个 舒适 的 环境 温度 。 在 炎夏 来 临 之 际 ， 我 想 把 空 
调 器 的 正确 使 用 方法 ， 节 电 技 巧 ， 变 频 空调 集 尘 器 正确 的 维护 、 保 养 方法 告诉 大 家 ， 和 希望 您 
用 好 空调 器 ， 健 康 愉快 的 过 好 夏天 。 

关键 词 : 温度 设 定 、 异 味 、 节 电 、 技 巧 

一 、 整 体式 空调 器 的 正确 使 用 方法 

整体 式 空调 器 (就 是 俗称 的 “ 窗 机 ”) 控制 简单 ， 大 部 分 为 机 械 式 控制 。 在 使 用 前 ， 应 
先 把 室内 过 滤 网 用 自来水 清洗 干净 ， 有 条 件 的 用 户 家 庭 可 把 窗 机 拆 下 来 ， 把 前 板 用 螺钉 旋 具 
打开 ， 抽 出 内 机 芯 ， 用 自来水 清洗 菩 发 器 上 的 人 尘土。 注意 别 把 水 溅 到 电气 部 位 上 ， 因 冷凝 器 
的 翅 片 是 薄 锅 合金 的 ， 清 洗 时 不 要 碰 倒 ， 以 免 影响 散热 。 空 调 吉 清洗 干净 后 安装 好 ， 前 边 应 
有 向 后 5" 角 的 倾斜 。 整 体式 空调 需 温 度 控制 器 选择 的 数字 越 大 ， 温 度 越 低 ， 消 耗 的 电能 越 
多 。 空 调 器 制冷 运行 2h 后 应 将 新 风门 打开 ， 也 可 以 开门 通风 10min， 以 补充 新 鲜 空 气 。 新 
鲜 空 气 进入 房间 内 会 消耗 一 部 分 空调 器 的 有 效 制 冷 量 ， 但 对 人 的 健康 有 利 ， 以 防止 空调 病 的 
发 生 。 空 调 右 停机 时 应 先 关 温 控 器 调整 钮 ， 把 空调 器 内 的 冷 量 全 部 吹出 后 再 关 风 机 ， 然 后 再 
切断 电源 。 压 缩 机 从 停止 运转 到 再 次 开机 ， 必 须 待 Smin т, ЛШ ЖН ЖЕ, ДЕ 5) 
绕组 断路 ， 甚 至 出 现 烧毁 压缩 机 的 故障 。 

二 、 分 体式 (变频 ) 空调 器 的 正确 使 用 方法 

我 们 现在 家 庭 使 用 的 分 体式 空调 器 。 一 是 老式 线 控 ， 二 是 中 式 遥 控 定 速 ， 三 是 新 式 遥 控 
变速 ， 尽 管 空调 器 厂家 很 多 ， 样 式 各 异 ， 但 其 使 用 方法 基本 相同 。 使 用 前 ， 应 先 清洗 室内 过 
滤 网 ， 用 软 布 把 外 壳 擦 洗 干净 。 然 后 ， 把 风 吹 日 晒 一 冬天 的 冷凝 器 用 气体 吹 洗 。 用 气体 吹 洗 
时 ， 压 力 不 能 过 大 ， 应 在 0.2MPa 左右 为 好 ， 否 则 将 把 起 片 吹 倒影 响 散 热 。 空 调 器 清洗 干净 
后 , 插 上 电源 ， 用 遥控 器 开机 ， 发 射 信号 时 ， 接 收 器 不 能 有 遮挡 物 ， 红 外 接收 窗口 不 能 有 污 
物 和 其 他 信号 干扰 ，( 如 电磁 波 手机 信号 ) 。 空 调 器 制冷 运行 有 太阳 辐射 窗户 时 ， 最 好 拉 上 
窗帘 ， 以 免 冷 量 损耗 ， 电 耗 增加 。 空 调 需 连续 运转 4h， 应 通风 1 次， 以 防 室内 温度 较 低 ， 
室内 氧气 减少 ， 人 尘埃 、 细 菌 、 陈 浮 在 室内 ， 对 您 的 身体 健康 不 利 。 在 使 用 时 ， 不 要 让 空调 器 
制冷 气流 对 人 直 吹 ， 特 别 是 儿童 、 老 人 或 病人 ， 更 不 可 对 着 睡 着 的 人 吹 ， 以 免 受 风寒 。 空 调 
器 在 使 用 中 ， 室 内 机 莹 发 器 的 凝结 水 往外 流 不 出 ， 把 水 流 到 屋内 时 ， 说 明 室 内 机 人 尘埃、 污 物 
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把 流水 道 堵 死 。 可 以 用 反 吹 出 水 管 的 方法 ， 把 脏 物 和 人 尘埃 吹 出 ， 即 可 排除 漏水 故障 。 您 在 外 
出 时 ， 最 好 把 空调 需 关 上 ， 切 勿 把 空调 右 设 为 自动 ， 窗 户 大 匣 一 走 了 之 。 以 免 因 空调 器 长 时 
间 运 转 造成 空调 器 短路 ， 烧 毁 电 动机 及 火灾 事故 的 发 生 。 当 您 准备 停止 使 用 空调 带 时 ， 最 好 
先 让 空调 器 的 压缩 机 提前 30min 停止 运转 ， 让 室内 贯 流风 扇 电动 机 转 一 段 时 间 ， 再 关 空 调 器 
按 OFF 键 ， 并 打开 窗 让 您 的 身体 进行 环境 适应 ， 这 样 不 但 可 有 效 地 利用 制 出 的 冷 量 ， 而 且 
还 可 以 把 制冷 时 出 现 的 凝结 水 全 部 吹出 挥发 ， 把 机 内 残留 的 水 分 吹 干净， 使 机 内 部 干燥 ， 以 
免 凝 结 水 ， 在 高 温 下 产生 蒸发 挥发 ， 损 坏 电气 部 件 。 只 要 您 科学 使 用 ， 可 延长 空调 器 的 寿命 
3 年 以 上 。 

三 、 空 调 器 温度 的 正确 设 定 

空调 器 的 温度 设 定 一 要 让 人 感觉 到 很 舒适 ， 二 要 有 利于 身体 健康 ， 三 要 节省 电能 。 它 主 
要 与 环境 温度 ， 相 对 湿度 ， 人 体 附 近 的 空气 流速 ， 物 体 表面 温度 因素 有 关 ， 还 与 每 个 人 的 生 
活 习惯 ， 活 动 强度 ， 衣 着 情况 及 年 龄 ， 胖 瘦 健 康 有 关 。 可 是 有 很 多 人 在 使 用 空调 器 温度 设 定 
在 18"C， 制 冷 高 速 挡 ， 误 认为 制冷 量 越 大 越 好 ， 温 度 愈 低 愈 好 ， 这 种 使 用 方法 是 错误 的 。 
正确 的 设 定 空调 器 房间 内 的 温度 ， 应 按 人 的 生理 特点 参照 室外 环境 温度 ， 也 就 是 说 ， 室 内 的 
温度 设 定 ， 应 随 室外 环境 温度 的 变化 而 相应 改变 。 室 内 外 温差 设 定 过 大 ， 对 人 们 的 健康 不 
利 ， 特 别 是 对 老人 和 儿童 及 病人 及 易 患 空调 综合 症 的 人 ， 而 且 还 会 使 您 家 的 耗 电量 增加 。 如 
室外 环境 温度 在 35°C 以 上 ， 室 内 温度 应 选择 在 28"C， 其 温差 7"C 为 宜 ， 这 是 根据 人 体 的 生 
理 零度 确定 的 ， 人 的 生理 零度 一 般 为 28"C 左右 ， 所 以 空调 器 房间 内 温度 的 设 定 应 尽量 接近 
人 的 生理 零度 。 假 若 室 外 环境 温度 在 38°С 以 上 ， 您 把 房间 内 空调 器 的 遥控 器 温度 设 定 在 
20°C ,其 温差 为 18"C， 当 您 突然 离开 空调 器 房间 ， 到 问 热 的 室外 去 ， 就 会 感觉 头晕 、 难 受 。 
根据 人 体 的 生理 零度 特点 ， 当 周围 环境 温度 大 于 人 体 表 面 温度 7"C 时 ， 对 流 换 热 量 将 传 向 人 
体 ， 使 人 体 余 热 难 以 散发 MER “А”, ， 环 境 温 度 超过 人 体 7*C， 是 人 体 和 生理 零度 活 
动 由 正常 转向 燥热 的 开始 ， 特 别 是 在 炎热 的 高 温 下 ， 寿 室外 温度 过 高 ， 而 房间 内 温度 过 低 ， 
室内 空气 阻 滞 、 细 菌 含量 多 ， 二 氧化 碳 等 有 害 气体 增多 ， 而 对 人 有 益 的 氧气 和 负离子 密度 减 
少 ， 从 而 使 人 的 免疫 功能 下 降 ， 皮 肤 的 呼吸 作用 降低 ， 增 加 肺 、 心 脏 及 神经 系统 的 负担 ， 对 
儿童 和 身体 较 弱 的 老年 人 健康 不 利 。 所 以 要 正确 合理 的 调节 空调 器 房间 内 的 温度 ， 注 意 自我 
保护 ， 并 及 时 通风 换 新 鲜 空 气 ， 改 善 房间 空气 质量 ， 做 到 每 小 时 要 引入 20 ~ 30m 的 新 鲜 空 
To 最 好 的 办 法 是 空调 器 每 运行 4h 通风 一 次 。 

四 、 空 调 器 的 保养 

空调 器 的 保养 是 确保 空调 器 可 靠 运行 必 不 可 少 的 条 件 ， 在 保养 空调 器 之 前 ,务必 关 掉 电 
源 开关 ， 或 将 电源 插 涉 从 插座 上 拔 下 ， 然 后 再 清洗 。 清 洗 室内 机 过 滤 网 ， 用 自来水 冲洗 干 
净 ， 再 用 棉布 擦 干 ， 按 上 后 即 可 使 用 。 清 洗 室内 机 外 这 污 脏 时 ， 可 用 毛巾 和 肥皂 水 擦洗 其 表 
面 ， 以 保持 清洁 卫生 ， 不 要 用 化 学 处 理 的 除 污 洗涤 剂 ， 稀 释 剂 、 松 节 油 ， 光 粉 和 挥发 性 溶剂 
或 硬 毛 刷 清 洗 ， 这 些 涂 剂 可 能 会 导致 室内 机 外 壳 塑 料 表 面 老 化 ， 变 形 或 开裂 。 清 洗 室外 机 冷 
凝 器 有 条 件 的 话 ， 可 用 气体 吹 洗 冷 凝 器 的 侍 土 ， 也 可 用 一 个 大 可 口 可 乐 瓶 ， 装 满 水 往 冷 凝 器 
上 冲洗 。 注 意 别 把 水 溅 到 电气 部 分 ， 以 免 短 路 ， 这 样 保养 有 利于 冷凝 器 散热 ， 可 提高 空调 右 
制冷 量 的 20% ， 压 缩 机 也 可 延长 使 用 寿命 。 当 您 空调 器 长 期 不 使 用 时 ， 在 停止 使 用 前 应 让 
室内 贯 流风 机 起 动 运转 3h， 使 其 内 部 吹 干 ， 然 后 ， 按 遥控 器 停止 键 ， 并 拨 下 电源 插头 ， 从 
遥控 需 中 取出 电池 ， 以 免 电池 液 外 溢 在 遥控 器 内 氧化 腐蚀 “+”“-” 极 片 触 头 。 
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五 、 变 频 空 调 器 电子 集 尘 器 吸 侍 除 异味 方法 

电子 集 侍 器 是 部 分 变频 空调 器 厂 为 净化 房间 内 空气 中 的 甲醛 和 有 害 物质 新 开发 生产 的 。 
它 安装 在 室内 机 外 壳 内 ， 采 用 二 段 式 电子 吸 侍 。 首 先是 室内 贯 流 风机 把 空气 中 尘埃 吸入 第 一 
段 集 尘 器 内 部 ， 通 过 高 压 发 生 器 在 金属 离子 线 的 作用 下 ， 使 尘埃 带 上 正 电荷 ， 在 通过 第 二 段 
集 侍 器 时 ， 就 可 以 牢 牢 地 吸附 在 电极 上 ， 这 种 除 臭 过 滤器 必须 定期 清洗 所 吸附 的 灰尘 。 电 离 
器 和 电离 集 侍 器 最 好 每 6 个 月 清洗 一 次 ， 清 除 的 方法 是 : 将 除尘 器 放 入 40 ~45°C 的 温水 ， 
10 ~ 15min ， 上 下 左右 摇动 或 用 海绵 轻 控 表面 后 用 水 冲洗 ， 甩 王后 ， 放 在 阴凉 处 干燥 或 用 电 
风扇 吹 干 ， 不 能 使 用 漂白 剂 ， 不 能 用 硬 毛 刷 ， 取 下 除尘 器 后 ， 不 能 将 其 分 解 、 拆 开 ， 电 离 器 
污 脏 太 多 ， 如 不 及 时 清理 ， 将 起 不 到 除尘 人 作用。 同时， 空调 器 在 运行 时 ， 室 内 机 还 会 出 现 
以 、 叭 响 的 声音 。 电 子 集 尘 器 工作 时 ， 空 气 清 新 灯亮 ， 故 障 时 ， 空 气 清新 灯 闪 烁 ， 灯 闪烁 一 
是 磁性 开关 损坏 ， 二 是 电子 集 尘 器 太 脏 。 

六 、 空 调 器 使 用 节 电 技巧 

(1) 空调 器 在 炎夏 制冷 运转 时 ， 比 预定 温度 设 定 高 1*C， 制 热 时 比 预定 设 定 温度 低 2°C， 
都 可 省 电 10% 以 上 ， 根 据 生理 零度 ， 人 体 几 乎 觉察 不 到 温度 的 差别 。 

(2) 灰尘 车 堵塞 过 滤 网 和 室外 机 冷凝 器 ， 会 出 现 制冷 量 下 降 ， 一 个 月 应 清洗 一 次 ， 可 节 
省 电能 15% 以 上 。 

(3) 定 速 空调 器 开机 时 ,设置 急 冷 / 急 热 键 ， 以 最 快 的 时 间 达 到 目的 温度 ， 当 温度 适宜 
时 ， 应 改 低速 风 制 冷 ， 可 节约 电能 5% 。 

(4) 空调 需 冷 气流 比 空气 重 ， 易 下 沉 ， 暖 气流 相反 ， 所 以 制冷 时 将 出 风口 调 向 上 。 制 热 
时 ， 调 向 下 ， 效 率 则 大 大 提高 。 

(5) 分 体式 空调 器 停止 使 用 时 ， 应 拔 掉 电 源 插 头 ， 和 否则 电源 变压器 和 线路 也 会 消耗 一 定 
的 电能 。 

(6) 空调 需 制 冷 时 ， 太 阳 辐 射 窗户 ， 应 拉 下 窗帘 ， 可 减少 耗 冷 量 ， 并 能 节约 电能 。 

(7) 空调 器 制冷 时 ， 房 间 内 如 有 热源 ， 如 (电饭煲 、 热 汤 、 刚 炒 出 热 菜 ) ， 都 会 增加 冷 
量 损失 ， 电 耗 增加 。 

七 、 空 调 器 在 使 用 中 出 现 的 假 性 故障 

在 炎夏 有 的 用 户 对 空调 器 使 用 调节 不 当 ， 从 而 导致 空调 器 不 运行 或 不 能 正常 运行 ， 当 用 
户 请 来 技术 人 员 把 电源 插 好 ， 打 开 遥 控 器 设 定 开关 ， 空 调 器 运行 恨 好 ， 制 冷 正 常 ， 用 户 都 觉 
得 奇怪 ， 这 种 现象 并 非 偶然 。 一 般 有 如 下 原因 : 

(1) 电网 停电 ， 电 源 断 路 器 跳闸 ， 漏 电 保 护 器 动作 ， 定 时 器 尚未 进入 开机 状态 ， 此 时 电 
源 不 通 ， 空 调 器 不 能 运行 。 

(2) 环境 温度 过 高 或 过 低 造成 空调 器 不 运行 。 夏 天 制冷 时 ,环境 温度 超过 43°С, 0 

































































































































































压力 剧 增 ， 引 起 压缩 机 超载 ， 或 不 能 起 动 ， 或 过 载 保 护 器 动作 ， 使 空调 器 不 能 运行 。 
(3) 遥控 发 射 器 电池 耗 尽 ， 电 池 接 反 ， 信 和 号 发 射 不 出 去 ， 造 成 空调 器 不 能 运行 。 





(4) 温度 设 定 不 当 或 温度 设 定 过 高 ， 也 会 造成 空调 器 不 运行 。 

总 之 ,空调 器 在 使 用 中 出 现 故 障 时 ， 要 认真 加 以 分 析 ， 如 果 是 假 性 故障 ， 就 不 必 去 请 技 
术 人 员 ， 只 要 有 针对 性 地 调整 ， 使 用 方法 就 行 了 。 

八 、 空 调 器 简单 故障 检查 技巧 

(1) 插 上 电源 插头 ,室内 机 电源 指示 灯亮 ， 如 无 电源 指示 ,说 明 您 家 的 电源 有 故障 或 指 
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示 灯 损坏 。 

(2) 有 电源 指示 ， 用 遥控 器 按 操作 键 ， 信 和 号 发 射 不 出 去 。 首 先 ， 检 查 遥 控 器 内 的 电池 是 
和 否 有 电 ， 然 后 ， 检 查 电池 的 正 负极 片 触 头 有 无 氧化 腐蚀 ， 若 上 述 正常 ， 检 查 遥 控 器 内 部 电路 
板 是 否 损坏 ， 可 将 遥控 器 靠近 一 台 调 幅 收音 机 ， 按 遥控 器 键 进行 干扰 试验 ， 听 收音 机 是 否 发 
出 有 “ 哪 哪 ” 声 ， 有 声 说 明和 遥控 器 无 故障 。 

(3) 当 您 的 遥控 器 确定 无 故障 ， 信 和 号 还 是 发 射 不 出 去 ， 可 用 室内 机 强制 运行 开关 验证 ， 
强制 运行 时 ， 室 内 贯 流风 机 和 室外 压缩 机 车 运转 正常 ， 制 冷 效果 良好 ， 则 证 明 空调 器 室内 机 
红外 接收 部 位 有 故障 。 另 外 ， 格 力 空调 器 遥控 器 上 设 有 时 钟 键 ， 初 开 空 调 器 时 ， 时 钟 键 必须 
和 您 的 开机 时 间 对 应 ， 和 否则 遥控 器 发 射 不 出 信号 。 中 意 牌 空调 需 遥 控 器 设 定制 冷 状态 后 ， 必 
须 在 155 内 按 下 (TRANSMIT) 传输 键 ， 把 信号 发 送 到 接收 器 ， 和 否则 室外 压缩 机 间隔 工作 。 

(4) 当 您 使 用 的 遥控 器 装 上 新 电池 使 用 不 到 一 个 月 就 不 显示 时 ， 可 将 和 遥控 器 的 后 盖 打 
JF, 用 95% 的 酒精 清洗 一 下 电路 板 和 按键 触 头面 导电 胶片 , 干燥 后 ， 即 可 排出 漏电 故障 ， 
遥控 器 液晶 显示 缺 字 ， 也 可 以 采用 此 方法 。 

结束 语 : 

以 上 是 空调 器 在 使 用 时 的 正确 方法 ， 温 度 设 定 方法 ， 节 电 技巧 和 空调 器 简单 故障 ， 判 断 
检修 技巧 的 点 滴 知 识 。 如 您 对 空调 器 感 兴趣 ， 也 可 以 自己 试 着 修理 ， 但 一 定 要 注意 安全 ， 自 
己 修理 的 原则 是 : 修好 空调 器 更 好 ， 修 不 好 也 别 把 故障 扩大 ， 可 减少 请 人 修理 的 麻烦 ， 自 己 
增长 知识 ， 还 能 节约 费用 ， 总 之 ， 和 希望 您 用 好 空调 器 愉快 的 过 好 今年 夏天 。 

制冷 空调 高 级 职称 论文 (国家 题库 题目 ) 


海尔 KFR-36GW/DBPF“ 新 超人 ”数字 直流 变频 空调 器 


摘要 : 空调 器 的 功 耗 主要 由 压缩 机 、 电 动机 决定 ， 本 文通 过 对 直流 无 刷 电动 机 的 原理 分 
析 以 及 交流 感应 电动 机 的 对 比 ， 对 直流 变频 空调 器 的 控制 原理 和 实施 效果 进行 简要 介绍 ， 说 
明 采 用 直流 变频 压缩 机 是 空调 器 节能 的 重要 手段 。 

关键 词 : 直流 无 刷 电 动机 、 感 应 电压 、 位 置 检测 

1. 前言 

海尔 空调 器 有 限 总 公司 1998 年 推出 的 “新 超人 ”数字 直流 变频 空调 器 ， 采 用 数字 式 双 
转子 无 刷 直 流 压缩 机 和 无 刷 直 流风 机 ， 实 现 了 比 定 速 空 调 需 省 电 48% 的 节能 效果 。 下 面 就 
直流 无 刷 电动 机 的 原理 、 控 制 方法 、 节 能 等 进行 说 明 。 

2. 工作 原理 永久 磁铁 

(1) 定 速 直流 电 刷 电动 机 的 构造 
图 A-2 显示 了 普通 直流 电 刷 电动 机 的 基本 构造 。 由 
永久 磁铁 、 转 子 线圈 、 电 刷 、 电 极 组 成 。 

电流 经 电 刷 从 电极 通 到 线圈 ， 电 流 在 垂直 磁场 中 流 
动 ， 会 产生 作用 力 ， 带 动 线圈 转动 。 








































































































































































































(2) 电极 与 电 刷 的 作用 КЗ 
图 A-3 显示 了 线圈 、 电 极 转动 时 的 状态 ， 在 图 A-3a ý 
中 ,线圈 中 电流 运动 方向 相对 于 纸 面 来 说 靠 磁铁 NN 极 一 侧 г 
是 自 内 向 外 ， 靠 S 极 一 侧 是 自 外 向 内 。 此 时 ， 力 按 图 上 箭 А2 直流电 刷 电动 机 基本 构造 
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0-9-9 | Е Q B | B | 
a) b) с) 





头 方向 产生 作用 ， 线 圈 转 动 。 图 
垂直 位 置 后 因 电 刷 接 触 的 电极 改变 ， 电 流 方向 发 和 
自 内 向 外 、 靠 S 极 一 侧 自 
发 挥 着 以 下 作用 : 

电极 一 一 用 机 械 方式 测 出 线圈 位 置 。 






































НАЗ 直流 











B №) 











电动 机 

















A-3b 显示 线圈 接 








电 刷 一 一 通过 和 电极 之 间 进 行 转换 改变 电流 方向 。 
这 种 作用 以 接触 方式 进行 ， 有 磨损 及 产生 火花 等 问题 。 因 此 如 把 “ 测 出 位 置 ” 及 “ 转 














换 ” 用 电子 方式 进行 ， 就 能 产 4 

















(3) 直流 无 刷 电 动机 的 基本 构成 
在 定 速 电 刷 电动 机 中 ， 永 久 磁 铁 是 定子 ， 线 圈 是 转子 ， 因 此 要 使 用 电 刷 换 向 。 在 直流 无 
刷 电动 机 中 ， 线 圈 是 定子 ， 永 久 磁 铁 是 转子 ， 可 以 通过 功率 管 改 变 线圈 中 电流 的 方向 ， 实 现 





无 刷 换 向 。 




















近 垂直 前 电流 方向 不 变 。 图 
E 变 化 ; 但 线圈 中 的 电流 的 维持 着 靠 N 极 一 侧 
外 向 内 的 关系 ,线圈 继 续 同 方向 旋转 。 从 这 种 运转 可 知 ， 电 极 和 电 刷 


E 没 有 电 刷 这 一 接触 部 分 (无 刷 ) 的 电动 机 。 





A-3c 中 线圈 越过 





转子 (永久 磁铁 ) 的 位 置 检测 利用 感应 电压 。 所 谓 感应 电压 和 发 电机 原理 相同 ， 就 是 


如 果 磁 铁 在 线圈 中 转动 ， 线 圈 里 产 4 
出 它 就 知道 了 转子 的 位 置 。 














3. 直流 无 刷 电 动机 的 工作 
(1) 通电 波形 





如 上 述 工 作 原 理 所 说 ， 在 直流 无 刷 电动 机 中 由 于 迅速 切换 线 图 
加 的 电压 波形 不 像 通 常 的 交流 电动 机 是 正弦 波 ， 而 是 矩形 波 的 波形 。 男 外 ， 为 测 出 感应 电 
Ж, 线圈 中 还 设计 了 不 产 9 
时 ， 使 变频 器 的 各 元 件 (开关 ) 处 于 图 
就 会 如 图 A-4b 所 示 波 形 。 但 实际 电压 波形 通过 PWM 调制 
E ， 电 压 波形 和 线圈 中 产 和 4 











高 频率 调整 方 波 来 控 


合 ， 就 会 看 到 图 


















































电压。 由 于 此 电压 的 相位 和 磁石 的 位 置 有 一 定 关 系 ， 测 


中 的 电流 方向 ， 线 圈 端 所 


E 电 压 的 无 通电 压 的 通电 区 间 。 三 相 变频 与 直流 无 刷 电 动机 的 连接 























Ш) А 




















А-4е 中 的 实 线 波形 。 








( 脉 宽 调 制 : 


A-4a 所 示 ON/OFF 状态 ， 各 线圈 中 产生 的 基本 电压 
通过 ON/OFF 以 更 
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序号 1 2 3 4 5 6 
S1 ON ON OFF OFF OFF OFF 
62 OFF OFF ON ON OFF OFF 
S3 OFF OFF OFF OFF ON ON 
S4 OFF OFF OFF 0 ON OFF 
S5 ON ON OFF OFF OFF OFF 
S6 OFF OFF ON ON OFF OFF 
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A-4e 虚线 部 分 重 




















图 A-4 直流 无 刷 














电动 机 通 
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(2) Wy 

要 测 出 位 置 ， 就 要 测 出 感应 电压 的 零 交叉 点 ， 图 A-4e 中 所 示 虚 线 波形 即 感应 电压 。 这 
是 利用 端子 电压 中 出 现 的 部 分 ， 测 出 基准 电位 交叉 的 时 刻 。 从 图 A-4a 、e 的 关系 可 知 ， 这 个 
差 值 是 由 进行 控制 的 微电脑 的 计时 器 完成 调节 的 ， 用 这 种 方式 ， 可 高 精度 地 测 出 位 置 ， 实 现 
高 效率 地 驱动 电动 机 。 

G) жж 

直流 无 刷 电动 机 利用 感应 电压 测 出 位 置 ， 由 于 感应 电压 只 在 电动 机 运转 时 产生 ， 在 起 动 时 从 
停止 状态 开始 转动 ， 就 不 能 够 检测 到 转子 位 置 ， 这 时 需要 强制 性 输出 驱动 波形 ， 到 电动 机 开始 运 
转 到 某 种 程度 ， 可 以 靠 感应 电压 测 出 转子 位 置 ， 再 切换 为 边 测 出 位 置 边 输出 波形 的 驱动 方式 。 

(4) 频率 ,电压 控制 

下 面 与 交流 变频 感应 电动 机 比较 来 说 明 交 、 直 流 变频 控制 的 不 同 。 在 交流 变频 控制 中 ， 
答 出 频率 和 电动 机 负载 ， 电 压 过 高 或 过 低 都 会 降低 效率 ， 并 且 电压 高 时 可 能 产生 过 电流 过 
大 ， 太 低 时 会 有 电动 机 停止 运转 的 情况 ， 为 防止 其 发 生 ， 有 时 用 控制 功率 来 调整 VAF。 另 外 
交流 变频 控制 中 ， 电 动机 转速 与 控制 频率 不 同步 ， 电 动机 实际 转速 要 稍 低 。 

直流 无 刷 电动 机 靠 位 置 检测 电路 测 出 电动 ¿Q| < O < n, 
机 的 转子 位 置 并 相应 输出 波形 ， 为 闭环 控制 广 
式 ， 电 动机 的 转速 是 靠 PWM 来 调制 改变 输出 电 
压 来 控制 的 。 图 A-S 所 示 是 电动 机 的 转 矩 特性 。 

施加 给 电动 机 的 电压 一 定时 ， 电 动机 的 输 o 
出 转 矩 与 转速 成 反比 ， 电 动机 以 能 产生 和 负载 
转 矩 相 平衡 的 转 矩 的 转速 运转 。 如 升 高 电压 ， 
则 具有 同样 的 转速 会 产生 更 大 的 转 抢 ， 和 负载 转 矩 相 平 衡 转速 也 增加 ， 相 反 ， 如 果 降 低 电 压 ， 
转 数 就 会 下 降 ， 微 电脑 控制 系统 随时 测 出 转速 ， 调 整 控制 电压 以 达到 希望 的 转速 ， 因 为 没有 像 
交流 变频 那样 的 频率 下 滑 率 ， 电 动机 的 转速 与 变频 器 输出 频率 相同 ， 不 过 这 是 在 2 极 的 情况 
下 ， 由 于 压缩 机 所 用 的 无 刷 电动 机 是 4 极 ， 所 以 变频 器 频率 正好 是 发 动机 转速 的 2 售 。 

4. 效率 

(1) 效率 高 的 原因 

交流 变频 感应 电动 机 和 直流 无 刷 电 动机 ， 均 是 靠 电动 机 内 部 形成 的 磁力 线 和 绕组 中 的 电 
流 间 作用 的 产生 的 力 的 运转 。 绕 组 中 的 电流 在 两 者 的 电动 机 中 都 是 从 外 部 流入 ， 但 内 部 磁 束 
的 形成 方式 却 不 同 。 交 流 变频 感应 电动 机 的 内 部 磁 束 也 是 由 外 部 进入 的 电流 形成 的 ， 这 就 必 
须 有 进入 绕组 与 形成 磁 束 的 两 部 分 电流 ， 而 电流 流动 必定 会 因 电阻 等 产生 损耗 ， 这 就 是 效率 
低 的 原因 。 直 流 无 刷 电动 机 是 由 永久 磁石 生成 内 部 磁 束 的 ， 因 此 不 需要 外 部 能 量 供给 ， 不 会 
产生 这 一 部 分 的 损耗 ， 因 此 效率 高 。 

(2) 低 转速 时 高 效率 

在 负载 轻 即 房间 足够 冷 〈 暖 ) ， 只 需 维持 温度 进行 低 功率 运行 时 ， 直 流 无 而 电动 机 具有 效 
更 高 的 特性 。 图 A-6 是 交流 变频 感应 电动 机 和 直流 无 刷 电动 机 相同 转 矩 时 必需 的 电流 比较 。 

不 管 低 负载 还 是 高 负载 ， 交 流 变频 感应 电动 机 为 形成 磁 束 所 必需 的 电流 大 致 不 变 ， 而 直 
流 无 刷 电 动机 因 不 需要 这 部 分 电流 ， 因 此 ， 在 低 负 载 时 直流 无 刷 电 动机 比 交流 变频 感应 电动 
机 节能 优势 更 加 明显 。 

























































































































































































图 A-5 H zh LE: E REPE 








































































































介绍 ,希望 各 位 老师 、 考 评委 提出 


AC 


а) DC 





AC DC 


b) 


图 A-6 相同 转 和 矩 时 必需 的 电流 比较 
а) 低 负载 b) 高 负载 
结束 语 : 以 上 是 海尔 KFR-36CWZDBPF“ 新 超人 ”数字 直流 变频 空调 器 直流 无 刷 电 动机 的 














附录 B 干扰 变频 空调 器 工作 的 六 个 问题 


1. 电源 质量 问题 
目前 我 们 使 用 的 变频 空调 器 ， 正 常情 况 下 ， 交 流 电源 为 50Hz 的 平滑 正弦 波 ， 如 在 电网 





区 域内 有 雷达 、 


























其 他 信号 发 射 塔 或 晶闸管 整流 稳 月 





设备 等 干扰 源 存 在 ， 则 会 造成 电源 质量 下 降 ， 干 扰 空 调 器 的 正常 运转 。 
(1) 唱 疗 管 整流 设备 是 经 晶闸管 整流 后 的 电压 波形 为 不 完整 的 正弦 波 ， 由 于 变 压 噩 的 互 
感 特性 。 此 电压 波形 又 会 反射 回 供电 电网 ， 影 响 整个 电网 的 供电 质量 。 





(2) 雷达 ， 
2. 5 









































所 干扰 问题 





变频 空调 附近 
“停机 ” 
(1) 节能 灯 ( 
(2) 电视 塔 、 手 机 、 传 呼 网 络 干扰 : 通过 在 电源 线 处 加 磁 环 ， 并 更 换 抗 干 性 
接地 ， 可 解决 问题 。 





并 保证 良好 的 











其 他 信号 发 射 塔 将 


其 他 设备 所 产 台 
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现象 。 











3. 电磁 干扰 问题 


瞬间 的 电压 变 化 所 产 4 





其 干扰 源 及 解决 办 法 有 : 
电子 整流 


器 ) TH: 发 现 























E 的 高 频 信 


E 的 电磁 场 ， 和 干扰 变频 空调 的 正常 运行 ,使 








号 ,使 变频 空调 带 停 止 正常 运转 ， 














是 节能 灯 问 题 ， 则 更 换 
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宝贵 建议 , 海尔 空调 器 将 努力 送 上 使 用 户 满意 的 产品 。 


Ел, 、 唱 疗 管 调 光 台灯 和 大 型 的 晶闸管 整流 





信号 全 加 到 交流 电 的 正弦 波形 上 ， 造 成 波形 出 现 畸 变现 象 。 





出 现 经 常 性 


其 他 无 干扰 灯具 。 
E 强 的 接收 装 


其 保护 停机 。 


22361 (LC 电路 ) 干扰 : 检查 时 可 断 开 日 光 灯 电源 ， 单独 测试 空调 器 运行 或 在 空调 运 
行 过 程 中 ， 频 繁 开关 荧光 灯 检 查 出 干扰 源 来 。 





4. 红外 线 干扰 问题 
ЖЕЛ EB, йт А2 


调 的 运行 状态 。 干 扰 源 可 能 为 : 电视 机 或 
将 干扰 源 遥 控 器 或 空调 主 控 板 的 晶体 振 
现象 (但 改动 晶体 振 


X: 


当天 空 打雷 时 ， 大 气 放电 的 同时 会 产生 


空调 的 抗 干扰 能 力 来 解决 。 


6. 


手机 与 遥控 需 同 时 发 射 信号 时 ， 瞬 间 











雷电 干扰 问题 























其 他 干扰 问题 


w Hu 


ZJ fir 


LARAI rh ано 1; 25 ЎА] BJ Ж ë 21 
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AH Hu 


EJ fi 
后 р 





AE 
< 5 








[外 线 编码 一 致 或 接近 倍 频 时 ， 可 能 会 干扰 空 


他 电器 遥控 器 或 附近 的 红外 设备 。 处 理 方法 为 : 























做 稍微 的 改动 ， 错 开 


时 间 误 差 比 较 大 ) 。 


一 种 电磁 场 ， 可 增加 空间 的 接地 避 


响 变频 空调 器 的 接收 。 








=E” 


其 相互 间 的 频 点 ， 解 决 干扰 


机 械 工业 出 版 社 相 关 图 书 
















































































































































































































































































































































































































































































































































































序号 书 名 书号 定价 
1 电工 实用 技能 手册 (第 2 版 ) 32980-0 98 

2 常用 电工 技能 一 本 通 34515-2 29.80 
3 电工 技能 迅速 人 门 27400-1 28 

4 电工 技能 随身 读 35768-1 28 

5 电工 技能 学 用 速成 (第 2 版 ) 35019-4 20 

6 电工 技能 一 点 通 19044-8 20 

7 电工 人 门 一 点 通 30405-0 28 

8 电工 维修 一 本 通 33191-9 29. 80 
9 电工 安装 一 本 通 33192-4 29. 80 
10 电 诀 ( 第 3 版 ) 29416-0 24.80 
11 电工 技能 口诀 30894-2 19.80 
12 电工 速算 口诀 39049-7 19.80 
13 电工 安全 禁忌 口诀 33015-8 20 
14 电力 施工 及 用 电 安 全 口诀 35043-9 19.8 
15 农 电 安 规 速 记 口 诀 26764-5 10 

16 电工 安全 一 点 通 28552-6 18 
17 凤 表 速 学 电工 技能 29739-0 29. 80 
18 几 说 电工 识 图 入 门 35631-8 29. 80 
19 图 说 电工 实用 技能 入 门 35722-4 39. 80 
20 图 说 万 用 表 使 用 入 门 35279-2 33 
21 袖珍 简明 电工 手册 32981-7 10 
22 氏 压 电工 人 门 问 答 36201-2 28 

23 高 压 电 工人 门 问答 36200-5 28 

24 HEE ТЛ) 36406-1 28 

25 电工 实用 电路 300 例 28615-8 19 
26 实用 电路 手 28151-1 88 
27 实用 电路 速 学 速 用 宝典 32744-8 99 
28 中 国 十 大 行业 常用 电路 38351-5 28 
29 从 零 起 步 轻松 学 电动 自行 车 养护 与 修理 问答 35057-6 18 
30 从 零 起 步 轻松 学 家 用 电器 检修 方法 与 拆 修 技术 问答 35125-2 18 

31 从 零 起 步 轻松 学 太阳 能 热水器 养护 与 修理 问答 36365-1 19.80 
32 家 用 太阳 能 热水器 使 用 与 维修 200 问 35330-0 20 

33 漫话 3G 手机 29403-0 23 

34 生活 电子 制作 图 说 精 解 32888-9 49.80 
35 电子 电路 识 图 技能 一 点 通 24872-9 25 
36 电子 技术 一 点 通 26114-8 35 
以 上 图 书 在 全 国 书店 均 有 销售 ,您 也 可 在 中 国 科 技 金 书 网 (www. golden-book. com ,电话 :010-88379203 ) 联 

系 购书 事宜 。 





亲爱 的 读者 朋友 : 
您 好 ! 为 了 提升 我 们 图 书 出 版 工作 的 有 效 性 ， 为 您 提供 更 好 的 图 书 产品 和 服务 ,我 们 进行 此 次 关于 读 
者 需求 的 调研 活动 ， 奶 请 您 在 百 忙 之 中 予以 协助 ， 留 下 您 宝贵 的 意见 与 建议 ! 








































































































个 人 信息 
姓名 : 出 生年 月 : 学 历 : 
联系 电话 : 手机 E-mail: 
工作 单位 : 职务 
通讯 地 址 : 邮编 
1. 您 感 兴趣 的 科技 类 图 书 有 哪些 ? 


























































































































自动 化 技术 电工 技术 B JJ K 电子 技术 口 仪器 仪表 口 建筑 电气 
其 他 ( ) 以 上 各 大 类 中 您 最 关心 的 细 分 技术 (如 PLC) Ж: ( 
2. 您 关注 的 图 书 类 型 有 : 





























































































































































































































































































































































































































技术 手册 产品 手册 基础 入 门 产品 应 用 产品 设计 维修 维护 
技能 培训 技能 技巧 识 图 读 图 技术 原理 实 操 应 用 软件 
其 他 ( ) 
3. 您 最 喜欢 的 图 书 叙 述 形 式 : 
问答 型 论述 型 实例 型 图 文 对 照 © Ж 其 他 ( ) 
4. 您 最 喜欢 的 图 书 开本 : 
口袋 本 32 JF B5 16 JF 到 册 其 他 ( ) 
5. 图 书信 息 获 得 渠道 : 
图 书 征订 单 图 书目 录 书店 查询 书店 广告 网 络 书店 专业 网 站 
елуде 2 2 专业 会 议 朋友 介绍 其 他 ( ) 
6. 主要 购书 途径 : 
书店 网 络 出 版 社 单位 集中 采购 其 他 ( ) 





















































7. 您 认为 图 书 的 合理 价位 是 (元 / 册 ): 

手册 ( ) МЖ ( ) 技术 应 用 ( ) 技能 培训 ( ) 基础 入 门 ( ) 其 他 ( ) 
8. 每 年 购书 费用 : 
100 元 以 下 101 ~ 200 元 201 ~ 300 元 300 元 以 上 










































































9. 您 是 否 有 本 专业 的 写作 计划 ? 
€ 是 〈 具 体 情 况 : ) 























非常 感谢 您 对 我 们 的 支持 ， 如 果 您 还 有 什么 问题 欢迎 和 我 们 联系 沟通 ! 

地 址 : 北京 市 西城 区 百 万 庄 大 街 22 号 ”机械 工业 出 版 社 电 工 电 子 分 社 邮编 : 100037 
联系 人 : KRA ”联系 电话 : 13520543780 传真: 010-68326336 

电子 邮箱 : buptzjh@ 163. com (可 来 信和 索取 本 表 电 子 版 ) 






























































编著 图 书 推荐 表 
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邮政 编码 





通讯 地 址 





研究 方向 及 教学 科目 
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和 的 项 目 、 发 表 过 的 论文 ) 








简历 (毕业 院 校 、 专 业 、 从 事 过 的 以 及 正在 从 习 











您 近期 的 写作 计划 有 : 














您 推荐 的 国外 原版 图 书 














生 场 上 最 缺乏 的 图 






































机 械 工业 出 版 社 ”电工 电子 分 社 





地 HE: 北京 市 西城 区 百 万 庄 大 街 22 号 
HE Ja: 100037 ЮЕ: www. cmpbook. com 
KRA: 张 俊 红 ”电话 : 13520543780/010-68326336 (传真 ) 


E-mail: buptzjh © 163. сот (可 来 信和 索取 本 表 电 子 版 ) 
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图 8-3 室外 机 控制 电路 接线 








室外 机 端子 
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图 8-21 松下 CU-G1213kW 变 频 空调 器 微电脑 控制 电路 
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图 9-11 长 虹 KFR-25GW/BQ .KFR-28 GW/BQ KFR-35 GW/BQ KFR-40 GW/BQ 直流 变频 空调 器 室外 机 电 控 板 控制 电路 
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